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Wybierz i zaznacz jedna poprawna odpowiedz:

1. Co oznacza skrot LASER:

A. absorpcja swiatta przez stymulowane promieniowanie energetyczne
B. wzmocnienie swiatla przez stymulowang emisje promieniowania

C. zastosowanie swiatta do spektralnej emisji promieniowania

D. regulacja swiatla przez sekwencyjne odbicie energii

2. Ktora wlasciwos¢ laserdw odnosi sie do generowania wiazki o jednej dlugosci fali:
A. koherencja

B. monochromatyczno$¢

C. kolimagja

D. intensywnos¢

3. Co oznacza kolimacja wiazki laserowej:

A. wiazka rozchodzi si¢ we wszystkich kierunkach

B. wigzka jest spolaryzowana

C. wiazka nie jest rozproszona i moze by¢ skupiona w maty punkt
D. wiagzka nieustannie zmienia dfugos¢ fali

4. Do czego odnosi sie ablacja w obrébce laserowej:
A. odbicie swiatla laserowego

B. usuwanie materialu przez topnienie lub parowanie
C. generowanie pola magnetycznego

D. wszystkie powyzsze

5. Jakie typy laserow sa uzywane do ablacji:
A. tylko lasery o fali ciagglej

B. tylko lasery impulsowe

C. zaréwno lasery o fali cigglej, jak i impulsowe
D. tylko lasery gazowe

6. Co dzieje sie, gdy powierzchnia ciala stalego pochlania energie lasera:
A. material staje si¢ nadprzewodnikiem

B. ruch cieplny niektdrych czasteczek jest przyspieszony

C. material natychmiast si¢ ochtadza

D. Zadne z powyzszych

7. Jak definiuje sie szybko$¢ ablacji laserowe;j:
A. masa materiatu na minute
B. liczba czasteczek usuwanych na jednostke powierzchni na sekunde
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C. energia pochtaniana na sekunde
D. zmiana dtugosci fali podczas ablagji

8. W rownaniu na szybkosci ablacji N=gd/tm, co oznacza t:
A. grubos¢ ablacyjnego materiatu

B. czas trwania impulsu laserowego

C. gestos¢ materiatu docelowego

D. rozmiar plamki wiazki

9. Ablacja termiczna zachodzi gléwnie podczas uzycia:
A. bardzo krotkich impulséw laserowych

B. dtuzszych impulsow laserowych

C. lamp podczerwonych zamiast laseréw

D. tylko $wiatta widzialnego

10. Ablacja fotochemiczna jest charakterystyczna dla jakiego typu laserow:
A. laserow ultrafioletowych

B. laseréw o fali ciagtej

C. laseréw podczerwonych

D. laseréw rentgenowskich

11. Ktdry z ponizszych NIE jest etapem w osadzaniu impulsowym laserem (PLD):
A. osadzanie cienkiej warstwy na podtozu

B. izotermiczne i adiabatyczne rozszerzanie plazmy

C. mechaniczne szlifowanie materiatu docelowego

D. ablacja laserowa i tworzenie plazmy

12. Podczas rozszerzania plazmy w procesie PLD, chmura plazmy tworzy sie:
A. réwnolegle do powierzchni celu

B. prostopadle do powierzchni celu

C. losowo we wszystkich kierunkach

D. plazma nie rozszerza si¢

13. Co powstaje, gdy czastki gazowe agreguja na podlozu:
A. chmura plazmy

B. cienka warstwa

C. warstwa zjonizowana

D. zadne z powyzszych

14. Ktora cecha wiazki laserowej najbardziej wplywa na wydajnos¢ ablacji:
A. kolor obudowy
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B. czas trwania impulsu, dtugos¢ fali i pozycja ogniskowania
C. marka lasera
D. odlegto$¢ miedzy celem a podtozem

15. Krotsze impulsy laserowe powoduja:

A. wigksze topnienie i uszkodzenia termiczne

B. wigksze odparowanie przy minimalnym topnieniu
C. brak usuwania materiatu

D. dtuzsze czasy reakgji

16. Dlaczego dlugos¢ fali lasera musi odpowiada¢ wlasciwosciom optycznym materiatu:
A. aby unikna¢ odbicia

B. aby zapobiec tworzeniu si¢ plazmy

C. aby zmniejszy¢ srednice wiazki

D. aby zminimalizowad uszkodzenia termiczne i zmaksymalizowac absorpcje

17. Jaka role odgrywa czestotliwos¢ powtarzania impulsow:
A. czestotliwo$¢ powtarzania impulsdw nie ma znaczenia

B. zapobiega nagrzewaniu i umozliwia rozproszenie plazmy
C. okresla skad chemiczny materialu docelowego

D. zmienia kolor lasera

18. Co musi przekroczy¢ gestos¢ energii lasera, aby ablacja byla skuteczna:
A. temperature topnienia

B. prog ablacji

C. limit dtugosci fali

D. wszystkie powyzsze

19. Dlaczego ablacja/depozycja laserowa jest szeroko stosowana w przemysle i nauce:
A. poniewaz jest tania i nie wymaga szkolenia

B. ze wzgledu na prostote, szybkos¢ i precyzyjna kontrole

C. poniewaz wykorzystuje wode jako rozpuszczalnik

D. poniewaz zuzywa duze ilosci energii

20. Jaki jest produkt koncowy osadzania impulsowego laserem (PLD):
A. cienkie warstwy lub struktury na podtozu

B. plazma niskiej gestosci

C. ciagla wiazka laserowa

D. plazma wysokiej gestosci
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21. Jaka jest gtdwna zaleta polimeryzacji w sSrodowisku wodnym:
A. wymaga rozpuszczalnikow organicznych

B. jest przyjazna dla Srodowiska i bezpieczniejsza

C. powoduje powstawanie bardzo wysokiej lepkosci

D. jest szybsza niz wszystkie inne metody

22. Dlaczego woda poprawia proces polimeryzacji:
A. zwigksza lepkos¢

B. poprawia przewodnictwo cieplne

C. zmniejsza reaktywnos$¢ monomerow

D. przyspiesza terminacje taricuchéw

23. Co jest redukowane w polimeryzacji wodnej w poréwnaniu z polimeryzacja z rozpuszczalnikami
organicznymi:

A. zawarto$¢ wody

B. emisja lotnych zwigzkéw organicznych (VOC)

C. masa czasteczkowa polimeru

D. czas reakgdji

24. Jaki typ polimeryzacji jest najczesciej stosowany do wodnych dyspersji polimerowych:
A. polimeryzacja masowa

B. polimeryzacja suspensyjna

C. polimeryzacja emulsyjna

D. polimeryzacja w roztworze

25. Polimeryzacja emulsyjna umozliwia kontrole nad:
A. morfologia i struktura polimeru

B. rozmiarem naczynia reakcyjnego

C. tylko temperatura

D. czasem polimeryzacji

26. Jaki typ polimeryzacji reprezentuje polimeryzacja emulsyjna:
A. homogeniczna polimeryzacja jonowa

B. polimeryzacja kondensacyjna

C. anionowa polimeryzacja masowa

D. heterogeniczna polimeryzacja rodnikowa

27. Jaka jest rola surfaktantu w polimeryzacji emulsyjnej:
A. inicjuje polimeryzacje

B. stabilizuje hydrofobowe monomery w fazie wodnej

C. zwigksza lepkos¢ wody
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D. przyspiesza polimeryzacje

28. Co inicjuje przeksztalcenie monomeréw w polimery:
A. surfaktant

B. tylko ciepto

C. micele

D. dodatek inicjatora generujacego wolne rodniki

29. Jak nazywa sie¢ produkt koncowy polimeryzacji emulsyjnej w wodzie:
A. zel

B. lateks lub dyspersja polimerowa

C. roztwor

D. suspensja

30. Ktory z ponizszych NIE jest podstawowym reagentem w polimeryzacji emulsyjnej w skali
laboratoryjnej:

A. monomery

B. surfaktant

C. rozpuszczalnik organiczny

D. inicjator

31. Ile skladnikow moga zawiera¢ przemystowe formulacje do polimeryzacji emulsyjne;j:
A. ponad 20

B. 4

C.10

D.2

32. Jakie typy monomerow sa powszechnie stosowane w polimeryzacji emulsyjnej:
A. monomery silnie rozpuszczalne w wodzie

B. akrylany, metakrylany, styren, chlorek winylu

C. tylko alkohol winylowy

D. zadne z powyzszych

33. Jakie typy inicjatorow stosuje sie w polimeryzacji emulsyjnej:

A. inicjatory nie sa stosowane w polimeryzagji emulsyjnej

B. rozpuszczalne w wodzie, rozpuszczalne w rozpuszczalnikach organicznych oraz czasami inicjatory
redoks

C. tylko sole nieorganiczne

D. tylko inicjatory rozpuszczalne w rozpuszczalnikach organicznych
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34. Jakie typy surfaktantow stosuje sie w polimeryzacji emulsyjnej:
A. tylko anionowe

B. tylko niejonowe

C. anionowe, kationowe, niejonowe lub amfoteryczne

D. tylko amfoteryczne

35. Co powstaje, gdy surfaktant osiaga krytyczne stezenie micelizacji (CMC):
A. krople monomeru

B. micele

C. osad

D. cienka warstwa

36. Jaka czes¢ monomerow dyfunduje do miceli przed inicjacja:
A. 1%

B. 50%

C. 10%

D. 0,5%

37. Jaki typ nukleacji dominuje, gdy stezenie surfaktantu przekracza wartos¢ CMC:
A. nukleacja homogeniczna

B. nukleacja micelarna lub heterogeniczna

C. nukleacja termiczna

D. zaré6wno homogeniczna, jak i heterogeniczna

38. Przy nizszych stezeniach surfaktantu, jaki typ nukleacji zachodzi:
A. micelarna

B. micelarna i heterogeniczna

C. meterogeniczna

D. momogeniczna

39. W ktérym przedziale polimeryzacji emulsyjnej szybko$¢ polimeryzacji pozostaje stala:
A. pierwszym

B. drugim

C. trzecim

D. szybkos¢ polimeryzagji stale maleje

40. Jaka jest konwersja monomeru na koncu pierwszego przedziatu:
A. 50-80% wagowych

B. 10% wagowych

C. 100% wagowych

D. ponizej 20% wagowych
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41. Jakie sa trzy typy polimeryzacji emulsyjnej w zaleznosci od wielkosci kropli:
A. mikroemulsja, makroemulsja, miniemulsja

B. polimeryzacja w masie, suspensyjna, w roztworze

C. polimeryzacja rodnikowa, jonowa, koordynacyjna

D. anionowa, kationowa i amfoteryczna

42. Co odroznia polimeryzacje emulsyjna wsadowa, poélciagla i ciagla:
A. kolor lateksu

B. stopien ciagtosci procesu

C. temperatura

D. typ reaktora

43. Co dzieje sie podczas etapu deformacji w procesie formowania filmu:
A. faricuchy polimeru odparowuja

B. surfaktanty wytracaja sie

C. fancuchy gesto si¢ ukladaja i ulegaja deformagji

D. woda odparowuje

44. Czym jest koalescencja w kontekscie formowania filmu z lateksu:

A. dyfuzja tancuchow polimerowych przez granice czastek w celu utworzenia ciagltego filmu
B. odparowaniem wody

C. tworzeniem miceli

D. odparowaniem rozpuszczalnika organicznego

45. Jaka jest glowna zaleta polimeryzacji kompozytow in-situ w porownaniu z mieszaniem
emulsyjnym:

A. lepsza kontrola lepkosci

B. tworzenie stabilnych wigzan miedzy napeiniaczem a polimerem

C. wymaga mniej reagentow

D. wszystkie powyzsze

46. Jaka jest glowna zaleta FTIR-ATR w porownaniu ze zwyklym FTIR:

A. wymaga taniszej aparatury

B. penetruje glebiej w probke

C. wykorzystuje swiatlo widzialne zamiast podczerwieni

D. umozliwia analize bezposrednio na powierzchni prébki bez specjalnego przygotowania

47. Co sie dzieje, gdy kat zwilzania cieczy na powierzchni ciala stalego jest mniejszy niz 90°:
A. ciecz tworzy kulista krople
B. ciecz rozlewa si¢ i powierzchnia jest dobrze zwilzona
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C. ciecz natychmiast odparowuje
D. wszystkie powyzsze

48. Co jest prawda w przypadku powierzchni superhydrofobowych:

A. kat zwilzania <90° i ciecz tatwo sie rozlewa

B. kat zwilzania miesci si¢ miedzy 90° a 150°

C. kat zwilzania >150° i ciecz ledwie styka si¢ z powierzchnig (,,efekt lotosu”)
D. kat zwilzania mies$ci si¢ miedzy 180° a 200°

49. Jaki parametr uzyskuje sie z ilorazu naprezenia i do odksztalcenia:
A. granica plastycznosci

B. wytrzymato$¢ na rozcigganie

C. modut sprezystosci (E)

D. naprezenie przy zerwaniu

50. Co stosuje sie¢ w celu wyeliminowania wplywu geometrii w badaniach mechanicznych:
A. parametry znormalizowane (naprezenie i odksztatcenie inzynierskie)

B. kalibracje ekstensometru

C. zwigkszenie rozmiaru probki

D. Zadne z powyzszych
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1. 11. 21. 31. 41.

2. 12. 22, 32. 42,

3. 13. 23. 33. 43.

4, 14. 24, 34. 44,

5. 15. 25. 35. 45.

6. 16. 26. 3e. 46.

7. 17. 27. 37. 47.

8. 18. 28. 38. 48.

9. 19. 29. 39. 49.

10. 20. 30. 40. 50.
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8.B 18. B 28.D 38.D 48.C
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