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Wybierz i zaznacz jedna poprawna odpowiedz:

1. Polimery zbudowane sa z powtarzajacych sie jednostek zwanych:
A. atomami

B. merami

C. micelami

D. makromolekutami

2. Stopien polimeryzacji oznacza:

A. liczbe atomow w czasteczce polimeru

B. liczbe wiazan chemicznych w makroczasteczce
C. liczbe meréw obecnych w makromolekule

D. mase czasteczkowa polimeru

3. Do polimerdw szeroko stosowanych w przemysle naleza:
A. polietylen, polistyren, poli(chlorek winylu)

B. kwas siarkowy(VI), amoniak, etanol

C. celuloza, glukoza, fruktoza

D. polietylen, glukoza, etanol

4. Wiazania drugiego rzedu w polimerach obejmuja m.in.:
A. wigzania jonowe

B. wigzania wodorowe

C. wigzania metaliczne

D. wigzania kowalencyjne

5. Polimeryzacja w masie charakteryzuje sie tym, ze:

A. przebiega w obecnosci duzej iloéci wody

B. odbywa si¢ w czystym monomerze bez rozpuszczalnikow
C. wymaga stosowania miceli

D. zachodzi tylko w temperaturze ujemnej

6. Ktory inicjator jest powszechnie stosowany w polimeryzacji suspensyjnej?
A. AIBN (azobis(izobutyronitril))

B. NaCl (chlorek sodu)

C. H2SOs (kwas siarkowy (V1))

D.BN (azotek boru)

7. GI6wnym zadaniem koloidu ochronnego w polimeryzacji suspensyjnej jest:
A. inicjowanie reakgji

- Wsparcie Komisji Europejskiej dla powstania niniejszej publikacji nie oznacza poparcia
Co fu nded by dla jej tresci, ktora odzwierciedla wytacznie poglady autoréw, a Komisja nie ponosi

the E u ropea n U n ion odpowiedzialnosci za jakiekolwiek wykorzystanie informacji w niej zawartych.




o

T F oo,
P &, g5

e

B. stabilizacja zawiesiny
C. neutralizacja roztworu
D. rozbudowa faricucha polimerowego

8. Emulgatory w polimeryzacji emulsyjnej to:
A. sole kwasow ttuszczowych

B. barwniki organiczne

C. produkty uboczne reakgji

D. jony metali ciezkich

9. W polimeryzacji emulsyjnej gléwna faza reakcji sa:

A. roztwory wodno-alkoholowe
B. micele detergentow

C. jednorodne bloki polimerowe
D. krysztaly soli

10. Lignina w syntezie mikrosfer peini role:
A. stabilizatora

B. komponentu kopolimeru

C. inicjatora reakgji

D. katalizatora reakgji

11. Adsorpcja to proces:

A. gromadzenia substancji w catej objetosci fazy
B. gromadzenia substancji na granicy faz

C. reakgji chemicznej w roztworze

D. odparowywania rozpuszczalnika

12. Substancja, na ktorej gromadzi sie¢ adsorbat, to:
A. inhibitor

B. adsorbent

C. absorbent

D. katalizator

13. Adsorpcja fizyczna zachodzi gléwnie dzieki:
A. wigzaniom chemicznym

B. wigzaniom kowalencyjnym

C. reakcjom jonowym

D. siftom van der Waalsa
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14. Adsorpcja chemiczna rézni sie od fizycznej tym, ze:
A. zachodzi tylko w uktadzie ciecz-gaz

B. jest catkowicie odwracalna

C. zawsze prowadzi do powstania gazu

D. powstaja wigzania chemiczne

15. Zjawisko gromadzenia substancji wewnatrz calej objetosci materialu to:
A. adsorpgcja

B. absorpcja

C. desorpcja

D. dyfuzja

16. Pojemnos¢ adsorpcyjna okresla sie jako:

A. ilos¢ adsorbatu na jednostke masy adsorbentu

B. stosunek objetosci faz cialo state:ciecz

C. ilo$¢ rozpuszczalnika w roztworze

D. ilos¢ substancji rozpuszczonej w 100 g rozpuszczalnika

17. Wzrost temperatury w przypadku adsorpcji fizycznej prowadzi do:
A. wzrostu stopnia adsorpgji

B. desorpgji

C. nie ma wptywu na proces

D. reektrakgji

18. Podstawowa zaleta metody statycznej adsorpcji jest:

A. prostota aparatury

B. mozliwo$¢ prowadzenia procesu w skali przemystowej

C. catkowita eliminacja adsorbatu

D. mozliwos$¢ stosowania kolumn o réznej $rednicy przekroju

19. Metoda kolumnowa adsorpcji znajduje zastosowanie gléwnie:
A. w laboratoriach

B. w procesach przemystowych

C. tylko w chromatografii

D. w katalizie

20. Adsorpcja znajduje szerokie zastosowanie m.in. w:
A. destylacji ropy naftowej

B. uzdatnianiu wody i oczyszczaniu sciekow

C. spalaniu paliw

D. produkgji ceramiki
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21. Ktora cecha jest charakterystyczna dla adsorpcji fizycznej?

A. powstawanie wigzan chemicznych miedzy adsorbatem a adsorbentem
B. tworzenie monowarstwy

C. wysokie ciepto adsorpcji (80-400 kJ/mol)

D. mozliwos$¢ tworzenia wielu warstw adsorpcyjnych

22. Polimeryzacja suspensyjna nazywana jest takze polimeryzacja:
A. w zawiesinie

B. w masie

C. w roztworze

D. emulsyjna

23. Jaka jest gtdwna réznica energetyczna miedzy adsorpcja fizyczna a chemiczna?

A. adsorpgja fizyczna — niskie ciepto adsorpcji (540 kJ/mol), adsorpcja chemiczna — wysokie ciepto
adsorpcji (80—400 kJ/mol)

B. adsorpgja fizyczna — wysokie ciepto adsorpcji (80-400 kJ/mol), adsorpcja chemiczna — niskie ciepto
adsorpdji (5-40 kJ/mol)

C. adsorpdja fizyczna — wysokie ciepto adsorpgji (1000 kJ/mol), adsorpcja chemiczna — niskie ciepto
adsorpdji (100 kJ/mol)

D. obie maja zblizony zakres ciepta adsorpgji

24. Jaki procent przemystowej ligniny jest wykorzystywany do produkcji chemikaliow specjalnych?
A. okoto 75%

B. okoto 25%

C. ponad 50%

D. mniej niz 2%

25. Wzrost zainteresowania zastosowaniami ligniny wynika m.in. z:
A.nadmiaru tanich paliw kopalnych

B. poszukiwania zrédel energii odnawialnej

C. braku emisji gazow cieplarnianych

D. jej wysokiej rozpuszczalnosci w wigkszosci rozpuszczalnikdéw

26. Jedna z cech ligniny jest:

A. zdolnos$¢ absorpcji promieniowania UV
B. brak biodegradowalnosci

C. niska temperatura zeszklenia

D. wylacznie charakter hydrofilowy

27. W medycynie lignina moze by¢ stosowana jako:
A. wzmacniacz smaku
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B. nosnik substancji aktywnych
C. konserwant zywnosci
D. barwnik diagnostyczny

28. Lignina niemodyfikowana moze by¢ uzyta jako:
A. surowiec do produkgji cementu portlandzkiego

B. dodatek, wypetniacz, stabilizator, filtr UV

C. zrédto glukozy

D. zrédto biatka

29. Gléwne trudnosci w przemystowym wykorzystaniu ligniny to m.in.:
A.jednorodna struktura

B. nieograniczona rozpuszczalnos¢ w wodzie i rozpuszczalnikach organicznych
C. brak reaktywnosci chemicznej

D. zanieczyszczenia i niejednorodnos¢ struktury

30. Powierzchnia wlasciwa BET ligniny wynosi typowo:
A.1-5m?/g

B. 100-200 m?/g

C. 500-1000 m?/g

D. 500-2000 m?/g

31. Jedna ze strategii syntezy polimerow ligninowych jest:
A. sulfonowanie ligniny bez jakichkolwiek innych dodatkow
B. bezposrednie mieszanie ligniny z innymi polimerami

C. redukcja ligniny do glukozy

D. catkowita dekarboksylacja ligniny

32. Do fizykochemicznych metod usuwania zanieczyszczen nie zaliczamy:
A. adsorpgji

B. flotagji

C. koagulacji

D. oczyszczania biologicznego

33. Lignina jest rozwazana jako material przyszlosci w oczyszczaniu wod, poniewaz:
A. jest dobrze rozpuszczalna w wodzie

B. jest tania, odnawialna i mozna ja poddac¢ procesowi modyfikacji

C. ma niska reaktywnos¢

D. ma krystaliczng strukture
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34. W agroprzemysle lignina moze by¢ stosowana jako:

A. barwnik spozywczy

B. no$nik pestycydow i inhibitor utraty sktadnikow odzywczych
C. zrodlo biatka w paszach

D. jako dodatek poprawiajacy strawnos¢ pasz

35. Ze wzgledu na zdolnos¢ absorpcji promieniowania UV, lignina znajduje zastosowanie w:
A. formulacjach powlok ochronnych

B. olejach smarowych

C. gazach technicznych

D. materiatach ochronnych stosowanych w energetyce jadrowe;

36. Do kluczowych zalet ligniny jako prekursora materialow adsorpcyjnych nalezy:
A. szeroka dostepnosc oraz brak mozliwosci jej modyfikacji

B. brak reaktywnosci chemicznej

C. wysoki koszt pozyskania

D. biodegradowalnos¢, niska cena i podatnos¢ na modyfikacje chemiczne

37. Jaka posta¢ strukturalna ligniny preferuje si¢ w zastosowaniach kolumnowych proceséw
adsorpcyjnych?

A. mikrosfery polimerowe modyfikowane lignina

B. adsorbenty ligninowe w postaci pylistej

C. pyl drzewny

D. zwir kwarcowy

38. W przemysle celulozowo-papierniczym lignina jest stosowana jako:
A. $rodek poprawiajacy wytrzymato$¢ mechaniczng papieru

B. zZrédlo glukozy w hydrolizie enzymatycznej

C. reduktor chemiczny

D. inhibitor reakcji zmydlania

39. W sektorze paliw odnawialnych lignina moze by¢ przetwarzana na:
A. bio-olej metoda pirolizy

B. benzyne otlowiowa

C. ciekly azot

D. waniling i lignine higieniczna

40. Mechanizm usuwania barwnikow z roztworéw wodnych przez adsorbenty zawierajace lignine
opiera sie na:

A. tworzeniu wiazan i oddziatywan elektrostatycznych miedzy barwnikiem, a grupami funkcyjnymi
ligniny
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B. fizycznym odfiltrowywaniu czastek adsorbentow
C. rozpuszczaniu barwnikéw w matrycy lipidowej
D. zatezaniu barwnikow na adsorbacie

41. GI6wnym ograniczeniem zastosowania surowej, niemodyfikowanej ligniny jako sorbentu jest:
A. niska rozpuszczalnos¢

B. nadmierna reaktywnos¢ chemiczna

C. brak grup funkcyjnych

D. zbyt wysoka temperatura topnienia

42. W przemysle kosmetycznym lignina jest stosowana gléwnie jako:
A. skfadnik parabenow

B. jako srodek przyspieszajacy opalanie

C. material nawilZajacy skore

D. sktadnik kremdw i emulsji o wtasciwos$ciach antyoksydacyjnych

43. Sorpcja jonow metali ciezkich na adsorbentach zawierajacych lignine moze zachodzi¢ w wyniku:
A. koordynagji i kompleksowania z grupami funkcyjnymi ligniny zawierajageymi-atomy-donorowe

B. wzrostu temperatury spalania

C. odparowania metali z roztworu

D. tylko i wylacznie redukcji jonéw metali do postaci metalicznej

44. W przemysle chemicznym lignina jest surowcem do produkgji:
A. formaldehydu

B. octanu celulozy

C. siarczanu(VI) miedzi(Il)

D. waniliny

45. Proces modyfikacji ligniny prowadzi do:

A. zwiekszenia powierzchni wilasciwej oraz liczby aktywnych centréw adsorpcyjnych
B. spadku podatnosci na biodegradacje

C. wzrostu masy czasteczkowej bez zmiany wlasciwosci

D. zmniejszenia powierzchni wlasciwej oraz liczby aktywnych centréw adsorpcyjnych

46. W inzynierii materialowej lignina moze by¢ prekursorem:
A. widkien bawelnianych

B. wiokien weglowych i materiatéw elektroprzewodzacych

C. stopéw aluminium

D. mosigdzu
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47. Jaka technika spektroskopowa najczesciej bada sie materialy polimerowe zawierajace lignine?

A. spektroskopia UV-Vis

B. spektroskopiag ATR/FTIR
C. spektroskopia Ramana
D. spektroskopia Vis

48. Jakie parametry polimeréw mozna wyznaczy¢ metoda skaningowej kalorymetrii r6znicowej
(DSQO)?

A. temperature zeszklenia, temperature topnienia, temperature krystalizacji

B. wylacznie przewodnos¢ cieplna i gestosc¢

C. tylko mase molowa i stopien polimeryzacji

D. lotnos¢ i lepkos¢ polimerow

49. Analiza ligniny metoda spektroskopii w podczerwieni z transformacja Fouriera z systemem
ostabionego calkowitego odbicia (ATR/FTIR) umozliwia m.in.:

A. badanie temperatury topnienia polimeru

B. identyfikacje grup funkcyjnych i ocene ich interakgji z matryca polimerowa

C. oznaczanie masy czasteczkowej polimeru

D. wyznaczenie punktu fadunku zerowego materiatu polimerowego zawierajacego lignine

50. Podstawowa zasada metody skaningowej kalorymetrii roznicowej (DSC) jest:

A. pomiar przewodnictwa cieplnego probki

B. badanie szybkosci dyfuzji czasteczek adsorbatu w porach adsorbentu

C. badanie zmian objetosci probki pod wptywem ogrzewania

D. mierzenie réznicy w ilosci ciepta dostarczanego do probki i do wzorca w funkcji temperatury
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Czesé 2_karta odpowiedzi
E-test

Otrzymywanie materiatow polimerowych z dodatkiem
ligniny, badanie i ocena ich wtasciwosci

Imie i NAZWISKO: «.c.vvvneeeiiiiiiieniiiiiiienneennenenennen, Data: coueenneeniieiiiieiiiieeiiiieeeneeneenneenens
Punkty: ...cooovvvvniiiiiiiiiniiiiiiiin /50 pkt, Procenty: ..........cocvvvrviriiniinninnnnnns /100%
:jy‘::l‘z; Odpowiedz ;2::5; Odpowiedz ;‘:::l: Odpowiedz :y‘:x: Odpowiedz :jy‘::l: Odpowiedz

1. 11. 21. 31. 41.

2. 12. 22. 32. 42.

3. 13. 23. 33. 43.

4. 14. 24. 34. 44,

5. 15. 25. 35. 45.

6. 16. 26. 36. 46.

7. 17. 27. 37. 47.

8. 18. 28. 38. 48.

9. 19. 29. 39. 49.

10. 20. 30. 40. 50.
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Otrzymywanie materiatow polimerowych z dodatkiem
ligniny, badanie i ocena ich wlasciwosci
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Czes$¢é 2_klucz odpowiedzi

E-test

Kazda prawidlowa odpowiedz: 1 pkt, maksymalna liczba punktéw do zdobycia 50 pkt.

1.B 11. B 21.D 31.B 41. A
2.C 12.B 22. A 32.D 42. A
3.A 13.D 23.A 33.B 43. A
4.B 14.D 24.D 34.B 44. A
5.B 15. B 25.B 35.A 45.D
6. A 16. A 26. A 36.D 46. A
7.B 17.B 27.B 37.A 47.D
8. A 18. A 28.B 38. A 48. A
9. B 19. B 29.D 39.A 49.B
10. B 20. B 30. A 40. A 50. D
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