Propolis a mikrobiota pszczot miodnych
zakazonych Nosema ceranae
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Wstep

Pszczoly miodne (Apis mellifera) odgrywaja kluczowa role
w ekosystemach i rolnictwie, lecz sg narazone na wiele
zagrozen, m.in. infekcje pasozytnicze wywotywane przez
Nosema ceranae [1]. Infekcja ta prowadzi do uszkodzenia
nabtonka jelitowego, ostabienia odpornosci i skrécenia
zycia. Mikrobiota jelitowa pszczét wspiera odpornosé
i metabolizm, a jej zaburzenia moga poglebia¢ skutki
infekcji [2]. Propolis, produkt pszczeli o wlasciwosciach
immunomodulujacych, moze stabilizowaé mikrobiote
i redukowac¢ skutki zakazenia [3].

Celem badania bylo sprawdzenie, czy etanolowy ekstrakt
propolisu (EEP) wptywa korzystnie na mikrobiote pszczoét
zakazonych N. ceranae oraz czy moze ograniczy¢ skutki
infekcji i negatywne dziatanie etanolu.

Wyniki

- Suplementacja etanolem znaczaco podnosita
smiertelnos¢ pszczét (do ~91% w grupach zakazonych,
q < 0,001) i negatywnie wptywata na mikrobiote; EEP
czesciowo ograniczat te skutki.

. Zaréwno infekcja, jak i suplementacja (alkohol, EEP)
wptywaly na skiad mikrobioty (Ryc. 2).

« Wskazniki réznorodnosci alfa (Chao1, Shannon,
Simpson) nie réznity sie istotnie miedzy grupami, choé
infekcja N. ceranae podwyzszata wskazniki Shannon
i Simpson (p < 0,05).

- Analiza beta-réznorodnosci (NMDS, PERMANOVA)
wykazata istotny wplyw infekcji na skiad mikrobioty
(p = 0,019), a interakcja infekcji z suplementacja byta
wysoce istotna (p = 0,005) (Ryc. 3).

- Analizy statystyczne (dwukierunkowa ANOVA lub ART
ANOVA oraz odpowiednie testy post hoc) pozwolily
zidentyfikowa¢ rodzaje bakterii, ktorych liczebnos¢
istotnie roéznita sie pomiedzy badanymi grupami
(g < 0,05):

o infekcja N. ceranae zwigekszala liczebnos¢ bakterii
kojarzonych z dysbioza (Blautia, Enterococcus,
Morganella, Pseudomonas);

o suplementacja EEP wplywala istotnie na liczebnos¢
bakterii z rodzajow Commensalibacter
i Bifidobacterium niezaleznie od statusu infekcji;

o zaobserwowano takze interakcje miedzy infekcja
i suplementacja EEP w przypadku rodzajow
Pseudomonas i Bartonella, co sugeruje modulujacy
wptyw EEP w obecnosci patogenu.
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Materiaty i metody

Eksperyment przeprowadzono na pszczotach utrzymywanych
w warunkach laboratoryjnych (model klatkowy), podzielonych na
szes¢ grup: zdrowe lub zakazone N. ceranae, z suplementacja
etanolem, EEP lub tylko syropem cukrowym (Ryc. 1). Analize
mikrobioty wykonano poprzez sekwencjonowanie regionéw V3-V4
genu 16S rRNA. Przeprowadzono réwniez analize przezywalnosci.
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Ryc. 1. Przebieg eksperymentu profilowania mikrobioty jelitowej pszczoty miodnej
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Ryc. 2. Taksonomiczny sktad mikrobioty jelitowej pszczét na poziomie rodzaju
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Ryc. 3. Rozmieszczenie NMDS spotecznosci mikrobioty jelitowej pszcz6t miodnych

(dystans Bray—Curtis)



