%z . "
'/{,’"—%? N Y :0
1 “ wyl®
al:'!'.l’i.’l’!l B S 7. :’
BElL LA DA s SR 2504 =: =

Ao =
v 4

Wptyw so—;ben!{fow 6}§5nicznych na interakcje mikrobiomu glebowego z b

Magdalena Zaborowska, Agata Borowik, Jadwiga Wyszkowska, Jan Kucharski RN

Katedra Gleboznawstwa i Mikrobiologii, Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie E{'O" S
Wstep N,
alaw

Wzrost swiadomosci spoteczenstw na temat znaczenia gleb dla dobrostanu cztowieka skutkuje tym, ze

promowane s3 skuteczne dziatania na rzecz zrownowaionego zarzadzania zasobami glebowymi, gtéwnie S S g W
zachowanie ich réznorodnosci biologiczne;j. , Wastewater

. Lo b . . . Multiple effects treatment plant
Pochylenie sie nad toksycznoscig bisfenolu A (BPA) wynika z faktu, ze swiatowa produkcja BPA w 2025 roku | caused by BPA- Pre-consumer

wyhniesie prawdopodobnie 8,18 min ton, a do 2029 roku ma osiggnac¢ 11,23 min ton. Popyt na BPA spowodowat
rozproszenie tego ksenobiotyku w glebach, do ktérych dostaje sie wraz z herbicydami, pestycydami, czy
biosolidami. Niekwestionowanym Zrédtem bisfenoli w glebach rolnych s3 takie oczyszczone wody posciekowe
wykorzystywane do nawadniania pél oraz zaktady utylizacji odpadéw elektronicznych. Mikroorganizmy posrednio
uczestniczg w wielu katabolicznych reakcjach biochemicznych inicjujacych proces biodegradacji bisfenoli.

Dlatego tez, celem badan bylo okreslenie odpowiedzi mikrobiomu gleby poddanej presji bisfenolu A
uwzgledniajac zaréwno jego strukturalng réinorodnos¢ jak i reakcje mikroorganizméw hodowlanych oraz
oszacowanie skali potencjatu sorpcyjnego skrobi, kompostu z traw oraz przefermentowanej kory wobec tego
ksenobiotyku.

Rys. 1. Mobilno$¢ BPA w Srodowisku

© Materiaty i Metody

Badania przeprowadzono w glebie poddanej wzrastajgcej presji BPA w oparciu o dwa poziomy kontaminacji: 0; 500 i 1000 mg BPA kg s.m. gleby. Sktad mikrobiomu
glebowego okreslono metodami hodowlanymi i metagenomicznymi. Oznaczono liczebnos¢ trzech grup hodowlanych mikroorganizméw: bakterii organotroficznych,
promieniowcow i grzybow oraz réznorodnos¢ genetyczng bakterii i grzybow. Potencjalnie negatywne oddziatywanie BPA na mikrobiom gleby oraz wzrost i rozwéj Zea mays
niwelowano poprzez zastosowanie skrobi, kompostu z traw oraz przefermentowanej kory.

Zastosowany zwigzek fenolowy odegrat istotng role w ksztattowaniu réznorodnosci bakterii (rys. 2, rys. 3, rys. 4) i grzybow (rys.5, rys.6, rys.7). Skutki stresu biotycznego
spowodowanego kontaminacja gleby BPA odzwierciedlita rowniez liczebnos¢ mikroorganizméw hodowlanych (tab. 1, rys. 8) oraz odpowiedz Zea mays (rys. 9). Rozpoznano
przydatnosc skrobi, kompostu z traw oraz przefermentowanej kory w odnowie biologicznej gleby zanieczyszczonej BPA (rys. 2, rys. 4, rys. 5, rys. 7, rys. 8, rys. 9).
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Rys. 6. Wspélne i unikalne rodzaje bakterii, OTU > 1%
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Rys. 3. Wspélne i unikalne rodzaje bakterii, OTU > 1% Tabela. 1. Liczebnosé Org, ( 10) Act (10%), Fun

(109), (cfu 10" kg™! s.m. gleby) w glebie
zanieczyszczonej BPA

Rys 8. Indeks wplywu sorbentéw IFs na liczebno$¢
Org, Act (108), Fun (10%) w glebie
zanieczyszczonej BPA

Rys. 9. Plon Zea mays, biomasa cze$ci nadziemnych (P)
i korzeni (R) roliny, ($. m. g wazon™) w glebie

XS
zanieczyszczonej BPA
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Objasnienie skr6tow: Org - bakterie organotroficzne; Act — promieniowce; Fun - grzyby; 0; 500; 1000- dawki BPA (mg kg s.m. gleby), C - gleba niezanieczyszczona, St - skrobia, Co — kompost z traw,

B — przefermentowana kora, wskazniki bioréznorodnosci: Shannon’a — H, Simpson’a — S, Shaneven’a — Sh, Margalefa — M, Bogactwa — R, Pielou’a — J, Brillouin’a — B; IFs — indeks wplywu sorbentéw
Bisfenol A (BPA) istotnie ingeruje w mikrobiom gleby i tym samym moze nosi¢ miano ksenobiotyku burzgcego stan jej r6wnowagi.
W glebie niezanieczyszczonej oraz wyeksponowanej na BPA dominujg taksony z phylum Actinobacteria i Proteobacteria. BPA zwieksza obfitos¢ Proteobacteria, a zmniejsza
Actinobacteria.
W glebie zanieczyszczonej BPA dominujg grzyby przypisane do phylum Ascomycota. Sposrdd nich rodzaje Penicillium i Fusarium wystepowaty we wszystkich analizowanych
obiektach, co wskazuje na ich wysoka tolerancje wobec BPA.
Sposrod trzech sorbentéw organicznych, kompost z traw jest najskuteczniejszy w minimalizowaniu negatywnych skutkow
ksenobiotyku. Istotnie stymuluje namnazanie sie bakterii organotroficznych, promieniowcow oraz grzybow. Oddziatuje tez korzystn
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