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Odpowiedz endofitdw nasion na metale ciezkie
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Wstep i cel pracy

Mikroorganizmy zasiedlajgce nasiona odgrywajg niezwykle wazng role w zyciu rosliny. Stanowig pule symbiontow przekazywanych nastepnemu pokoleniu. Dzieki ich roli w pobieraniu nutrientow i
ochronie przed czynnikami stresowymi zwiekszajg szanse siewki na prawidtowy wzrost. Mikrobiota nasion, z jednej strony, ulega zmianom pod wptywem zmian zachodzgcych w srodowisku, z drugiej
zas odgrywa kluczowa role w adaptacji rosliny do tych zmian. W przypadku Arabidopsis arenosa zanieczyszczenie gleby metalami ciezkimi spowodowato zmiany w strukturze zbiorowisk bakterii
zasiedlajgcych nasiona, natomiast bioréznorodnos¢ grzybdw endofitycznych pozostata niezmieniona. Celem pracy byto okreslenie oddziatywania metali ciezkich (Fe, Zn, Cd) na wzrost bakterii i
grzybow endofitycznych wyizolowanych z nasion A. arenosa oraz ocena wptywu tych mikroorganizmow na wzrost roslin w podtozu suplementowanym metalami.

Materiaty i metody
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Zbior nasion Arabidopsis arenosa

N fFFfs

Izolacja mikroorganizmow
Ocena réznorodnosci grzybow i bakterii

Indeks tolerancji endofitéw na metale Zmiany fenotypowe roslin inokulowanych endofitami
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Grzyby i bakterie endofityczne wyizolowane z nasion A. arenosa,
pochodzacych z populacji hatdowych i referencyjnych

Cladosporium sp.
Mycosphaerella punctiformis
Penicillium brasilianum
Penicillium brevicompactum
Botrytis cinerea
Hyphodiscus sp.
Myrmecridium schulzeri
Ashbya sp.

Fusarium sp.

Sarocladium implicatum
Sistotrema sp.

Skeletocutis semipileata
Tilletiopsis washingtonensis

Grzyby endofityczne

™ TM free

Aureobasidium pullulans
Cladosporium allicinum
Epicoccum tobaicum
Penicillium adametzii
Penicillium lanosum
Penicillium pullum
Vishniacozyma victoriae
Pseudozyma graminicola

Alternaria sp.

Cladosporium pseudocladosporioides

Penicillium sp.
Sporobolomyces ruberrimus

Curtobacterium sp.
Cutibacterium sp.
Micrococcus sp.
Aerococcus sp.

Bacillus amyloliquefaciens
Bacillus mycoides

Bacillus pumilus

Bacillus subtilis
Cytobacillus sp.
Paenibacillus taichungensis
Staphylococcus epidermidis
Staphylococcus hominis
Acinetobacter guillouiae

Bakterie endofityczne

™ TM_free

Bacillus sp.

Pantoea agglomerans
Pantoea sp.
Pseudomonas viridiflava

Niallia sp.

Peribacillus frigoritolerans
Peribacillus simplex
Enterobacter kobei

Erwinia tasmaniensis
Pseudomonas baetica
Pseudomonas grimontii
Pseudomonas helmanticensis
Pseudomonas koreensis
Pseudomonas sp.
Stenotrophomonas rhizophila

Réznorodnos¢ mikroorganizmow w nasionach A. arenosa - NGS

Metale ograniczajg wystepowanie grzybdéw z rodzaju Cladosporium (z 39 do 24%) oraz bakterii z
rodzaju Pantoea (z 38 do 8%); udziat bakterii Ralstonia wzrdést z 4 do 18%

Grzyby endofityczne
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Rozellomycota_gen
Selenophoma

W Stagonosporopsis

W Truncatella

W Pseudosigmoidea
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Aureobasidium
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M Bacillus

W Staphylococcus
Corynebacterium
Stenotrophomonas
Duganella
Sphingomonas
Erwinia

W Escherichia-Shigella

B Mannheimia

W Serratia

B Cutibacterium

W Paenibacillus

B Massilia

W Sodalis

H Rhizobium

m Methylobacterium
Ralstonia

R
unidentified
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™ W Pantoea

Tolerancja endofitow bakteryjnych i grzybowych nasion na metale toksyczne nie zalezy od ich pochodzenia -
w grupach populacji hatdowych i referencyjnych byty szczepy wrazliwe i oporne na metale

Indeks tolerancji na metale bakterii endofitycznych
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Niallia sp. OR82

Curtobacterium sp. OR26
Niallia sp. OR80

Bacillus amyloliquefaciens OR21
Bacillus sp. OR9

Bacillus sp. OR72
Enterobacter kobei OR74

Cytobacillus sp. OR24
Bacillus sp. OR19

Micrococcus sp. OR2
Bacillus sp. OR32

Bacillus pumilus OR23
Bacillus sp. OR10
Bacillus sp. OR20

Bacillus amyloliquefaciens OR15
Paenibacillus taichungensis OR17
Bacillus sp. OR18

Paenibacillus taichungensis OR22
Pantoea sp. OR63

Pantoea sp. OR62

Unidentified OR29

Pantoea sp. OR71

Pantoea sp. OR64

Staphylococcus epidermidis OR27
Pantoea sp. OR68

Peribacillus frigoritolerans OR54
Pantoea sp. OR41

Pantoea agglomerans OR42

Pseudomonas helmanticensis OR50
Pantoea sp. OR61

Pantoea sp. OR65
Peribacillus simplex OR37
Pantoea sp. OR44
Pantoea sp. OR69

Pantoea agglomerans OR35
Pseudomonas viridiflava OR49
Pantoea sp. OR56

Pantoea agglomerans OR58
Pantoea sp. OR51

Pseudomonas viridiflava OR39
Pantoea sp. OR53
Pantoea agglomerans OR55

Pseudomonas viridiflava OR46
Pantoea sp. OR66

Pantoea sp. OR38

Unidentified OR79
Pseudomonas viridiflava OR11

Unidentified OR47
Unidentified OR40

Pantoea agglomerans OR6
Pseudomonas viridiflava OR48
Pantoea agglomerans OR43

Unidentified OR57
Pseudomonas baetica OR70

Aerococcus sp. OR5
Unidentified OR67
Stenotrophomonas rhizophila OR78

Cutibacterium sp. OR28
Unidentified OR75a

Unidentified OR75b
Staphylococcus hominis OR7

Bacillus subtilis OR30
Micrococcus sp. OR3
Micrococcus sp. OR1
Curtobacterium sp. OR25
Bacillus mycoides OR31
Bacillus subtilis OR14
Pseudomonas sp. OR81

Enterobacter kobei OR77

Acinetobacter guillouiae OR8
Pantoea agglomerans OR34
Pantoea agglomerans OR52
Pantoea agglomerans OR59
Pantoea agglomerans OR76
Pantoea agglomerans OR45

Pseudomonas viridiflava OR13
Pseudomonas viridiflava OR33

™ TM-free

Grzyby endofityczne nasion z populacji
referencyjnych wspomagaja wzrost roslin w
podtozu TM

Bakterie endofityczne wyizolowane z nasion obu grup populacji
nie stymulujg wzrostu A. arenosa na TM
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Endofity z populacji
referencyjnych

OR38 TM+
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Endofity z populacji
hatdowych

Bakterie endofityczne z rodzaju Pantoea wspomagajqg kietkowanie nasion i wzrost roslin w podtozu pozbawionym
suplementacji metalami ciezkimi

Pantoea:
* dominujgcy takson bakteryjny w

Wptyw szczepdw Pantoea na kietkowanie nasion i wzrost A. arenosa A. arenosa nieinokulowana
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numery szczepow bakterii z rodzaju Pantoea

I Plant FW [g]  ===germination

Whioski

1. Grzyby endofityczne wyizolowane z nasion populacji referencyjnych wykazujg wiekszy potencjat promowania wzrostu roslin niz endofity pochodzace z
terendw zanieczyszczonych metalami ciezkimi. Moze to wynikac z ukierunkowania ich metabolizmu na mechanizmy tolerancji metali.

2. Tolerancja bakterii na toksyczne metale ciezkie nie przektada sie bezposrednio na ich zdolnosé¢ do stymulowania wzrostu roslin w srodowiskach
skazonych. Mozliwe, ze wysoki koszt metaboliczny zwigzany z mechanizmami tolerancji metali ogranicza ich zdolnos¢ do syntezy zwigzkow
stymulujgcych wzrost roslin. Obserwacje te wskazujg na ztozonos¢ procesu doboru mikroorganizméw do wspomagania fitoremediacji gleb
zanieczyszczonych metalami toksycznymi. Sama opornos¢ mikroorganizméw na metale ciezkie okazuje sie niewystarczajgca — konieczne jest
identyfikowanie szczepéw zdolnych do efektywnego funkcjonowania w warunkach stresowych, przy jednoczesnym zachowaniu zdolnosci do
wspierania wzrostu roslin w uktadzie symbiotycznym.

3. Bakterie z rodzaju Pantoea mogg by¢é waznym symbiontem dla roslin rosngcych w srodowiskach nieskazonych metalami (np. uprawianych rolniczo),
szczegoblnie w poczgtkowych etapach rozwoju.
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