Okreslenie efektywnosci bionawozow w doswiadczeniach
szklarniowych i polowych — Projekt INNO-MIK
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Stan Srodowiska przyrodniczego oraz prowadzona dzialalnos$¢ rolnicza uzalezniona jest od racjonalnej, dzialajacej w mysl zrownowazonego rozwoju gospodarki glebami.
Funkcje jakie peini gleba zaleza m.in. od ilosci i jakoSci glebowej materii organicznej, ktora wplywa na wiasciwosci fizyczne, chemiczne oraz biologiczne gleby. Jest
czynnikiem stabilizujacym strukture gleby oraz wplywajaca na zyzno$¢, urodzajnos¢ oraz biordéznorodnosé gleb. Ksztattuje stosunki wodne, obieg pierwiastkow, wptywa na
plonowanie roslin, zmniejsza podatnos$¢ na zageszczenie gleb oraz zwigksza odpornosé na procesy degradacji w wyniku erozji wodnej i wietrznej. Glebowa materia organiczna
jest zatem kluczowym czynnikiem wpltywajacym na stan gleby i jej potencjat produkcyjny. W celu utrzymania lub zwiekszenia jej zawartosci na odpowiednim poziomie

stosowane sa roznego rodzaju materiaty definiowane jako egzogenna materia organiczna.

Celem projektu INNO-MIK jest ocena potencjalu bionawozéw na bazie odpadéw organicznych (biowegiel, kompost,
poferment) i bakterii wspomagajacych rozwdj roslin uprawnych w warunkach suszy jako wsparcie dla rozwoju gospodarki
odpadami w cyklu zamknigtym oraz strategii adaptacji i mitygacji zmian klimatu w rolnictwie. W projekcie stworzono
technologie otrzymywania kompostu i toryfikatu w formie stalej oraz pofermentu w formie ptynnej, dla zapewnienia szerszego
wykorzystania odpadéw organicznych w rolnictwie. Powstate produkty stanowia nosnik dla bakterii o potencjale promowania
wzrostu i rozwoju roslin uprawnych.

Duzy potencjal zastosowania takich rozwigzan wynika z:
ezapotrzebowania gospodarstw rolnych na wdrazanie praktyk tagodzacych skutki suszy w produkcji roslinnej,
*duzego udziatu gleb mato zasobnych w materi¢ organiczng w potaczeniu z niedoborami obornika w niektérych
regionach,
*koniecznosci zwigkszenia przyrodniczego wykorzystania biodegradowalnych odpadéw organicznych zgodnie z
zatozeniami gospodarki w obiegu zamknietym,
*koniecznosci odzysku sktadnikéw nawozowych zawartych w odpadach organicznych,
*plandéw rozwoju sektora energetyki odnawialnej, zaktadajacych rozwoj biogazowni,
*duzej powierzchni gruntow rolnych i duzej liczby gospodarstw rolnych w kraju.

Co roku susza dotyka znaczng cze$¢ uzytkow rolnych w naszym kraju, to m.in. skutek tagodnych zim czy
niewielkich opadéow deszczu. Stosowanie bionawozoéw na bazie substratow organicznych wzbogaconych
mikrobiologiczne zwigeksza odpornos¢ upraw na susze, poprzez poprawe retencji wody w glebie oraz stymulacje
odpornosci roslin przez mikroorganizmy i substancje zawarte w bionawozach. Mniejsze spadki plonow to lepszy
efekt ekonomiczny, a zatem wicksza konkurencyjnos$¢ polskiego rolnictwa poprzez adaptacje do zmian klimatu.
Biorac pod uwage szeroki zakres mechanizmow, zgodnie z ktérymi drobnoustroje zyjace w glebie moga
wspomagac rosliny (fagodzenie stresu, dostarczanie sktadnikow odzywczych poprzez wiagzanie azotu, solubilizacja
fosforu, produkcja fitohormonow, sideroforow, ulatwianie pobierania mikroelementow) oraz niezwykla
roznorodno$¢ mikroorganizmow, wydaje si¢, ze potencjat ich wykorzystania jest ogromny. W zwigzku z potrzeba
zmniejszenia wykorzystania syntetycznych srodkoéw produkcji, zgodnie ze strategia m.in. Unii Europejskiej, oraz
wdrazaniem bardziej zrownowazonych systemow produkcji rolniczej, wykorzystanie PGPR staje si¢ alternatywa
dla dotychczasowych praktyk. Naduzywanie nawozow spowodowalo nieprzewidziane wczesniej skutki dla
srodowiska. Podejsciem majacym na celu minimalizacj¢ szkodliwych skutkoéw przenawozenia gleb, a zarazem
racjonalng i zrownowazong gospodarke uwzgledniajaca ograniczenie stosowania nawozow przy zachowaniu
plonowania na odpowiednim poziomie, mogg stac si¢ ,,przyjazne technologie” oparte na wykorzystaniu potencjatu
bakterii do promowania wzrostu roslin i stymulacji zycia mikrobiologicznego srodowiska glebowego.
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Niezwykle istotne jest ograniczenie strat glebowej materii organicznej oraz poprawa struktury
gleby. Utrzymanie materii organicznej gleby na odpowiednim poziomie, regulacja odczynu
gleby, poprawa stosunkéw wodnych oraz ograniczenie stosowania chemikaliow z calg
pewnoscia sprzyjaja ochronie aktywnos$ci biologicznej gleby. Wsréd alternatywnych praktyk
zrownowazonego zarzadzania gleba prowadzacych do poprawy stanu gleby niewatpliwie
mozemy wymieni¢ stosowanie bionawozOow na bazie egzogennej materii organicznej. Ich
aplikacja nie tylko poprawia parametry zdrowotne roslin, ale takze wptywa na produktywno$¢
upraw, zdrowotnos¢ gleby i ochrong przed stresem srodowiskowym. Materia organiczna gleb
jest podstawowym wskaznikiem jakosci gleb. Posiada istotng role¢ w utrzymaniu fizycznych,
chemicznych i mikrobiologicznych wiasciwosci srodowiska glebowego. Zapewnia zdolnosé
gleby do petienia okreslonych funkcji w tym Srodowiskowych, produkcyjnych czy
ekologicznych. Decyduje o takich wlasciwosciach jak zdolnosci sorpcyjne dotyczace przede
wszystkim regulacji obiegu pierwiastkow i ich ochrony przed wymywaniem oraz buforowe
dotyczace miedzy innymi utrzymywania stalego pH gleby. SOM poprawia zyznos¢ gleby,
zwigksza plonowanie roslin uprawnych i pozytywnie wptywa na produkcje zywnosci. Wysoka
zawarto$¢ materii organicznej w glebie jest czynnikiem stabilizujacym jej strukture,
zmniejszajacym podatno$¢ na zaggszczenie oraz degradacje w wyniku erozji wodnej i
wietrznej. Materia organiczna odgrywa wazng rolg, zarowno w obiegu wody, makro i
mikrosktadnikow jak rowniez w ksztalttowaniu bioréznorodnosci gleb i krajobrazu.

Zalet); stosowania
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Wprowadzenie materii organicznej
Aktywacja zycia biologicznego
Poprawa retencji wody w glebie
Poprawa struktury gleby

Poprawa odpornosci na erozj¢
Ponowne wykorzystanie sktadnikow
Stabilna materia organiczna
Poprawa kondycji roslin

W ostatnich dziesigcioleciach, w wyniku wzrostu intensywnych praktyk rolniczych, gleba ulegla powszechnej
degradacji, co spowodowato nizsza wydajno$¢ ptodéw rolnych w wyniku utraty réznorodnosci biologicznej,
niewlasciwej ochrony zasobow wodnych w glebie, strat wegla czy pojawiajacych si¢ zaburzen w cyklach
biogeochemicznych. Na zdrowie gleby i produktywnos¢ roslin duzy wptyw maja liczne interakcje miedzy roslinami,
gleba i mikroorganizmami. Mikroorganizmy glebowe wspotpracuja ze soba, a takze z korzeniami roslin na wiele
sposobow, zapewniajac szeroka game niezbednych dziatan, ktore sa cenne dla utrzymania zdrowia gleby.
Nowoczesne rolnictwo powinno sprzyja¢ zachowaniu bioréznorodnosci glebowej, ochronie gleby przed degradacja,
oraz poprawie lub zachowaniu jej kondycji.

Projekt finansowany w ramach konkursu Lider XII Narodowego Centrum Badan
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W ramach projektu INNO-MIK efektywno$¢ prototypow bionawozow jest testowana w
warunkach szklarniowych na 4 roslinach testowych tj.: pszenica jara, kukurydza, gorczyca,
salata mastowa, a w warunkach polowych na kukurydzy i satacie mastowej. Sposobow
oddziatywania proponowanych strategii (tj. przeciwdzialania suszy i wdrazania
przyjaznego S$rodowisku rolnictwa poprzez wykorzystanie potencjalu bakterii oraz
zwigkszanie zdolnosci retencyjnych gleb poprzez wprowadzanie do niej materii
organicznej) na plon roslin uprawnych to istotny element calego procesu testowania,
rozwoju, demonstracji i oceny prototypu tworzonych technologii. Rosliny testowe rosnace
w warunkach polowych poddawane sa dziataniu niekontrolowanych czynnikow
Srodowiskowych, a zastosowanie tworzonych innowacji prowadzi z reguly do
potwierdzenia stawianych hipotez badawczych. Z kolei rosliny rosnagce w warunkach
zblizonych do rzeczywistych lub cze$ciowo kontrolowanych pozwalaja na zastosowanie
wiekszej liczby kombinacji proponowanych technologii i wykluczenie zalozen mato
prawdopodobnych.

Fotografie: Doswiadczenia realizowane w roku 2023, w Rolniczym Zakladzie
Doswiadczalnym Ke¢pa IUNG-PIB oraz na hali wegetacyjnej IUNG-PIB.




