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(Sorghum sudanense x bicolor) uprawianego na glebie
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Biostymulanty to preparaty wspomagajace wzrost 1 rozwo0j roslin, niezaleznie od obecnosci w nich sktadnikéw odzywczych. Dziatanie biostymulantow jest ztozone
1 moze obejmowac m.in. zmiany w ekspresji genow, poziomie metabolitow w komorkach roslinnych, a takze wptywa¢ na wlasciwosci gleby oraz sktad 1 liczebnosé
mikroorganizmow.
Celem przeprowadzonego dos§wiadczenia byto okreslenie, czy zastosowanie biostymulantoéw — substancji humusowych oraz substancji humusowych razem z grzybami
mykoryzowymi — wptywa na zwigkszenie rdznorodnosci fizjologicznej 1 gatunkowej mikroorganizmow ryzosfery sorga uprawianego na glebie zanieczyszczonej
metalami cigzkimi.
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Metodologia
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.‘ Sorgo  (Sorghum  sudanense x  bicolor) ke
§ uprawiano na glebie 0o wysokim stqunig Cd C HS HS+M NR % Oznaczenie aktywnosci dehydrogenazy -
: (51.56 mg kg'), Pb (2939.7 mg kg!) i Zn —_— I (wg Nowak i in., 2024; https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2024.122007) ®
s (8057.15 mg kg!') w trzech wariantach \ \ -
= doswiadczalnych: bez dodatku biostymulantow _ u
m  (kontrola, C) oraz z dodatkiem substancji §§ §§§§§§§5] deowla na plytkach Eco Plite :
= humusowych (HS), substancji humusowych ' §$§§§g§$‘,;§:‘ Blologg(lzvatemperaturze 28°C 3
"I ; + Loodbeodio®y  przez 8 dni

L polettach dlakasdego s wartatow. ! :
n ' l l l Qﬁ Ekstrakcja DNA, tancuchowa reakcja 4
. Glebe ryzosferowa (z kazdego poletka) oraz  —— — polimerazy (PCR), sekwencjonowanie =
s nieryzosferowa (NR) pobrano pod koniec ‘ “ “ ‘ i DNA metodg metabarcodingu :
" okresu wegetacyjnego roslin (wrzesien). -
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Wyniki
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€ Tab. 1 Mapa cieplna zmian w poziomie wskaznika AWCD, wskaznika roznorodnosci gatunkowej (Shannon index) .

S oraz substrate richness (R index) gleby ryzosferowej sorgo z kazdego wariantu uprawy oraz gleby nieryzosferowe;. NR “
.. Czas AWCD Shannon index R index :
= |inkubacji ()| C | HS [HS+M| NR | C | HS [HS+M| NR | C | HS [Hs+m| NR | ™ .
] 0 0,007 0,015 0,012 0,015|2,059 2,477 1,818 1,870(0,000 0,000 0,000 0,000 HS :
: 24 0,064 0,191 0,092 0,043]1,069 2,734 2,595 2,177(2,333 7,000 5,000 1,333 r
L] 48 0,755 1,047 0,782 0,626 (2,887 3,072 2,884 2,659 |18,66723,000 18,667 15,667 C :
: 72 1,076 1,252 1,110 0,925(3,074 3,186 3,127 2,898 21,66725,333 23,667 19,333 . ohe oto = :
n 96 1,205 1,379 1,271 1,214]3,145 3,267 3,196 3,098 [23,66728,00025,333 23,667 o et N -
g 120 1,290 1,471 1,389 1,413]3,210 3,321 3,263 3,232 [25,33329,33327,33327,000 Acdsbactencta sacterowota Metyiomrabiota .
= 144 | 1,189 1,245 1209 1,288|3,242 3,294 3,283 3,256 [26,33327,66728,00027,667 Pecudomonedok. Il Plenclomyosiola. [ Nitmspiota "
: 168 1,096 1,206 1,174 1,237(3,235 13,325 3,276 3,294 [26,00028,667 27,667 28,000 Phylum [ Actinomycstota Vercomicrobinta, (S Themaproteola :
u 192 0,683 1,012 0,943 1,251(3,063 3,149 3,137 3,318]22,00024,33323,66728,667 Chlorofiexot Myxococcota L]
: Gemmatimonadota Others :
L] » Aktywnos$¢ dehydrogenazy gleby ryzosfery sorgo L]
: 50 byta istotnie wyzsza niz gleby nieryzosferowej, ale NR :
L] —?, a roznice aktywnosci gleb z réznymi wariantami = HS+M m
: Z” 40 2 a doswiadczalnymi byly nieistotne statystycznie :
LTS (Ryc. 1). HS -
: %:) 30 » Warto$¢ wskaznika AWCD pomigdzy 24 a 120 h c :
E - inkubacji byla najwyzsza w glebie ryzosferowej -
: % 20 HS (Tabl) o 02 Relative Abundance o 1
n é » Wskaznik Shannona byt najwyzszy w glebie S Sphingomonadaceas i ebacer scene :
: QED 10 HS poml@dzy 24 a 168 h IIlkU.baC_]l (Tabl) MNot_Assigned Nitosomonadaceas Chthoniobacteraceas 1
m - b » Wskaznik substrate richness (R) byl najwyzszy _ o ) _ :
: 0 c 1S HS+M 1-\]-}-{ w glebie HS pomi(;dzy 24 a 120 h 1 po 168 h Family le.namlhameraoeae Cl.mmciphagaceae Pirellulaceae :
. Ryc. 1 Aktywno$¢ dehydrogenazy (pg formazanu lnk}lb'aC] i(Tab.1). , . . .. F‘F””ﬂmfﬂadaﬂﬂaﬂ pemseeeee N
: 1 g < éwm. gleby) gleby ryzosferowej sorgo Roznice skladu. typow 1 _rodzm bakterii Gemmatimonadaceae || Blastocatellaceae (]
@ 1gleby nieryzosferowe;. w roznych wariantach doswiadczalnych byty :
. nieznaczne (Ryc.2). Ryc. 2 Skiad spotecznosci bakterii w probach gleby réznych wariantow dos§wiadczalnych. 4
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Whnioski
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Rt Aktywnos$¢ metaboliczna mikrobioty ryzosfery sorgo byla najwyzsza w glebie wariantu do§wiadczalnego HS, a najnizsza w glebie kontrolnej bez dodatku ‘_
: biostymulantow, co sugeruje, ze substancje humusowe wptywaja pozytywnie na metabolizm mikroorganizmow zasiedlajacych ryzosferg. .
m * Aktywno$¢ dehydrogenazy byla wyzsza w glebie ryzosferowej ale nie zalezata od aplikacji biostymulantow. g
: * Biostymulanty nie wplynely istotnie na sklad spotecznosci bakterii. W kazdej wersji do$wiadczalnej zanotowano przewage Acidobacteriota (31%), :
®_ Pseudomonadota (22%) 1 Actinomycetota (18%). v
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