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Wstep

Wspodtczesne rolnictwo zmaga sie z przenawozeniem gleb, ktére wptywa na globalne zaburzenie cykli
biogeochemicznych i jest ograniczane zgodnie z politykg UE. Rownoczesnie obserwuje sie wzrost
zainteresowania biopreparatami, ktore mogtyby stanowic alternatywe dla nawozéw sztucznych.

Celem badan byta ocena wptywu biopreparatu, opracowanego na podstawie pieciu szczepow Bacilli
wyizolowanych z pdl uprawnych, na strukture mikrobioty bakteryjnej i grzybowej réznych typow gleb.

Metodyka

Na podstawie pieciu szczepow bakterii wyizolowanych z pdl uprawnych po zbiorze kukurydzy (woj. tédzkie) stworzono
biopreparat do rozktadu resztek pozniwnych i stymulacji wzrostu kukurydzy. W rocznym eksperymencie zbadano wptyw tego
i grzybowej roznych wariantow gleby. Wykorzystano metataksonomike
opartg na regionach 16S rDNA bakterii oraz ITS grzybow. Dane przeksztatcone z wykorzystaniem potoku QIIME2 CLI poddano
analizie opisowej i statystycznej w RStudio. Uzyto niemetryczne skalowanie wielowymiarowe (NMDS), testy PERMANOVA
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Inokulacja mieszaning szczepow bakterii:

Paenibacillus amylolyticus 5mez
Bacillus velezensis Bac2

Bacillus subtilis Bac3

Bacillus licheniformis Bac8
Priestia megaterium 7psych

oraz klastrowanie hierarchiczne. Ponadto przeprowadzono badania a-réznorodnosci w oparciu o indeks Shannona.

Wyniki

NMDS + PERMANOVA + klastrowanie hierarchiczne

Analiza mikrobioty bakteryjnej wskazuje na wystepowanie 5 klastrow i 2 par (Fig.1).
O rdznicowaniu prébek decyduja czas badania oraz typ gleby, przy nieistotnym
wptywie biopreparatu.

05 06 07 08 09
I S E—

preparat ster 0 j

kontrola ster 0

kontrola pole Il 0
kentrola pole 1 0 }7

}
}

a NMDS (canberra) | Stress: 0.046 | R*: 0.542 | P: 0.001 b

pp2f2-0
pola_0 1.0
1

preparat pole | 0
preparat pole [ 0
preparat pole | 6
kontrola pole | 6
kontrola pole Il 6 ]
preparat pole Il 6 }

preparat pole | 12
kontrcla pole | 12 jw
2 —|

ogrodowa_0
KOO

-~
K

s ogrodowa_6_12

NMDS Axis 2

PPARZ §p1 6
pola_6
kontrola pale Il 1
preparat pole Il 12 —
kontrola 0+R 0
preparat 0+R 6
sterylna_6_12 preparat O+R 12:|:|—_|7
] kontrola 0+R 12
preparat ster 6
preparat ster 12
kontrola ster 6

wpd$fa1?
PP1_12
0 pola_12
preparat 0+} 0 }
kontrola C+R 6
kontrcla ster 12

K
S0 PSO

sterylna_0

abesane :Bupidisn|) ¢ ellaques :adue)s|q - weiboipuaq

-2 -1 0
NMDS Axis 1

Fig. 1 Analiza mikrobioty bakteryjnej. Analiza NMDS z wykorzystaniem metody odlegtosciowej Canberra i testy
PERMANOVA (a) oraz nastepujgce po nim klastrowanie hierarchiczne metodg UPGMA (b)

Analiza mikrobioty grzybowej wskazuje na wystepowanie 5 klastrow i 2 probek
odstajacych (Fig. 2). O rdznicowaniu probek decyduja czas badania oraz typ gleby,
przy nieistotnym wptywie biopreparatu.

Analiza a-réznorodnosci

Na podstawie analizy z uzyciem indeksu Shannona, u bakterii zauwazono wzrost
réznorodnosci w czasie dla gleby sterylnej oraz ogrodowej przy braku réznic dla gleby
z p6l uprawnych (Fig. 3a), co odzwerciedla kompozycja np. na poziomie rzedéw (Fig.
4). U grzyboéw zauwazono spadek réznorodnosci w czasie dla wszystkich typow gleb
(Fig. 3b).
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Fig. 3 Analiza a-réznorodnosci klastrow mikrobioty bakteryjnej (a) i grzybowej (b) z wykorzystaniem indeksu
Shannona
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Fig. 5 Usredniona struktura mikrobioty grzybowej klastréw na poziomie rodzaju.
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