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Wstep

Wspdtczesne badania nad agroekosystemami zwracajg szczegolng uwage na wrazliwo$¢ organizméw glebowych, w tym mikroorganizméw i roslin, takich jak owies zwyczajny (Avena sativa
L.), na szkodliwe substancje chemiczne, w tym metale ciezkie. W kontekscie rosngcego zanieczyszczenia $rodowiska, istotne jest zrozumienie wptywu metali ciezkich, szczegdlnie chromu,
ktéry wystepuje w dwdch znaczacych toksykologicznie stanach utlenienia: Cr(III) oraz Cr(VI). Celem przeprowadzanych badan byto zrozumienie mechanizméw oddziatywania chromu na
bakterie glebowe oraz Avena sativa L. Badania te dostarczajg cennych informacji niezbednych do opracowania strategii zarzadzania glebami zanieczyszczonymi i poprawy jakosci Srodowiska
rolniczego. Analiza wrazliwosci bakterii oraz roslin na dziatanie Cr(III) i Cr(VI) pozwolita na ocene ryzyka zwigzanego z zanieczyszczeniem gleby, a takze przyczynita sie do rozwoju
skutecznych metod remediacji.

Metodyka

Badania wykonano w do$wiadczeniu wazonowym. Do gliny piaszczystej o pHy — 6,1 wprowadzono Cr(III) w postaci KCrS,0g i Cr(VI) w formie K,Cr,0, w dawce 0 i 160 mg Cr kg s.m. gleby.
Rosling do$wiadczalng byta Avena sativa L. W glebie okreslono réznorodno$¢ genetyczng bakterii, indeks rozwoju kolonii (CD), wspotczynnik ekofizjologicznej réznorodnosci (EP)
drobnoustrojow oraz plon czesci nadziemnych i korzeni Avena sativa L.

Wyniki
Klasyfikacje taksonomiczng bakterii na poziomie phylum, klasy i rodzaju przedstawiono na rys. 14, indeks rozwoju kolonii (CD) i wspdtczynnik ekofizjologicznej réznorodnosci (EP) — na rys. 5,
a wptyw Cr(III) i Cr(VI) na plon czesci nadziemnych i korzeni Avena sativa L. — na rys. 6.
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Rys. 1. Obfito$¢ bakterii w glebie na poziomie phylum (OTU). Rys. 2. Dominujace rodzaje bakterii w glebie.
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Spartobacteria, ~ Betaproteobacteria, — Nitrospira, ~Gemmatimonadetes, —Acidimicrobiia,
Actinobacteria, Acidobacteriia, Solibacteres, Cytophagia, Planctomycetia, Chloroflexi,
Clostridia, Ktedonobacteria, Bacilli, Gammaproteobacteria, Phycisphaerae, Chloracidobacteria,
Thermomicrobia
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Rys. 3. Wskazniki réznorodnosci bakterii w glebie: indeks Shannona-Wienera (a) oraz indeks Simpsona (b).
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’ ‘ ‘ Rys. 4. Wspdlne i unikalne klasy bakterii w glebie.
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Rys.5. Indeks rozwoju kolonii CD (a) oraz wspdtczynnik ekofizjologicznej rdznorodnosci EP (b) a b

bakterii w glebie.

Rys. 6. Plon czesci nadziemnych (a) i korzeni (b) Avena sativa L. (g s.m. kg gleby).
Objasnienia: Org — bakterie organotroficzne; Prom — promieniowce; C — gleba kontrolna.

Whioski

1. W glebie dominowaty bakterie nalezace do phylum Actinobacteriota, przy czym najwiekszg ich liczbe odnotowano w glebie zanieczyszczonej Cr(VI). Licznie w glebie wystepowaty réwniez
Proteobacteriota.

2. Zaréwno Cr(III) i Cr(VI) istotnie zwiekszyt liczebno$¢ bakterii z rodzaju Cellulosinicrobium, natomiast obnizyt Rhodoplanes.

3. Cr(III) stymulowat rozwdj bakterii z rodzaju Arthrobacter, Phycicoccus, Burkholderia i Nocardioides, natomiast Cr(VI) — hamowat.

4. Cr(IIl) i Cr(VI) zwiekszaty warto$¢ indeksu rozwoju kolonii (CD) bakterii organotroficznych. Z kolei wskaznik ekofizjologicznej réznorodnosci (EP) tych bakterii wzrastat pod wptywem
Cr(III), natomiast zmniejszat sie po ekspozycji na Cr(VI).

5. Cr(III) i Cr(VI) okazat sie toksyczny dla Avena sativa L., przy czym bardziej toksyczny byt Cr(VI).
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