Mikrobiom zalesionych gleb porolnych
Agata Borowik, Magdalena Zaborowska, Jadwiga Wyszkowska, Jan Kucharski
Katedra Gleboznawstwa i Mikrobiologii, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Wstep

Metodyka

Wspdlczesne procesy wytaczania gruntéw marginalnych z produkgji rolniczej na rzecz zalesiania odzwierciedlaja globalny zwrot w kierunku rekultywacji ekosystemow glebowych. Aby zweryfikowaé
zmiany zachodzace w reorganizagji struktur prokariotycznych zespotéw mikrobiologicznych wykonano badania na glebach przeksztalconych w Polsce Pétnocno-Wschodniej. Grunty orne, ktore
charakteryzowaly sie zblizonymi wlasciwosciami fizyko-chemicznymi zostaty podzielone na strefy, ktdre zalesiono oddzielnie nastepujacymi gatunkami drzew: swierk pospolity, sosna zwyczajna, dab
szyputkowy, modrzew europejski i brzoza brodawkowata. Obiekt kontrolny stanowil pas niezalesiony. Celem badan byta analiza zmian wlasciwosci mikrobiologicznych w glebie spod poszczegolnych
gatunkéw drzew. W tym celu w glebie niezalesionej oraz obsadzonej poszczegdlnymi gatunkami drzew okreslono réznorodno$¢ genetyczna na poszczegdlnych poziomach taksonomicznych.

Las, ktory byt przedmiotem badan, zatozono w 2006 roku na areale 4.87 ha gruntéw ornych o skfadzie granulometrycznym loamy sand (tab. 1). Na obszarze 1.95 ha posadzono 15900 sztuk debu
szyputkowego — Quercus robur (Qr), na obszarze 0.97 ha - 4500 sztuk $wierka pospolitego - Picea abies L. (Pa), 0.97 ha - 7700 sztuk sosny zwyczajnej - Pinus sylvestris L.(Ps), 0.43 ha - 700 sztuk modrzewia
europejskiego - Larix decidua (Ld) i 0.55 ha - 2400 sztuk brzozy brodawkowatej - Betula pendula L. (Bp). Nasadzenia $wierka pospolitego, sosny zwyczajnej i modrzewia europejskiego byly rozlokowane
miedzy nasadzeniami debu. Kazdy z tych gatunkéw wysadzono w trzech kepach. Obszar zajmowany przez dab szyputkowy, $wierk pospolity, sosne zwyczajna i modrzew europejski zostal otoczony
brzoza brodawkowatg. Wysadzono ja w czterech rzedach dookota dziatki. Na obszarze niezalesionym, otaczajacym las, oraz na obszarze wystepowania poszczegolnych gatunkéw drzew, wyznaczono

po 3 poletka o ksztatcie prostokatow o wymiarach 20 x 5 m. W sumie wyznaczono 18 poletek. Z kazdego poletka, z gtebokosci 0-20 cm, pobrano 20 prébek pojedynczych i utworzono 18 prébek ogdlnych
(3 poletka x 6 obiektéw badawczych).

Sklad granulometryczny gleb i wlasciwosci fizykochemiczne przedstawione zostaty w tab.1 i tab.2. Klasyfikacja taksonomiczna bakterii na poziomie typu, rodziny i rodzaju zostaly przedstawione na

Wyniki

rys. 1-4.
Tabela 1. Sktad granulometryczny gleb

% frakcji (d, mm;
Obiekt piasek pyt it
2.00=d>0.05 0.05>d>0.002 d <0.002
Pas niezalesiony 84.432 14.22° 1.35P
Swierk pospolity (Pa) 84.832 1416b 1.01¢
Sosna zwyczajna (Ps) 86.152 12.634 1.22¢
Modrzew europejski (Ld) 85.852 13.12¢ 1.03¢
Dab szyputkowy (Qr) 81.95° 16.382 1.672
Brzoza brodawkowata (Bp) 86.562 13.33¢ 1.114
NIR 2.281 0.377 0.034
Tabela 2. Wtasciwosci fizykochemiczne gleb
Obiekt P [ nlmol?ﬂ ” l_l T V [%]

Pas niezalesiony 4.90¢ 31.59¢ 52.384 83.97¢ 62.38¢
Swierk pospolity (Pa) 4.40° 40.502 52.344 92.842 56.38°
Sosna zwyczajna (Ps) 5.60P 27.30¢ 54.42¢ 81.72¢d 66.59°
Modrzew europejski (Ld) 5.902 23.57f 57.982 81.554 71.102
Dab szyputkowy (Qr) 5.50P 30.204 | 56.21° 86.41° 65.05P
Brzoza brodawkowata (Bp) 4.704 32,520 | 47.20° 79.72¢ 59.214
NIR 0.139 0.842 1.437 2.268 1.708

Hh - kwasowos¢ hydrolityczna; S - suma zasadowych kationéw wymiennych; T - pojemnos¢ sorpeyjna;
V - stopieri wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi.
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Rys. 1. Dominujace typy bakterii w glebie (OTU 2 1%). Pa — $wierk pospolity,
Ps — sosna zwyczajna, Ld — modrzew europejski, Qr — dab szyputkowy,

Bp — brzoza brodawkowata.
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Rys. 3. Dominujace rodziny bakterii w glebie (OTU > 1%).
Pa — $wierk pospolity, Ps — sosna zwyczajna, Ld — modrzew
europejski, Qr — dab szyputkowy, Bp — brzoza brodawkowata.
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lesnych (OTU 2 1%). Pa — $wierk pospolity, Ps — sosna zwyczajna, Ld - modrzew
europejski, Qr — dab szypultkowy, Bp — brzoza brodawkowata.

Whioski

Zalesianie gleby poornej $wierkiem pospolitym, sosna zwyczajna, debem szyputkowym, modrzewiem europejskim oraz
brzoza brodawkowata miato korzystny, cho¢ zréznicowany, wplyw na proliferacje mikroorganizmow glebowych.
Zalesienie gleb wptyneto na zmiane struktury taksonomicznej mikrobiomu. Liczba jednostek taksonomicznych OTU
nalezacych do rodziny Sinobacteraceae ulegta redukcji we wszystkich probkach gleb z terenéw zalesionych. Dodatkowo,
$wierk pospolity, sosna zwyczajna oraz dab szyputkowy przyczynily sie do wzrostu liczebnosci bakterii z rodziny
Bradyrhizobiaceae, podczas gdy dab szyputkowy, modrzew europejski oraz sosna zwyczajna korelowaty ze spadkiem
liczebnosci przedstawicieli rodziny Nocardioidaceae. Rodzajem rdzeniowym wystepujacym w glebie, niezaleznie od
gatunku drzewa, byt Rhodoplanes. W glebie spod $wierka pospolitego najbardziej charakterystycznym rodzajem okazat

sie Bacillus, spod sosny zwyczajnej - Pseudonocardia, modrzewia europejskiego — lamia i spod brzozy brodawkowatej —
Burkholderia.

Badania te zostaty sfinansowane z projektu Ministra Edukacji Narodowej i Nauki w ramach programu pn. ,Regionalna
Inicjatywa Doskonatosci”, nr projektu 010/RID/2018/19, kwota dofinansowania 12.000.000 zt
oraz subwengji przeznaczonej na badania Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie,
Wydziat Rolnictwa i Lesnictwa, Katedra Gleboznawstwa i Mikrobiologii (nr 30.610.006-110).




	Slajd 1

