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Materialy i Metody

Wzrost zapotrzebowania na zywnos¢ skutkuje intensyfikacjg produkcji roslinnej, czgsto
realizowang poprzez prowadzenie dtugotrwatych monokultur. Przyktadem takiego systemu
uprawy jest rzodkiewka (Raphanus sativus var. sativus), ktorej cykle produkcyjne nastgpuja
bezposrednio po sobie. Gatunek ten, nalezacy do rodziny Brassicaceae, stanowi powszechnie
konsumowane  warzywo  korzeniowe 0  udokumentowanych  wilasciwosciach
przeciwnowotworowych, przeciwzapalnych i antyoksydacyjnych. Ze wzgledu na krétki okres
wegetacji, wynoszacy od 3 do 5 tygodni w zalezno$ci od warunkow $rodowiskowych oraz

Monokultura rzodkiewki. Nawozenie: 3 kg siarczanu
potasu, 4 kg azotanu amonu (Saletrzak), 8 kg Azofoski
(naw6z NPK (MgO + SO;) 13,3%6,1%-17,1% (4,5% +
21,0%)) oraz 8 kg azotanu wapnia

Pobieranie reprezentatywnej proby glebowej, przez okres
12 miesiecy, pomiedzy kazdym cyklem wzrostu
rzodkiewki

technologii uprawy, rzodkiewka jest czesto wykorzystywana w intensywnych systemach
produkcyjnych opartych na monokulturze. Tego rodzaju praktyki rolnicze prowadza do

Proba gleby \

Okres$lanie zmiennosci ekofizjologicznej
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W konsekwencji, w celu utrzymania wysokiej produktywno$ci, niezbedne staje sig Olizjologiczne bakterii glebowych
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wzrostowi liczebnosci patogennych mikroorganizméw roslinnych. W zwiazku z tym celowe y './ i=1 i Ink;
i zasadne jest prowadzenie badan majacych na celu poznanie zmian zachodzacych w glebie Rgg=0D¢4,>0.25
w wyniku wieloletniego prowadzenia monokulturowych upraw rzodkiewki.
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Rysunek 1. Mapa ciepla wykorzystania poszczegélnych substratow po 120h inkubacji gleby uzyskanej spod monokultury rzodkiewki. A. W miesigcu

pobrania gleby B. Jako roczna wartos$¢ Srednia
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Rysunek 4. Obecnos¢ i sklad spotecznosci bakterii. A. Sklad taksonéw gromady na podstawie analizy metataxonomicznej
genu 16S rRNA, B. Skiad taksonow rodzaju na podstawie analizy metataxonomicznej genu 16S rRNA, C. Pordwnanie
(analiza metastatyczna) skiadu rodzajow bakterii migdzy probkami z réznych kwartalow, D. Diagramy Venna
przygotowane na podstawie sekwencjonowania genu 16S rRNA. Dane przedstawione na wykresie odnosza sie do
unikalnych ASV specyficznych dla danego miejsca oraz mikrobiomu podstawowego. Spoteczno$é bakterii
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. Dlugotrwata i intensywna monokultura rzodkiewki wplywa na bior6znorodnos¢ gleb
0 Najwigksze zmiany widoczne byty na poziomie wykorzystania réznych zrodet wegla
w testach EcoPlate Biolog®, w szczegolnosci dla D-Mannitolu, L-Argininy,
L-Asparaginy oraz L-Seryny
J Jednocze$nie dominujacymi dominujacymi gromadami Proteobacteria (37,3%),
Acidobacteria (19%) i Actinobacteria (16%) oraz dominujacymi taksonami Gaiella
(1,59%), Devosia (1,51%) i Nocardioides (1,43%).
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Rysunek 3. Substance richness (R) i wskaznik Shannona (H) w probkach gleby dla kazdego miesiaca sezonu wegetacyjnego (po 96
godzinach inkubacji).
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Rysunek 5. Wskazniki réznorodnosci alfa obliczone na podstawie danych uzyskanych z sekwencjonowania 16S rRNA (A, B, C).

Wykorzystywanie poszczegdlnych zrodet wegla w ciagu roku byto zmienne i zalezne zaréwno od miesigca
w ktorym pobrano glebe oraz od kwartatu (Rysunek 4A). Najaktywniej metabolizowane byty D-mannitol, kwas
D-galakturonowy, L-arginina, L-asparagina oraz L-seryna (Rysunek 1). Sredni poziom AWCD wahat si¢ od 0,78 do
1,49. W | kwartale roku AWCD utrzymywato si¢ na $rednim poziomie 0,9, aby w okresie II, Il i IV kwartatu
fluktuowaé¢ na poziomie ~0,8- ~1,1. Najwyzsze AWCD obserwowano w grudniu (1,49) po zakoficzeniu uprawy
rzodkiewki (Rysunek 2). Substance Richness (R) wzrastat od poczatku roku do poziomu 27 metabolizowanych
substratow poczatkiem |l kwartatu, aby nastepnie spada¢ do 19 koncem IV kwartatu. Najwiekszy poziom R
obserwowano koncem IV kwartatu na poziomie 29 metabolizowanych substratéw (Rysunek 3). Indeks Shannon (H)
w trakcie wzrostu rzodkiewki utrzymywat podobna tendencje do AWCD, wzrastajac do Il kwartatu roku, aby
nastepnie si¢ obnizy¢ w 111 kwartale. Ponowne najwyzszy H obserwowano koncowka IV kwartatu (Rysunek 3).

Analiza danych sekwencjonowania bakterii ujawnita 332 warianty sekwencji amplikonéw (ASV), z czego 205
zidentyfikowano na poziomie rodzaju, nalezacych do 116 rodzin, 54 rzedow, 27 klas i 13 gromad. Najliczniejsze
gromady to Proteobacteria, Acidobacteria i Actinobacteria (rys. 11A), natomiast na poziomie rodziny dominowaty
Bacillaceae, Xanthomonadaceae i Nocardioidaceae. Najbardziej rozpowszechnionymi rodzajami we wszystkich
kwartatach byly Gaiella (1,516-1,658%), Devosia (1,24-1,77%) i Nocardioides (1,281-1,571%). Agromyces,
Chthonomonas/Armatimonadetes_gp3 i Nocardioides wzrosty w czasie, podczas gdy Bacillus, Clostridium sensu
stricte, Methylocaldum, Thermobifida i Thermomonas zmniejszyly si¢. Bakterie niesklasyfikowane, gtownie
Proteobacteria, bylty najwyzsze w kwartale Il (71,016%) i kwartale Il (71,483%). Metastat wykazat istotne réznice
mig¢dzy kwartatami, przy czym Paenarthrobacter byt wyzszy w kwartale 111 w poréwnaniu z 11, a Sandaracinus wyzszy
w kwartale 1V w poréwnaniu z Il (rys. 11B,C). Analiza wykazata 82 unikalne ASV bakterii, gtownie w kwartale 1V,
przy czym 175 ASV tworzyto rdzef mikrobiomu (Rysunek 4).

Analiza statystyczna wskaznikéw réznorodnosci alfa obliczone na podstawie danych z 16S rRNA wykazata istotne

réznice migdzy kwartatem | a Il w indeksie Shannona oraz migdzy kwartatem | a Il i Il w indeksie Simpsona
(Rysunek 5).
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