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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
Mgr inz. Magdaleny Che¢
pt.
WPLYW ZANIECZYSZCZENIA WEZY PSZCZELEJ STEARYNA ORAZ PARAFINA NA ROZWOJ
I WYBRANE PARAMETRY FIZJOLOGICZNE PSZCZOLY MIODNEJ APIS MELLIFERA

przygotowanej pod kierunkiem Promotora — prof. dr. hab. Mariusza Gagosia,
z Katedry Biologii Komorki, Wydziatu Biologii i Biotechnologii UMCS

Podstawa wydania opinii jest pismo dr hab Grzegorza Janusza, prof. UMCS — Dyrektora Instytutu
Nauk Biologicznych Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie z dnia 27 marca 2025r. (nr:
RPW/6463/2025 N) i dokumentacja w postaci papierowej wersji pracy doktorskiej nadestana poczta.

OCENA FORMALNA PRACY DOKTORSKIEJ

Mgr inz. Magdalena Cheé¢ przedstawita do oceny pracg doktorska w postaci monografii pt.:
"Wplyw zanieczyszczenia wezy pszczelej stearyng oraz parafing na rozwoj i wybrane parametry
fizjologiczne pszczoly miodnej Apis mellifera”, obejmujaca tacznie 180 stron, w uktadzie typowym dla
dysertacji doktorskich. Tekst pracy zostal podzielony na 11 rozdziatéw (1. Wstep — 41 stron; 2. Cel
pracy — 1 strona 3. Material i metody — 24 strony; 4. Wyniki — 54 strony; 5. Dyskusja — 16 stron;
5. Wnioski — 2 strony; 6. Cze$¢ wynikow badan rozprawy jest przedmiotem - 2 strony;
7. Bibliografia — 13 stron; 8. Spis literatury - 17 stron; 9. Spis tabel — 1 strona; 10. Spis rycin — 8 stron;
11. Aneks — zyciorys naukowy — 6 stron). Na poczatku pracy Autorka zamiescila takze na 4 stronach
Spis tresci, na 2 stronach, Wykaz skrotéw stosowanych w pracy oraz Streszczenie pracy w jezyku
polskim i angielskim — na 4 stronach. Praca zostata bardzo dobrze udokumentowana i wzbogacona przez
45 rycin, zawiera takze 7 tabel, z czego Tabele 6 i 7 zawieraja zestawienia uzyskanych wynikow.

Podsumowujac formalna oceng recenzowanej rozprawy doktorskiej, uwazam, ze jest napisana
poprawnym jezykiem naukowym, jest niezwykle obszerna i kompleksowa i wykazuje wysoka warto$¢
naukowa. Posiada starannie opracowana, rozbudowana, a jednoczes$nie klarowng i przejrzysta strukturg,
co ulatwia jej analize i interpretacj¢ wynikow. Dodatkowo, praca zostala szczegdolowo i rzetelnie
udokumentowana, co $wiadczy o solidnosci metodologicznej i wiarygodnosci uzyskanych wynikow.

ZNACZENIE PODJETEJ PROBLEMATYKI BADAWCZEJ

Juz od dawna obserwuje si¢ na skal¢ globalna znaczne nasilenie strat rodzin pszczelich, co
stanowi powazne wyzwanie dla ekosysteméw 1 bezpieczefistwa w produkcji ZywnoSci oraz
bior6znorodno$ci. Zjawisko to w Ameryce Pdinocnej okresla si¢ mianem masowego ginigcia rodzin
pszczelich (Colony Collapse Disorder, CCD), natomiast w Europie syndromem depopulacji rodzin
pszczelich (Colony Demise Syndrome, CDS). Przyczyny tego skomplikowanego procesu sa
wieloczynnikowe i1 obejmujg zarowno czynniki biologiczne, jak i dziatalno$¢ czlowieka, co podkresla
potrzebe podejécia interdyscyplinarnego w badaniach i dziataniach majacych na celu rozwiazanie tego
problemu. Wsérdéd czynnikéw biologicznych wymienia sig¢ patogeny takie jak bakterie, wirusy, grzyby,
roztocza Varroa destructor oraz pierwotniaki, ktore moga negatywnie wptywac na zdrowie i odporno$¢
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pszczot, prowadzac do ostabienia kolonii i ich ostatecznego upadku. Czynniki antropogeniczne obejmuja
zanieczyszczenie Srodowiska spowodowane chemizacja rolnictwa, rozwojem przemyshu, stosowaniem
wielkoobszarowych monokulturowych upraw oraz zmniejszeniem dostgpnych zasobdéw pokarmowych
dla pszczét w ich naturalnym S$rodowisku. Dodatkowo, coraz czegSciej podkresla si¢ rolg stresu
wywolanego przez zanieczyszczony wosk, pochodzacy z nieznanych zrédet i o niepotwierdzonej jakosci,
ktory moze poglegbia¢ oslabienie zdrowia pszczotl i przyczyniaé si¢ do ich masowego wymierania.
W obliczu licznych zagrozen, szczegolnie istotne jest prowadzenie dalszych, szczegélowych analiz oraz
opracowanie skutecznych dziatan zapobiegawczych. Celem tych dzialan jest nie tylko ochrona
kluczowych dla funkcjonowania ekosysteméw owadoéw, takich jak pszczoty miodne, ale takze
zapewnienie stabilnos$ci produkcji pszczelej oraz bezpieczenstwa srodowiska naturalnego. W kontekscie
rosnacej skali probleméw, takich jak masowe ginigcie rodzin pszczelich czy zanieczyszczenie
srodowiska, badania nad wplywem rdéznych czynnikéw na zdrowie pszczét nabieraja szczegdlnego
znaczenia. Wobec powyzszego, gldwny cel niniejszej pracy, czyli ocena wplywu wezy pszczelej
modyfikowanej stearyna lub parafing na stan fizjologiczny i zdrowie pszczot, jest w pelni uzasadniony
1 stanowi istotny wklad w rozwdj wiedzy naukowej w tej dziedzinie. Badania te maja potencjal do
wypracowania rekomendacji dotyczacych bezpiecznych praktyk w zakresie produkcji i stosowania
materialéw pszczelarskich, co moze przyczyni¢ si¢ do poprawy kondycji kolonii pszczelich oraz ochrony
ich roli w ekosystemach.

ANALIZA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
1. WSTEP

Wstep pracy podzielony zostal na cztery podrozdziaty (I.1. Pszczola miodna — wiadomosci
ogolne; 1.2. Odpornosc pszczoly miodnej; 1.3. Biochemiczne mechanizmy odpornosci pszczot, 1.4. Weza
pszczela i jej znaczenie w rodzinie pszczelej), w ktoérych Autorka przedstawia szeroki przeglad wiedzy na
temat pszczoty miodnej (4pis mellifera), jej znaczenia ekologicznego, gospodarczego i historycznego,
a takze jej budowy, rozwoju i funkcji w rodzinie pszczelej. Autorka omowita w nim pochodzenie
i ewolucje pszczot, ich znaczenie religijne i uzytkowe od czaséw prehistorycznych, oraz ré6znorodnosé
gatunkowa w Polsce i na §wiecie. Szczeg6lna uwage poswigcita strukturze rodziny pszczelej, podziatowi
na krélowa, robotnice i trutnie, oraz ich rolom i rozwojowi w cyklu zycia.

W dalszej czesci wstgpu Doktorantka przyblizyla zagadnienia odpornosci pszczét na choroby
i czynniki srodowiskowe, ze szczegdlnym naciskiem na mechanizmy biochemiczne i anatomiczne, w tym
funkcje kutikuli, hemolimfy, enzymoéw uktadu odporno$ciowego (np. proteaz i inhibitorow proteaz,
oksydazy fenolowej czy lizozymu), systemu antyoksydacyjnego oraz roli mleczka pszczelego. Autorka
podkreslita réwniez istotg uktadu odpornosciowego pszczot w kontekscie globalnych problemow, takich
jak spadek liczebnosci rodzin pszczelich, wywotany przez choroby, pestycydy, zanieczyszczenia czy
zmiany klimatyczne. Autorka przedstawila takze znaczenie i sktad chemiczny wezy pszczelej oraz jej
funkcje w rodzinie, w tym jako nosnika sygnatéw chemicznych i materiatu budulcowego, przy czym
zwrdcila uwage na problem zanieczyszczen i1 falszowania wosku pszczelego, gtownie przez stearyng
i parafing, co ma wplyw na jako$¢ produktow i zdrowie rodzin pszczelich.

Podsumowujac Wstep niniejszej rozprawy doktorskiej nalezy podkresli¢, ze jest to rozdziat dobrze
wprowadzajacy w problematyke badawcza zawarta w pracy, podkresla ztozono$¢ biochemicznych
i ekologicznych mechanizmdéw odpornosci pszczdt, ich znaczenie gospodarcze oraz wyzwania zwiazane
z ochrong i jakos$cia surowcOéw pasiecznych. Zawiera wszystkie podstawowe informacje niezbgdne do
zrozumienia celow 1 zasadno$ci przeprowadzonego badania. Ogodlnie rzecz biorac, wstgp jest
wyczerpujacy i ukierunkowany na wazne tematy zwigzane z pszczelarstwem i1 ochrong pszczol. Z jednej
strony pokazuje glgbi¢ wiedzy i zloZzono$¢ zagadnien, z drugiej — wskazuje na istotne wyzwania
wspotczesnego pszcezelarstwa i nauki o pszczotach.
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2. CEL PRACY

Niniejsza praca miata na celu oceng wplywu wezy pszczelej modyfikowanej stearyna oraz
parafing w stezeniach 10%, 30% i 50% w odniesieniu do czystego wosku pszczelego. Zakres badanych
parametréw zaproponowany przez mgr inz. M. Che¢ obejmowat 7 nastgpujacych aspektow:

1. efektywno$¢ wychowu czerwiu pszczoty miodnej 4. mellifera w plastrach odbudowanych na
wezie z modyfikowanego wosku;

2. efektywnos¢ wychowu matek pszczelich w powyzszych warunkach;

3. wlaSciwosci organoleptyczne mleczka pszczelego pozyskiwanego z miseczek wytopionych z tego
wosku;

4. morfologie i aktywno$¢ gruczotdw gardzielowych robotnic pszczot w roéznych etapach rozwoju
(1-, 7-, 14-dniowe);

5. poziom biochemicznych barier obronnych w hemolimfie robotnic, obejmujacych system
proteolityczny, antyoksydacyjny, uktad fenolooksydazy, lizozymu oraz witellogeniny;

6. poziom biomarkerow nieenzymatycznych, takich jak glukoza i glikogen, w hemolimfie robotnic
w rdznych etapach rozwoju;

7. jako$¢ i strukture powierzchni jaj oraz 3-dniowych larw pszczelich, wychowywanych w plastrach
na wezie wyprodukowanej z modyfikowanego wosku.

Podsumowujac, celem pracy byto okreslenie, jak modyfikacja wezy pszczelej wptywa na kluczowe
aspekty rozwoju pszczol, ich obronnosci, zdrowia oraz jakosSci produktow pszczelich w réznych
warunkach modyfikacji wosku. Cel gltéwny i cele szczegdtowe sa spdjne, precyzyjne i obejmuja
kluczowe aspekty zwiazane z wplywem modyfikowanego wosku na pszczoty i produkty pszczele.
Sa odpowiednie do kompleksowego zbadania tematu i pozwalaja na uzyskanie wszechstronnych
wynikow.

3. MATERIAL Il METODY

W pierwszej czesci rozdziatu Autorka szczegélowo omowita pochodzenie uzywanych
odczynnikéw chemicznych, sktad buforow oraz innych odczynnikéw wykorzystanych w badaniach.
Zwrdcila uwage na zastosowany sprzet i aparaturg badawcza, co pozwala na oceng powtarzalnosci oraz
wiarygodno$ci przeprowadzonych eksperymentow. Nastgpnie opisata procedurg przygotowania wezy
pszczelej kontrolnej i modyfikowanej, z uwzglgdnieniem réznych stgzen parafiny i stearyny, a takze
szczegdtowo przedstawiono metodyke eksperymentdw przeprowadzonych w czgSci pasiecznej. Warto
zauwazyC, iz w opisie tych eksperymentéw zabraklo odniesien do literatury fachowej, co utrudnia
zinterpretowanie przyjetych kryteriow rozmieszczania ramek w ulu, zwlaszcza dla osoby nie bedacej
specjalista w zakresie prowadzenia hodowli pasiecznej. W_szczegdlnosci, brak jest wyjasnien, dlaczego
do$wiadczalng ramke umieszczano wytacznie w centrum gniazda, zamiast rozktadaé je symetrycznie lub
rozwazaé inne konfiguracie — czy na podstawie wiasnych do$wiadczen, czy tez w oparciu o praktyki
innych hodowcdw pszczot. Prositabym o wyjasnienie tej kwestii podczas obrony.

Kolejna cze$¢ rozdziatlu poswigcona jest metodom obliczania przezywalnosci czerwiu robotnic
i larw matecznych, a takze preparacji gruczolow gardzielowych pszczot oraz ocenie ich aktywnosci.
Autorka szczegétowo opisata analize charakterystyki mleczka pszczelego, obejmujaca pomiar pH oraz
analize spektralng FTIR, a takze metodg pobierania hemolimfy. Te szczegoly pozwalaja na pelniejsze
zrozumienie zakresu i glgbokosci badan biochemicznych.

Druga cze$¢ eksperymentu obejmowata analizy biochemiczne przeprowadzone na hemolimfie
owadow. Wsrdd nich znalazly si¢ pomiary st¢zenia biatka ogdlnego zmodyfikowana metoda Lowry’ego,
aktywno$¢ systemu proteolitycznego (proteaz kwasnych, obojgtnych i zasadowych oraz inhibitoréw tych
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enzymow), aktywno$¢ oksydazy fenolowej i lizozymu, a takze aktywno$¢ systemu antyoksydacyjnego (w
tym poziom catkowitego potencjatu antyoksydacyjnego TAC, aktywno$é dysmutazy ponadtlenkowe;j
SOD, katalazy CAT, peroksydazy glutationowej GPx i S-transferazy glutationowej GST). Ponadto
zmierzono poziom witellogeniny Vg oraz stgzenie glukozy i glikogenu. Nie oznaczano natomiast
poziomu trehalozy, ktéra jest waznym magazynem glukozy/energii, zwtaszcza podczas lotu owaddw.
Chciatabym pozna¢ opini¢ Doktorantki, czy trehaloza mogtaby by¢ biomarkerem podobnym do glukozy i
glikogenu w_tym doSwiadczeniu?. Opis metodologii jest zazwyczaj bardzo doktadny; wigkszo$é
oznaczen wykonano przy uzyciu komercyjnych zestawow, a aktywno$¢ enzymow wyrazono w
jednostkach aktywno$ci enzymatycznej [U] lub [mU], przeliczone na mg biatka. Niemniej jednak
brakuje w pracy definicji tych jednostek, co ogranicza pelna interpretacie wynikow. W dalszej czesci
rozdzialu Autorka przedstawila metodg oceny powierzchni czerwiu z wykorzystaniem skaningowej
mikroskopii elektronowej. Opisala takze liczne analizy statystyczne, ktére pozwolily na precyzyjne
okreslenie istotnosci uzyskanych wynikéw.

Podsumowujac rozdzial Material i metody nalezy podkresli¢, ze rozdziat zostal przygotowany ze
starannoscia o szczegoly — wieloaspektowq analizg biochemiczna oraz morfometryczna, od pochodzenia
odczynnikdw i przygotowania probek, przez techniki laboratoryjne, az po analizg statystyczng. Metody
analiz laboratoryjnych zostaly dobrane w sposob odpowiedni i precyzyjny, co gwarantuje ich
adekwatno$¢ do postawionego celu pracy oraz wiarygodnosé uzyskanych wynikow. Cato$¢ stanowi
solidna podstawg dla dalszej analizy i interpretacji danych, podkreslajac rzetelno$¢ i profesjonalizm
podejscia badawczego.

3. WYNIKI

W rozdziale Wyniki mgr inz. Magdalena Ch¢é w uporzadkowany sposdb zestawila rezultaty
przeprowadzonych analiz. Na poczatku rozdziatu Autorka przedstawila wyniki eksperymentu wstepnego.
Cytujac Autorke: ,,Obserwacje plastrow w eksperymencie wstepnym wykazaty, ze czerw wychowywany na
w plastrach odbudowywanych na wezie zafalszowanej stearyna byl rozstrzelony, a liczba komdrek
z zasklepionym czerwiem malala wraz ze wzrostem zawartosci stearyny”. Wyniki te wskazaly na
potencjalny wplyw zafalszowania plastrow na rozwdj czerwiu i zainspirowaly dalsze, bardziej
szczegOlowe badania.

Eksperyment gltéwny potwierdzil, ze przezywalno$¢ czerwiu w plastrach zafalszowanych parafing
byta porownywalna z wynikami préby kontrolnej, natomiast zafalszowanie stearyng istotnie ograniczato
przezywalno$¢ czerwiu, co bylo zgodne z wczesniejszymi obserwacjami. W miarg wzrostu zawarto$ci
stearyny w wezie spadala przezywalno$¢ larw. Zafalszowanie parafing nie wywotalo istotnych zmian.
Wyniki te Autorka przedstawita na Rycinach 12 i 14. Nie jest dla mnie jasne, dlaczego stupki oznaczajace
proby kontrolne oznaczono "KST10%"” czy "KPA10%" itd., skoro byly to préby bez dodatku stearyny
1 parafiny? W legendzie rycin oznaczone sa za$ jako "K (kontrola)”. Zafalszowanie stearyna wywarlo
réwniez istotny wpltyw na inne parametry biologiczne: zmniejszyto odsetek odbudowanych matecznikow,
obnizylo liczbe pgcherzykow gruczotéw gardzielowych u pszczot oraz wptyneto na wiasciwosci mleczka
pszczelego. Badania spektroskopowe wykazaly istotne réznice w pasmach dla mleczka inkubowanego w
miseczkach zanieczyszczonych stearyna, podczas gdy dla probek zafatszowanych parafing roznice te nie
wystapily. Ponadto, stgzenie biatka ogélnego w hemolimfie robotnic zalezalo istotnie od rodzaju i stopnia
zafalszowania wezy (w wigkszym stopniu stearyna niz parafing) oraz wieku pszczol, przy czym
odnotowano jego obnizenie w miar¢ wzrostu zafalszowania i wieku robotnic. W badanych grupach
obserwowano takze spadek aktywnosci systemow proteolitycznego i antyoksydacyjnego wraz
z nasilaniem zafalszowania wegzy, co wskazuje na potencjalny wpltyw substancji zanieczyszczajacych na
funkcje metaboliczne pszczot. ROwniez poziom zanieczyszczenia parafing i stearyna miat statystycznie
istotny wptyw na spadek aktywnosci fenolooksydazy we wszystkich grupach wiekowych robotnic oraz na
wzrost aktywnoS$ci lizozymu. Wraz ze wzrostem zafalszowania wezy obserwowano spadek poziomu
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glukozy i glikogenu u badanych robotnic. Analiza powierzchni czerwiu ujawnita za$, ze wyzsze dawki
stearyny prowadzily do deformacji jaj, zmniejszenia wielkos$ci larw 3-dniowych oraz ich bardziej
pofatdowanej powierzchni. Wyniki te potwierdzaja, ze zafalszowania wplywaja nie tylko na
przezywalnos$¢, parametry biochemiczne ale takze na morfologi¢ i rozwdj larw.

Podsumowujac, rozdzial Wyniki nalezy podkresli¢, ze charakteryzuje si¢ wysokim poziomem precyzji
i starannosci w prezentacji danych. Wyniki zostaly przedstawione w czytelny, estetyczny sposob za
pomoca przejrzystych wykreséw oraz uzupetione fotografiami ilustrujacymi gtéwne obserwacje. Calos¢
pracy stanowi solidny fundament do dalszych analiz i interpretacji wptywu zafalszowania wezy stearyna
i parafing na rozwoj i funkcjonowanie pszczot, a przedstawione dane stanowig cenny wklad w rozwoj
biotechnologii pszczelarskie;.

4. DYSKUSJA

W rozdziale Dyskusja Autorka szczegélowo omowita wyniki wiasnych badan, odnoszac si¢ do
szerokiego spektrum polskich i §wiatowych doniesien literaturowych. Przebieg dyskusji jest klarowny,
logicznie uporzadkowany i oparty na rzetelnej analizie merytorycznej. Poszczegdlne zagadnienia sg
omédwione w sposob szczegdlowy, z uwzglednieniem najnowszych publikacji naukowych, co $wiadczy
0 wysokim poziomie merytorycznym pracy. Szczeg6lnie cenne sa rozwazania Doktorantki dotyczace
wplywu dodatku stearyny oraz parafiny na funkcjonowanie pszczot. Autorka wykazala, Ze obecno$¢ tych
substancji moze ostabia¢ zdolnos¢ owadoéw do walki z czynnikami stresogennymi, czego konsekwencja
jest obnizenie wydolno$ci metabolicznej oraz ograniczona regeneracja tkanek. W dluzszej perspektywie
moze to prowadzi¢ do przedwczesnego zamierania pszczol, co ma istotne znaczenie dla zdrowia
i wydajnosci calych rodzin pszczelich. Dodatkowo, Autorka zwraca uwage w Dyskusji na to, ze
ekspozycja na niskie dawki parafiny i stearyny juz na etapie czerwiu moze ogranicza¢ produkcje
kluczowych biatek, co sprzyja uszkodzeniom tkanek oraz zaktdceniom proceséw obronnych. Postgpujace
uszkodzenia mogg prowadzi¢ do dezaktywacji lub degradacji tych bialek, co skutkuje obnizeniem
zdolnoséci do regulacji procesow proteolitycznych i obronnych mechanizméw organizmu pszczoty,
zafalszowanie wosku stearyng pozbawia pszczoly mozliwosci skutecznej obrony przed patogenami,
poniewaz zakléca funkcjonowanie fenolooksydazy — enzymu kluczowego dla odpowiedzi
immunologicznej. Jednocze$nie, wzrost aktywnosci lizozymu, bedacego druga linig obrony humoralnej,
moze $wiadczy¢ o probie kompensacji ostabionej odpornosci. Kolejnym ciekawym i waznym aspektem
poruszanym w Dyskusji jest wpltyw stearyny i parafiny na reakcjg ostonki jaja. Autorka shusznie
zauwazyla, ze te substancje moga wchodzi¢ w reakcj¢ z ostonka, zakldcajac szlak syntezy chityny.
To z kolei moze ostabiaé ochron¢ zarodka, utrudniajac jego oddychanie i zwigkszajac ryzyko
odwodnienia. Doktorantka zwraca rowniez uwageg na fakt, ze zafalszowanie wosku prowadzi do
obnizenia poziomu witellogeniny, co ostabia zaré6wno pierwsza, jak 1 druga lini¢ obrony
antyoksydacyjnej organizmu pszczoty. Szczegélnie istotne jest to w kontekscie wplywu stearyny, ktora
moze intensyfikowaé te negatywne skutki.

Podsumowujac, poziom analizowanej Dyskusji §wiadczy o dojrzatosci i wnikliwosci badawczej Autorki.
Rozdzial ten jest nie tylko merytorycznie warto§ciowy, ale takze stanowi istotny element podsumowania
wynikow badan, pokazujac glebi¢ zrozumienia omawianych zagadnien. Moim zdaniem, Dyskusja
stanowi jedno z najwazniejszych i najbardziej warto$ciowych ogniw pracy, ktore znaczaco podnosi jej
0g06lna warto$¢ naukowa.

6. WNIOSKI

W  rozdziale Wnioski Autorka zaprezentowala az w 10 punktach najwazniejsze
konkluzje/osiagnigcia pracy doktorskiej. W syntetycznej formie mozna przedstawi¢ je nastgpujaco:
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e Parafina nieznacznie wptywa na przezywalno$¢ czerwiu, lecz ostabia wytrzymatos¢ mechaniczna
wezy. Stearyna juz w niskim stgzeniu znaczaco obniza przezywalno$¢ czerwiu, ostabiajac site
rodziny i zwigkszajac jej Smiertelnosé.

e Modyfikacja wosku stearyna powoduje zaburzenia ulozenia jaj, rozwoj czerwiu i kondycje
rodziny.

e Zanieczyszczona stearynag wegza wplywa na obnizenie pH mleczka pszczelego, co moze
indukowa¢ larwalne zamieranie.

e U robotnic rozwijajacych sig na plastrach z modyfikowanego wosku obserwowany jest mniejszy
rozwoj gruczotéw gardzielowych, co wptywa na jako$¢ mleczka pszczelego.

e Pszczoty wychowane na plastrach z dodatkiem parafiny a w szczegdlnosci z dodatkiem stearyny
wykazuja oslabione mechanizmy odpornosci, a ich organizmy do$wiadczaja stresu oksydacyjnego
1 zaburzen procesdOw proteolitycznych prowadzacych do zaburzen metabolicznych
manifestujacych sig¢ takze obnizeniem poziomu glukozy i glikogenu oraz zaburzeniami bariery
anatomiczno-fizjologicznej okrywy ciala. Zaburzenia te moga prowadzi¢ do uposledzenia funkcji
fizjologicznych i odpornosci dorostych owadow.

e Ogodlnie, zanieczyszczenie wgzy stearyng i parafing jest nieprzydatna w gospodarce pasiecznej,
poniewaz negatywnie wptywa na rozwoj, zdrowie i odpornos$¢ pszczot.

Ze wzgledu na obszerny charakter przeprowadzonych badan oraz réznorodno$é uzyskanych wynikéw,
tak duza liczba podsumowujacych wnioskow jest w pelni uzasadniona. W wigkszosci przypadkéw sa one
trafne, szczegdétowo opracowane i starannie przemyslane. Niemniej jednak, odczuwam pewien niedosyt,
poniewaz nie podkreslono w wystarczajacym stopniu, ze jako dodatek do wezy parafina wywoluje
mniejsze negatywne skutki dla rozwoju, fizjologii i dobrostanu pszczél w_pordOwnaniu ze stearyna.
Uwazam, ze taki aspekt zastuguje na wyrazniejsze zaakcentowanie, gdyz ma istotne znaczenie dla oceny
bezpieczenstwa i optymalizacji metod stosowanych w pszczelarstwie.

7. CZESC WYNIKOW BADAN ROZPRAWY DOKTORSKIEJ JEST PRZEDMIOTEM

W  rozdziale Autorka przedstawila spis 3 publikacji naukowych oraz 8 komunikatéw
konferencyjnych. Zawarto$¢ i celowosé tego rozdziatu nie jest dla mnie do konca jasny i prositabym
o wyjasnienie tej kwestii podczas obrony.

8. BIBLIOGRAFIA

Rozdzial Bibliografia jest bardzo obszerny i obejmuje lacznie 303 pozycje. Wykaz literatury
zostal przygotowany z duza starannoscia i zawiera najwazniejsze prace omawiajace przedmiot dysertacji,
glownie anglojgzyczne.

Dalsze rozdzialy: 9. SPIS TABEL, 10. SPIS RYCIN oraz 11. ANEKS — ZYCIORYS NAUKOWY
zostaly sporzadzone niezwykle skrupulatnie 1 stanowia warto$¢ dodang przedstawionej do recenzji
dysertacji.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI KONCOWE

Podsumowujac, przedstawiona do oceny praca doktorska jest bardzo obszerna i wieloaspektowa,
posiada duza warto§¢ merytoryczna, a uzyskane wyniki pozwolity wypelnic¢ zatozone cele. Jest napisana
poprawnym j¢zykiem naukowym i ma niezwykle uporzadkowana strukturg. W pracy zauwazylam
nieliczne bledy edytorskie (takie jak np. zamiana stowa "triesty” na poprawne "triestry”, uzycie
sformutowania "markery farbka na bazie wody” zamiast precyzyjniejszego "markery na bazie farb
wodnych”, czy tez "melczka pszczelego” zamiast poprawnego "mleczka pszczelego” oraz "trojglicerydy”
zamiast obecnie obowiazujacej nazwy "triacyloglicerole”). Nalezy podkresli¢, ze recenzowana praca
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zostatla przygotowana z duza staranno$ciq i zaangazowaniem, co $wiadczy o wysokim poziomie
rzetelnosci 1 dbalosci o szczegbly. Wyniki zostaly starannie i1 precyzyjnie udokumentowane,
co potwierdza solidne przygotowanie merytoryczne oraz metodologiczne Doktorantki. Praca ta odznacza
si¢ nie tylko wysoka jako$cig naukowa, ale takze dbatosScia o klarownos$¢ i wiarygodnos$é prezentowanych
danych, co jest kluczowe w kontek$cie jej wartoSci naukowej oraz w aspekcie aplikacyjnym. Tym
bardziej trudno mi zrozumie¢, dlaczego tak istotne wyniki, posiadajace znaczacy wymiar praktyczny, nie
zostaly dotychczas opublikowane. Przygotowanie tak starannej monografii wymagalo ogromu czasu
i wysitku, ktore mozna byto skierowac na opracowanie i publikacj¢ odpowiednich manuskryptow. Mam
jednak nadzieje, ze w niedalekiej przysztosci nastapi ich publikacja.

Niezaleznie od powyzszych uwag, pytan i sugestii, ktore zawartam w recenzji, nie umniejszaja
one merytorycznej warto$ci oraz zastuzonej pozytywnej ocenie pracy doktorskiej pani magister
Magdaleny Che¢é. Sa one wyrazem obowiazku recenzenta oraz chegci konstruktywnej dyskusji
z Doktorantka podczas publicznej obrony i maja na celu wspomdc dalsze udoskonalenie wersji pracy
przeznaczonej do publikacji.

W s$wietle wszystkich powyzszych argumentdéw stwierdzam, ze przedstawiona mi do recenzji Dysertacja
doktorska pt.: "Wplyw zanieczyszczenia wezy pszczelej stearyng oraz parafing na rozwdéj i wybrane
parametry fizjologiczne pszczoly miodnej Apis mellifera”, autorstwa pani mgr inz. Magdaleny Cheé
stanowi oryginalne opracowanie w postaci monografii, wnosi znaczacy wklad w rozwoj stosownej
dyscypliny i spelnia wszystkie wymogi formalne i merytoryczne stawiane pracom doktorskim oraz
odpowiada warunkom okre§lonym w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571) i moze by¢ podstawa do nadania stopnia naukowego doktora
w dziedzinie nauk $cistych 1 przyrodniczych, dyscyplinie nauki biologiczne.

W zwigzku z powyzszym zwracam si¢ do Wysokiej Rady Naukowej Instytutu Nauk Biologicznych
Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie o dopuszczenie mgr inz. Magdaleny Che¢
do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Olsztyn, dnia 2 czerwca 2025 1.
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