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Zakres i forma egzaminu dyplomowego
na kierunku bezpieczenstwo radiacyjne
studia stacjonarne pierwszego stopnia
dla studentow konczacych studia od roku akademickiego 2026/2027

Zagadnienia obowigzujagce na egzaminie inzynierskim na  kierunku = studiow
bezpieczenstwo radiacyjne

specjalnosci: Monitoring i ochrona radiologiczna,

Zastosowanie promieniowania jonizujacego.

Studenci podczas egzaminu dyplomowego powinni wykaza¢ si¢ znajomoscia:

— zagadnien zwigzanych bezposrednio z tematyka przedstawianej pracy inzynierskiej
1 wybrang specjalnoscia,

— zagadnien omawianych na wyktadach kursowych podczas studiow (wykaz zagadnien
okreslajacych minimalne wymagania z przedmiotéw kursowych na egzaminie
dyplomowym).

Przebieg egzaminu: W trakcie egzaminu dyplomowego student udziela ustnych odpowiedzi
na pytania zadane przez komisje egzaminacyjng, wsrdd ktorych znajduje si¢ co najmnie;j:

— jedno pytanie nawigzujace bezposrednio do zagadnien ujgtych w pracy,

— jedno pytanie dotyczace wiedzy ogdlnej oraz

— jedno pytanie dotyczace zagadnien specjalistycznych z wiedzy kierunkowe;.

Pytania dotyczace wiedzy ogolnej i specjalistycznej sa losowane/wskazywane z list z cz¢sci
,Wiedza ogolna" oraz ,,Wiedza kierunkowa".

Wykaz zagadnien okreslajacych minimalne wymagania z przedmiotow kursowych na
egzaminie dyplomowym:

Wiedza ogélna
Kinematyka punktu materialnego.
Zasady dynamiki Newtona. Masa 1 ped. Prawo zachowania pedu.
Praca, energia kinetyczna i energia potencjalna, zasada zachowania energii. Moment
pedu 1 moment sity.
4. Dynamika bryty sztywnej. Moment bezwladnosci. Prawo zachowania momentu pedu.
5. Roéwnanie cigglosci. Rownanie Bernoulliego.
6. Odksztatcenia i napr¢zenia w sprezystym osrodku rozcigglym, prawo Hooke'a.
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Gaz doskonaty. Dyfuzja. Rozktad Maxwella predkosci czasteczek gazu doskonatego.
. Zasady termodynamiki, odwracalno$¢ proceséw termodynamicznych.
9. Entropia. Prawo wzrostu entropii dla przemian adiabatycznych.
10. Silniki cieplne. Silnik Carnota.
11. Przej$cia fazowe 1 diagramy fazowe.
12. Oscylator harmoniczny niettumiony, drgania thumione, dobro¢, rezonans.
13. Fale mechaniczne, fale podtuzne i poprzeczne.
14. Zjawisko Dopplera.
15. Dualizm korpuskularno falowy.
16. Interferencja, dyfrakcja i polaryzacja Swiatta.



17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
. Promieniowanie rentgenowskie, widmo ciagte i charakterystyczne.
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30.

Promieniowanie termiczne, wzor Plancka.

Zjawisko fotoelektryczne. Efekt Comptona.

Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa.

Prawo indukcji Faraday'a.

Pole magnetyczne. Prawo Biota-Savarta.

Model atomu Bohra i Sommerfelda.

Liczby kwantowe, zakaz Pauliego.

Uktad okresowy pierwiastkéw — budowa, wlasciwosci chemiczne.

Wiedza kierunkowa
Budowa i energia wigzania jadra atomowego.
Model kroplowy i powtokowy jadra atomowego.
Rozpad: alfa, beta, wychwyt elektronowy, emisja promieniowania gamma.
Rozszczepienie jader cigzkich. Reakcja tancuchowa.
Budowa i zasada dziatania reaktora jadrowego, typy reaktoréw.
Metody detekcji promieniowania jadrowego o, B3, y, oraz n.
Diagnostyczna aparatura medyczna
Akceleratory medyczne. Terapia hadronowa.
Oddziatywanie promieniowania a, 3, Y, oraz n z materia.

. Oddziatywanie promieniowania jonizujagcego na organizmy zZywe.

. Zasady bezpiecznej pracy ze zrédtami, ostony przed promieniowaniem jonizujacym.

. Uprawnienia i obowigzki inspektora ochrony radiologiczne;.

. Ochrona pracownika w §wietle ustawy Prawo Atomowe.

. Naturalne pierwiastki promieniotworcze, szeregi promieniotworcze, radon -—

powstawanie, rozpad, zrodta w budynkach.

Reakcje jadrowe — klasyfikacja, przyktady, prawa zachowania w przebiegu reakcji
jadrowych.

Wymiana izotopowa — klasyfikacja reakcji wymiany, efekty izotopowe, mechanizmy
reakcji wymiany, stata rownowagi reakcji wymiany.

Prawa Hahna wspotstracania rzeczywistego i adsorpcyjnego.

Chemia radiacyjna — rodzaje przemian radiacyjno-chemicznych, radioliza wody
1 substancji organicznych.

Otrzymywanie 1 wydzielanie izotopdw promieniotworczych — metody otrzymywania
1ich charakterystyka.

Synteza zwigzkOw znaczonych izotopami promieniotwdrczymi, metody trzymywania,
synteza goraca.

Zastosowanie i1zotopOw promieniotworczych w chemii analitycznej oraz analizie
aktywacyjne;j.

Paliwo jadrowe, wydzielanie toru i1 uranu z rud, wzbogacanie uranu, wytwarzanie
zestawow paliwowych, chemiczne metody przerobu wypalonego paliwa jadrowego.
Postepowanie z wypalonym paliwem jadrowym.

Spektrometria promieniowania alfa.

Spektrometria promieniowania beta.

Spektrometria promieniowania gamma.

Radiofarmaceutyki.

Analiza skazen aerozoli powietrza: budowa i dziatanie stacji pomiarowych ASS-500,
PMS, detekcja 1 identyfikacja skazen powietrza monitoring on-line.

Zrédta skazen promieniotworczych w $rodowisku, drogi kontaminacji roslin
1 zwierzat.

Radiotoksycznos¢ nuklidow promieniotworczych.



