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Kognitywistyka...

probuje zrozumiec przyswajanie, reprezentowanie i
wykorzystywanie wiedzy przez.

umysty, mdzgi, maszyny i spoteczenstwa i kultury, tzn.
zajmuje sie m.in..: K 3
percepcja, uczeniem sie, pamiecig, kategoryzacja,
podejmowaniem decyzji, rozumowaniem, rozwigzywaniem
problemow, jezykiem.

Przecietny cztowiek zdumiewa sie niezwyktymi rzeczami.
Madry cztowiek zdumiewa sie tym, co zwyczajne.
Konfucjusz
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O umysle

Umyst jako czarna skrzynka

Przedmiot badan kognitywistyki: umyst i procesy poznawcze

Pierwszy krok ma charakter filozoficzny: odpowiedz na pytanie “czym jest umyst?”, oraz:
Jak poznajemy umyst?

Czy ktos inny jeszcze dysponuje umystem?
Czy umyst kieruje ciatem?

Jak sie ma umyst do mézgu?

Czym jest Swiadomosc¢?

Bodziec Reakcja

urmy'st,
"czarna skrzynka"

Inzynieria odwrotna [Pinker] ustalanie w jakim celu maszyna zostata zaprojektowana
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Problematyczny problem

Problem — rozbieznoS¢ miedzy aktualnym stanem rzeczy a wyznaczonym
celem (stanem pozadanym), ktorej nie da sie usungc¢ rutynowo

Problemy:
* Masz 3 pudetka. W kazdym z nich umieszczono po 2 mniejsze pudetka, a
w nich jeszcze po 4 catkiem mate pudeltka. lle pudetek w sumie posiadasz?
13?7 21? 247 33? [Whimbey, Lochhead 1999]
* Potgcz 9 kropek za pomoca czterech kresek, nie odrywajac otdwka od
kartki. Czy mozna to zrobiC uzywajac tylko trzech kresek? A tylko jednej
kreski?
* Anagram: odpowiednio przestawiajac litery, utworz sensowne stowo:

CJIEPYZRAL
* Stowa w pierwszej parze sg w takiej samej relacji do siebie, jak trzecie do
brakujgcego, czwartego stowa:

szewc — but; ksiegowa — ....................
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Problematyczny problem

Problemy, cd:
* Wieze Hanoi [Simon, Newell 1972]. Jak przejsc¢ od stanu poczatkowego do koncowego

C

AI B A B CI

* Problem “uszkodzonej szachownicy” (Wickelgren 1974): Czy mozna pokryC ponizszg szachownice

klockami domina?
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Alicja w Krainie Kognitywistyki

Rozwiazanie problemu: aktywnoS¢ majaca na celu zredukowanie rozbieznosci miedzy stanem
aktualnym a pozadanym, polegajaca na realizacji zaplanowanego ciggu dziatan poznawczych

» Oprocz wielu wyspecjalizowanych modutéw ogdélna zdolnos¢ rozwigzywania problemow

* Jakie procesy zachodzg w umysle cztowieka, gdy rozwigzuje on rozmaite
problemy?

Fazy rozwigzywania problemow:

* identyfikacja problemu

* definiowanie problemu, budowanie poznawcze| reprezentacii
* ustalanie strategii rozwigzywania problemu

* zdobywanie (przywotywanie) informacji na temat problemu

* monitorowanie postepu w dazeniu do celu

* ocena poprawnosci rozwigzania
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Z punktu widzenia psychologii poznawczej

Przeszkody w rozwigzywaniu problemoéw:

* sztywnosc¢ myslenia [skoro udawato sie dotad, poskutkuje i tym razem]
* nastawienie (w tym mechanizacja myslenia)
* fiksacja funkcjonalna [mtotek stuzy tylko do wbijania gwozdzi i niczego wiecej]

Co wspomaga rozwigzywanie problemow:
* transfer pozytywny [korzystaC — choC nie mechanicznie — z dotychczasowych doswiadczen]

* inkubacja [czasem z problemem trzeba “sie przespac’]
* wglad [spojrzmy na to z catkowicie innej strony]

kognitywistyka.umcs.lublin.pl



Neuronauka poznawcza

to naukowe badania biologicznego podtoza
poznania/umystu. Odpowiada na pytanie: jak

psychologiczne/poznawcze funkcje realizowane sg przez
mozg.

WAy 3

* 1810: frenologia
* 1909: 52 obszary Brodmanna
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Neuronauka poznawcza

wspotczesne metody badan neuronaukowych:
* PET (positron emission tomography) — pomiar lokalizacji i ilosci promieniowania o obszarach
aktywnych mozgu (aktywny obszar — wiekszy przeptyw krwi); obraz PET po lewej
* fMRI (functional magnetic resonance imaging) — pokazuje proporcje utlenionej i odtlenionej
hemoglobiny przez co stuzy jako miara relatywnej aktywnosci neuronowej (wieksza aktywnos¢ —
dostarczane jest do obszaru wiecej tlenu); obraz fMRI po prawej
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Rozwigzywanie problemow przez mozg

obszary aktywne przy rozwigzywaniu problemu Wiez Hanoi (Anderson 2005):
* tylna czesSc¢ ptata ciemieniowego BA 39,40 [zmiany w reprezentacji problemul]
* tylna czesc¢ ptata czotowego BA 3,4 - obszar motoryczny [sterowanie motoryka]
* obszar przedczotowy BA 45,46 [przywotywanie informacji niezbednych do rozwigzania
zadania; planowanie dziatan]

bruzda srodkowa

ptat czotowy ptat ciemieniowy

bruzda
ciemieniowo-
-potyliczna

rowek ptat potyliczny kognitywistyka.umcs.lublin.pl
przedpotyliczny

ptat skroniowy
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Czy komputer rozwigzuje problemy?

Symulacje komputerowe sposobem dotarcia do nieobserwowalnych procesow
poznawczych sktadajgcych sie na proces rozwigzywania problemow

Problem dobrze okreslony:

* stan poczatkowy

* operatory

* przeszkody

* stan koncowy, dodatkowo:

* Sciezka (cigg dziatan prowadzacych od jednego stanu do drugiego)

* test celu
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Metody poszukiwania rozwigzan

(1) rozpoczynamy od stanu poczgtkowego

(2) test: czy jest to stan docelowy

(3) stosujemy operatory do biezgcego stanu, generujac zbidr nowych standw:
rozwijanie [expanding] stanu

(4) wybor jednej z mozliwosci | odtozenie pozostatych na pézniej — wybor podyktowany
jest strategia przeszukiwania

(5) powrot do pkt. (2), powtarzamy az test celu da wynik pozytywny

“Na Slepo”:

* najpierw wszerz

* najpierw w giab

* szukanie dwukierunkowe

kognitywistyka.umcs.lublin.pl



Szukanie “najpierw wszerz”

po rozwinieciu wszystkich mozliwosci na jednym poziomie, schodzimy poziom nizej i tu
tez rozwijamy wszystkie mozliwosci... procedura powtarza sie az do osiggniecia celu

(Bukaresztu)

Cara>
Gandd  Gmsoa» b

(Arad)  Graded) (arad) ClugeD (Aradd (Fagarsd (Graded imnicn
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Szukanie “najpierw w gtab”)
Czerind> Climisoara> Csibiu>

po rozwinieciu wszystkich mozliwosci na

pierwszym poziomie, rozwijamy pierwszy (np. z -
Oradea @
lewe]) wezet, z uzyskanych znow (np.) pierwszy z

lewej, az do osiggniecia celu. @ @

(Fagarsd mmian> @raaes) CArad>
Gibi) @ucharesd
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Metody poszukiwania rozwigzan

Heurystyki: nieformalne, uproszczone, skrotowe metody
rozwigzywania problemdéw; nie gwarantujg pomysinosci
(zawodne)

szukanie heurystyczne wykorzystuje dodatkowe informacje,
ktore poprawiajg efektywnosSc procesu szukania

* najpierw najlepszy - szukanie zachtanne (wybor opcji
najblizszej celu)

* redukcja roznicy (wspinanie sie na szczyt)

 analiza Srodkow i celéow
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Dziekuje za cierpliwosc.

Zapraszam na strone internetowa:

http://kognitywistyka.umcs.lublin.pl
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