*Gwiazdka zaznaczono przedmioty zwigzane z prowadzong dziatalnoscig naukowa

Semestr 1
. Wymiar godzin
Nazwa przedmiotu Obszar Razem TWY 1 ca 1B kW 1M ECTS
Wstep do biotechnologii* 1 15 15 1
Wprowadzenie do pracy w 1 30 30 2
laboratorium*
Chemia ogélna i nieorganiczna 1 60 30 30 5
Chemia fizyczna 1 30 15 15 2
Matematyka dla biotechnologéw 1 20 20 2
Fizyka i biofizyka* 1 60 20 30 | 10 6
Wprowadzenie do IT z elementami 1 30 30 2
statystyki
lub
Wstep do biostatystyki
Biologia komorki* 3 60 30 30 5
Grzyby w biotechnologii* 3 30 15 15 2
Ochrona wtasnosci intelektualnej (NHS) 5 15 15 1
WF 30
Jezyk angielski 30 30 2
Szkolenia:
BHP 2
Etyka i odpowiedzialnos¢ dyscyplinarna 2
studentéw
Szkolenie biblioteczne 2

Opisy przedmiotow

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wstep do biotechnologii*

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Introduction to biotechnology

Katedra: Katedra Biochemii i Biotechnologii, Katedry prowadzgce badania w zakresie biotechnologii

Koordynator: prof. dr hab. Anna Jarosz-Wilkotazka

Forma zajec: wyktad (15 godz.)

Tresci przedmiotu:

Wyktad: Wprowadzenie do biotechnologii, podstawowe terminy, pojecia, rys historyczny przedmiotu,
rézne obszary badan biotechnologicznych, wskazanie na pofaczenie zagadnien biologii z metodami
bioprocesowania, przyktady badan biotechnologicznych, ktdre byty kamieniem milowym w rozwoju
ludzkosci; przyktady organizméw modelowych, kluczowych dla rozwoju biotechnologii, perspektywy
rozwoju biotechnologii — dane statystyczne zwigzane z biotechnologig, biotechnologia XXI wieku,
spoteczne i prawne aspekty rozwoju biotechnologii. Badania prowadzone w zakresie biotechnologii na
Wydziale Biologii i Biotechnologii UMCS, przyktady konkretnych badan prowadzonych w ramach
réznych dziatéw (koloréw) biotechnologii, innowacji i uzyskanych patentow.




Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wprowadzenie do pracy w laboratorium*

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Introduction to laboratory equipment and techniques
Katedra/Katedry: Katedra Biochemii i Biotechnologii, Katedra Biologii Molekularnej
Koordynator: dr hab. Grzegorz Janusz, prof. UMCS

Forma zajec: laboratorium (30 godz.)

Tresci przedmiotu:

Laboratorium: Katedra Biologii Molekularnej - Wprowadzenie do pracy w laboratorium wraz z
nadzorem jakosci badan - dobra praktyka laboratoryjna - DPL (ang. Good Laboratory Practice - GLP).
Podstawowe obliczenia biochemiczne i przygotowanie roztworéw buforowych. Ocena podstawowych
parametréw biatka — stabilno$¢, denaturacja, pl (wyznaczanie punktu izoelektrycznego kazeiny).
Przygotowanie podtozy i hodowla drozdzy S. cerevisiae — koniugacja drozdzy. Charakterystyka kwasow
nukleinowych.

Katedra Biochemii i Biotechnologii - lzolacja polisacharydéw z hodowli grzybowej -gotowanie,
wirowanie, strgcanie, charakterystyka preparatu. Odsalanie preparatu lakazy z hodowli grzybowej
(chromatografia SEC) — oznaczanie aktywnosci enzymu z uzyciem spektrofotometru. Ekstrakcja
barwnikéw roslinnych przy uzyciu aparatu Soxhleta, chromatografia TLC otrzymanego preparatu.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Chemia ogdlna i nieorganiczna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: General and inorganic chemistry

Katedra: Katedra Chemii Nieorganicznej, Katedra Chemii Ogdlnej, Koordynacyjnej i Krystalografii

Koordynator: dr hab. Agnieszka Gtadysz-Ptaska

Forma zajec: wyktad (30 godz.), laboratorium (30 godz.)
Tresci przedmiotu:

Wyktad: Wspétczesna teoria budowy atomu, reguta nieoznaczonosci Heisenberga, radioaktywnosé,
wigzania chemiczne, zwigzki kompleksowe, uktad okresowy, blok s i p pierwiastkdw, sposoby
wyrazania stezen roztworow, reakcje kwas-zasada i jonowe w roztworach wodnych, reakcje dysocjacji,
odwracalnosé reakcji, pH roztworu, hydroliza, stata i stopien hydrolizy, roztwory buforowe, iloczyn
rozpuszczalnosci a rozpuszczalnos¢, reakcje redox, reakcje metali z kwasami, rownowaga chemiczna:
prawo dziatania mas, reguta przekory, czynniki wptywajace na kierunek reakcji chemicznych, podstawy
kinetyki chemicznej, ci$nienie osmotyczne.

Laboratorium: przeliczanie stezen, rozcieficzanie, zatezanie i mieszanie roztwordw; iloczyn jonowy
wody, stabe i mocne elektrolity, stata i stopien dysocjacji, prawo rozciericzert Ostwalda, obliczanie pH
roztworéw mocnych i stabych kwaséw i zasad, hydroliza soli i okreslanie odczynu wodnych roztworéw
soli; podstawy analizy jakosciowej.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Chemia fizyczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Physical chemistry

Katedra: Katedra Chemii Fizycznej



Koordynator: prof. dr hab. Anna Deryto-Marczewska

Forma zajec: wyktad (15 godz.), laboratorium (15 godz.)
Tresci przedmiotu:

Wyktad: Termodynamika: | zasada, prawa Hessa i Kirchhoffa, Il zasada. Potencjaty termodynamiczne,
rownowaga chemiczna, samorzutnos¢ proceséw. Potencjat chemiczny. Zastosowanie termodynamiki
do analizy uktadéw biologicznych. Przemiany fazowe: uktady jedno- i dwusktadnikowe, diagramy
fazowe, prawo podziatu, techniki rozdzielania mieszanin. Termodynamika roztwordéw: roztwory
idealne i rzeczywiste, aktywnosé, whasciwosci koligatywne, cisnienie osmotyczne. Kinetyka i kataliza:
kinetyka reakcji elementarnych i ztozonych, kataliza kwasowo-zasadowa i enzymatyczna.
Elektrochemia: przewodnos¢ roztwordw elektrolitdw. ogniwa chemiczne, potencjat membranowy i
dyfuzyjny. Uktady koloidalne: struktura uktadu koloidalnego, wtasciwosci kinetyczne i optyczne,
zjawiska elektrokinetyczne. Napiecie powierzchniowe, adsorpcja, adsorbenty. Fotochemia i podstawy
spektroskopii optyczne;.

Laboratorium: Wykonanie 4 ¢wiczen z réznych dziatéw: termodynamika, elektrochemia, réwnowagi
fazowe, zjawiska powierzchniowe

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Matematyka dla biotechnologéw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mathematics for biotechnologists
Katedra: Katedra Nauczania Matematyki i Informatyki IM UMCS
Koordynator: dr Aleksander Kowalski

Forma zajec: konwersatorium (20 godz.)

Tresci przedmiotu:

Konwersatorium: Infrastruktura i narzedzia nauki hybrydowej. Elementy logiki matematycznej i teorii
mnogosci: rachunek zdan i operacja na zbiorach. Elementy analizy matematycznej: ciggi, funkcje,
pochodne i catka. Elementy teorii przestrzeni liniowych: wektory, macierze i dziatania na nich.
Elementy rachunku prawdopodobienstwa: zmienne losowe, ich rozktady i charakterystyki. Elementy
modelowania matematycznego w biotechnologii.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizyka i biofizyka*

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Physics and biophysics

Katedra/Katedry: Katedra Fizjologii Roslin i Biofizyki

Koordynator: prof. dr hab. Kazimierz Trebacz

Forma zajec: wyktad (20 godz.), laboratorium (30 godz.), konwersatorium (10 godz.)
Tresci przedmiotu:

Wyktad: Btony biologiczne — fizyczne i molekularne podstawy transportu przez btony biologiczne; rola
bton w kodowaniu i przekazywaniu informacji; metody modyfikacji i badania bton biologicznych.
Promieniowanie elektromagnetyczne — podstawowe prawa fizyki dotyczace fal elektromagnetycznych;
udziat $wiatta w bioenergetyce, fizyczne i molekularne podstawy procesu widzenia, metody
fotometryczne i spektrofotometryczne, mikroskopia, lasery —zastosowanie w biologii i biotechnologii;
promienie X, metody rentgenograficzne. Akustyka — podstawy fizyczne; mechanizmu stuchu i fonacji;
metody ultrasonograficzne. Promieniotwdrczosé — izotopy promieniotwoércze; detekcja, dozymetria,
zastosowanie w medycynie, biologii i biotechnologii.



Laboratorium: Samodzielnie wykonywane eksperymenty ilustrujgce zagadnienia zwigzane z
transportem przez btony, optyka, foto- i spektrofotometria.

Konwersatorium: Praktyczne wykorzystywanie praw fizyki do rozwigzywania zadan i opracowywania
wynikéw pomiardow.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wprowadzenie do IT z elementami statystyki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Introduction to IT with elements of statistics
Katedra: Katedra Wirusologii i Immunologii; Katedra Botaniki, Mykologii i Ekologii
Koordynator: dr Matgorzata Pac-Sosiniska

Forma zajec: laboratorium (30 godz.)

Tresci przedmiotu:

Laboratorium: Wprowadzenie do narzedzi informatycznych przydatnych w pracy biotechnologa:
Narzedzia pracy zdalnej (Office 365/Teams/Onedrive/Google Drive). Elementy , netykiety”. Narzedzia
uzytkowe i pakiet Office (LATEX, MS Excel — zaawansowane funkcje arkusza kalkulacyjnego).
Wizualizacja danych — wykorzystanie grafiki komputerowej w pracy biotechnologa. Podstawy
algorytmiki programowania (np. pojecie algorytmu, petle, srodowisko). Relacyjne bazy danych
(wprowadzenie do relacyjnych baz danych, wykorzystywanie arkusza kalkulacyjnego i danych
pochodzacych z kwerend, podstawy jezyka SQL, Access). Podstawy statystyki z wykorzystaniem MS
Excel: Srednia arytmetyczna i mediana, miary zmiennosci i ich interpretacja: odchylenie standardowe i
wspotczynnik zmiennosci; przedziaty ufnosci, btagd standardowy, podstawowe testy statystyczne (test
t-Studenta i ANOVA): formutowanie hipotez, zatozenia i interpretacja wynikéw. Wizualizacja danych:
przygotowanie tabel zbiorczych i wykresow prezentujgcych wyniki.

lub

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wstep do biostatystyki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Introduction to biostatistics

Katedra: Katedra Botaniki, Mykologii i Ekologii; Katedra Wirusologii i Immunologii
Koordynator: dr hab. Joanna Czarnecka, prof. UMCS

Forma zajec: laboratorium (30 godz.)

Tresci przedmiotu:

Laboratorium: Wprowadzenie do narzedzi informatycznych i statystycznych wykorzystywanych w
praktyce biotechnologicznej; narzedzia do zespotowej komunikacji zdalnej (Microsoft Office
365/Teams); narzedzia do wymiany pikow w sieci i wspodtpracy nad ich trescig (Microsoft
Onedrive/Office 365, Google Drive/Docs); podstawy statystyki z wykorzystaniem MS Excel i programu
Statistica: Srednia arytmetyczna i mediana, miary zmiennosci i ich interpretacja: odchylenie
standardowe i wspodtczynnik zmiennosci; przedziaty ufnosci, btad standardowy, testy statystyczne:
formutowanie hipotez, zatozenia i interpretacja wynikéw; najwazniejsze testy parametryczne i
nieparametryczne; regresja liniowa i prognozowanie. Przygotowanie tabel zbiorczych i wykreséw
prezentujgcych wyniki analiz.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Biologia komérki*

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Cell Biology



Katedra/Katedry: Katedra Biologii Komdrki
Koordynator: dr Joanna Strubinska

Forma zajec: wyktad (30 godz.), laboratorium (30 godz.)
Tresci przedmiotu:

Wyktad: Techniki, narzedzia i modele badawcze w cytologii. Rola wigzan w organizacji struktury i
realizacji funkcji komodrek. Bftony komodrkowe z uwzglednieniem transportu i sygnalizacji
miedzykomoérkowej. Wewnetrzna organizacja komérek eukariotycznych — cytoszkielet; organelle;
pofaczenia miedzykomdrkowe. Procesy komoérkowe ze szczegdlnym uwzglednieniem egzocytozy i
adresowania biatek. Struktury i procesy o szczegdlnej roli jako cele terapeutyczne — chaperony,
proteasomy, taricuch oddechowy. Organizacja i rozdziat materiatu genetycznego. Przebieg, regulacja i
zaburzenia cyklu komdrkowego i sSmierci komdrek w kontekscie genezy choréb nowotworowych.

Laboratorium: Zastosowanie mikroskopii swietlnej, elektronowej i spektroskopii w obserwacji struktur
i proceséw komodrkowych ze szczegdlnym uwzglednieniem: mikroskopowania (jasne pole) i zasad
doboru i stosowania innych mikroskopdéw swietlnych (mikroskop odwrécony, kontrast-faza, ciemne
pole, fluorescencja). Samodzielnego wykonywania preparatéw przyzyciowych i utrwalonych; oraz
barwien rdznicujgcych. Szacowanie i pomiar wielkosci komarek — kolejne etapy analizy eksperymentu.
Analiza zywotnosci komaérek, mitozy, mejozy.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Grzyby w biotechnologii*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fungi in biotechnology

Katedra/Katedry: Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Srodowiskowej, Katedra Botaniki, Mykologii i
Ekologii

Koordynator: dr hab. Mariusz Trytek, prof. UMCS
Forma zajec: wyktad (15 godz.), laboratorium (15 godz.)
Tresci przedmiotu:

Wyktad: Grzyby w srodowisku i gospodarce cztowieka — od starozytnosci do wspotczesnosci (korzysci i
zagrozenia). Podstawowe elementy budowy grzybow (morfologia, anatomia). Podziat taksonomiczny i
miejsce grzybéw w systemie naturalnym. Relacje miedzy grzybami i innymi organizmami. Gatunki
grzybéw jako organizméw ,,workhorse" w biotechnologii. Metody hodowli grzybéw. Zastosowania
drozdzy i grzybéw nitkowatych w biotechnologii (fermentacje, produkcja enzyméw, biatek
rekombinowanych, antybiotykéw, zastosowanie w produkcji zywnosci). Uprawa grzybow
wielkoowocnikowych i ich wykorzystanie jako Zrédta substancji biologicznie czynnych. Grzyby
kwarantannowe i chorobotwdrcze.

Laboratorium: Praktyczne rozpoznawanie przedstawicieli wybranych grup (grzyby jednokomorkowe i
nitkowate). Przygotowanie mikrohodowli grzybow o znaczeniu przemystowym i analiza ich cech
morfologicznych. Rozpoznawanie zakazen i choréb wywotywanych przez grzyby. Hodowle grzybow
jadalnych. Wytwarzanie bioetanolu. Biosynteza wybranych enzymodw i kwasow organicznych.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ochrona wtasnosci intelektualnej (NHS)
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Protection of intellectual property
Katedra: Katedra Immunobiologii

Koordynator: dr hab. Marta Fiotka, prof. UMCS



Forma zajec: wyktad (15 godz.)
Tresci przedmiotu:

Wyktad: Utwdr jako przedmiot prawa autorskiego. Twdrca utworu i jego prawa autorskie. Utwory
pracownicze, utwory naukowe. Ochrona prawno-autorska prac studentéw i doktorantéw. Prawa
pokrewne oraz ochrona wizerunku. Pojecie wynalazku i patentu. Procedura rozpatrywania zgtoszenia.
Podmiot praw z patentu i okres ochrony. Rzecznik patentowy — petnomocnik przed Urzedem
Patentowym. Optaty zwigzane z procedurg patentowg. Opatentowanie wynalazku za granica.
Procedury ochrony patentowej za granicg. Komercjalizacja wynalazkéw. Pojecie wzoru uzytkowego i
uzyskanie prawa ochronnego na wzdr uzytkowy. Pojecie wzoru przemystowego i procedura uzyskania
prawa z rejestracji. Pojecie znaku towarowego i warunki uzyskania prawa ochronnego na znak
towarowy. Pojecie oznaczenia geograficznego. Rodzaje oznaczen geograficznych.

Semestr 2
. Wymiar godzin
Nazwa przedmiotu Obszar Razemn TWY 1 CA 1B T KW TSm ECTS
Chemia organiczna 1 60 20 40 6
Mikrobiologia ogdlna* 3 60 30 30 5
Biotechnologia mikroorganizmoéw 3 20 20 1
Srodowisk ekstremalnych
lub
Praktikum z mikrobiologii* 3 20 20 1
Fizjologia roslin* 3 45 20 25 3
Fizjologia zwierzat* 3 45 15 30 3
Fizjologia roslin w badaniach 3 15 15 1
naukowych LB*
lub
Fizjologia cztowieka LB*
Biotechnologiczne aspekty ochrony 3 15 15 1
przyrody*
Bioréznorodnosc¢ organizméw* 3 30 20 10 2
lub
Organizmy zywe w monitoringu 3 30 15 15 2
srodowiska*
Podstawy toksykologii 3 15 15 1
Histologia i anatomia funkcjonalna 3 30 20 | 10 2
cztowieka*
lub
Modele zwierzece w biotechnologii*
Przedmioty spoteczne/ humanistyczne 30 2
(NHS) do wyboru z listy przedstawionej
przez Kolegium Dziekarskie WBIB
Wyktad ogdlnouniwersytecki 15 15 1
WF 30
Jezyk angielski 30 30 2




Opisy przedmiotow

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Chemia organiczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Organic chemistry
Katedra: Katedra Chemii Polimeréw

Koordynator: dr hab. Beata Podkoscielna, prof. UMCS

Forma zajec: wyktad (20 godz.), laboratorium (40 godz.)

Tresci przedmiotu:

Wyktad: Stereochemia zw. organicznych, zalezno$¢ wtasnosci fizycznych zw. organicznych od ich
budowy, reguty nazewnictwa (nazwy zwyczajowe i systematyczne). Otrzymywanie, budowa, reakcje
charakterystyczne i zastosowanie gtéwnych grup zwigzkéw organicznych wraz z wybranymi
mechanizmami reakgcji (alkany, cykloalkany, alkeny, alkiny, zw. aromatyczne, alkohole, etery, epoksydy,
aldehydy, ketony, kwasy karboksylowe i ich pochodne: estry, amidy, chlorki kwasowe, bezwodniki;
zwigzki azotowe — aminy, zw. azowe, nitrowe; organiczne zwigzki siarki, zw. heterocykliczne, zwigzki
wielkoczasteczkowe — polimery). Nazewnictwo, reakcje charakterystyczne i zastosowanie
aminokwasodw, peptyddw i biatek, weglowodandw i lipidéw. Metody spektroskopowe do identyfikacji
zwigzkéw organicznych.

Laboratorium: Samodzielnie wykonywane eksperymenty polegajace na poznaniu podstawowych
technik laboratoryjnych (rozdzielanie, oczyszczanie i identyfikacja) oraz metod syntezy zwigzkéw
organicznych (m.in. kwas benzoesowy, benzoesan metylu, aspiryna, oranz B-naftylu).

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Mikrobiologia ogdlna*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: General microbiology
Katedra/Katedry: Katedra Genetyki i Mikrobiologii
Koordynator: dr hab. Iwona Komaniecka, prof. UMCS

Forma zajec: wyktad (30 godz.), laboratorium (30 godz.)

Tresci przedmiotu:

Wyktad: Historia mikrobiologii. Klasyfikacja istot zywych. Taksonomia mikroorganizméw. Struktura i
funkcje komérki prokariotycznej. Formy przetrwalne mikroorganizmow. Ruch u bakterii. Polimery
zewnatrzkomérkowe mikroorganizméw. Wzrost i rozwdj mikroorganizméw. Wptyw czynnikow
fizycznych i chemicznych na mikroorganizmy. Antybiotyki. Odzywianie mikroorganizméw. Metabolizm
drobnoustrojéw. Oddziatywania miedzy organizmami. Wirusy i bakteriofagi. Grzyby. Protisty.

Laboratorium: Budowa i obstuga mikroskopu swietlnego, technika przygotowywania preparatow.
Morfologia mikroorganizmdéw: barwienie metodg Grama, identyfikacja pratkéw kwasoopornych,
morfologia bakterii przetrwalnikujgcych i otoczkowych. Techniki pracy mikrobiologicznej: izolacja
czystych kultur, miano bakterii. Sterylizacja i dezynfekcja. Podtoza do hodowli drobnoustrojéw.
Metabolizm: typy metaboliczne; fermentacja, oddychanie tlenowe i beztlenowe. Oddziatywanie
czynnikdw zewnetrznych na bakterie. Drozdze i grzyby chorobotwércze.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Biotechnologia mikroorganizméw srodowisk ekstremalnych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Biotechnology of microorganisms from extreme
environments



Katedra/Katedry: Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Srodowiskowej, Katedra Genetyki i
Mikrobiologii

Koordynator: dr hab. Jolanta Jaroszuk-Sciset, prof. UMCS
Forma zajec: konwersatorium (20 godz.)
Tresci przedmiotu:

Konwersatorium: Definicja srodowiska ekstremalnego i zréznicowanie srodowisk ekstremalnych.
Mozliwosci i aspekty prawne pozyskiwania prob ze Srodowisk ekstremalnych do izolacji
mikroorganizméw o unikatowych wifasciwosciach (metody skriningu izolatéw, przechowywania,
hodowli, otrzymywania metabolitow). Odbieranie bodZcéw a adaptacja mikroorganizméw do
Srodowiska. Charakterystyka mikroorganizméw zaadoptowanych do srodowisk ekstremalnych. Wptyw
czynnikdéw ekstremalnych na wzrost mikroorganizméow. Unikatowe metabolity oraz cechy
morfologiczne i fizjologiczne ekstremofili. Uniwersalne i specyficzne przystosowania mikroorganizmow
do zycia w warunkach ekstremalnych. Korzysci wynikajagce z izolowania mikroorganizmoéw
wystepujacych w srodowiskach ekstremalnych. Techniki stosowane w pozyskiwaniu metabolitéw i
enzymow produkowanych przez ekstremofile. Zastosowanie zwigzkéw i enzymow produkowanych
przez mikroorganizmy srodowisk ekstremalnych w rdéznych dziedzinach gospodarki i gateziach
przemystu.

lub

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Praktikum z mikrobiologii*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Practicum in microbiology
Katedra/Katedry: Katedra Genetyki i Mikrobiologii

Koordynator: dr hab. Iwona Komaniecka, prof. UMCS

Forma zajec: laboratorium (20 godz.)

Tresci przedmiotu:

Laboratorium:

Symbioza bakterii z roslinami I: przygotowanie nasion do kietkowania, przygotowanie podtoza do
hodowli roslin, przeniesienie kietkdow do probdowek i zaszczepienie bakteriami symbiotycznymi.
Hodowla drobnoustrojéw: przygotowanie podiéz, sterylizacja, wylanie plytek, suszenie, wysiew
bakterii; praca w warunkach jatowych — komora laminarna. Antybiotyki i antybiotykoopornos¢
bakterii: wykonanie antybiograméw metodg kragzkowg i paskowg (E-testy) dla szeregu antybiotykow,
okreslanie MIC i MBC metodg dwukrotnych rozciericzen z uzyciem amoksycyliny oraz amoksycyliny z
kwasem klawulanowym. Bakteriofagi: izolacja bakteriofagéw z prébki gleby lub wody $ciekowej
metodg ptytek dwuwarstwowych, okreslanie miana bakteriofagéw (pfu), fagotypowanie. Symbioza
bakterii z roslinami Il: izolacja rizobiéw z brodawek korzeniowych — jatowienie korzeni, uwolnienie
bakteroidéw z brodawek, wykonanie posiewu, wykonanie preparatu barwionego z roztartych
brodawek, obserwacja bakteroidéw w mikroskopie swietlnym.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizjologia roslin*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Plant physiology
Katedra: Katedra Fizjologii Roslin i Biofizyki

Koordynator: dr hab. Matgorzata Wajcik, prof. UMCS



Forma zajec: wyktad (20 godz.), laboratorium (25 godz.)

Tresci przedmiotu:

Wyktad: Interdyscyplinarnos¢ fizjologii roslin i jej powigzania z biotechnologig. Organizmy modelowe
w badaniu proceséw fizjologicznych w roslinach. Podstawowe procesy fizjologiczne w roslinach:
pobieranie i przewodzenie wody i substancji mineralnych, fotosynteza, oddychanie, wzrost i rozwaj
roslin, rola fitohormondw. Podstawy fizjologicznych mechanizméw adaptacji do niekorzystnych
warunkéw sSrodowiska — wprowadzenie do konwencjonalnych i biotechnologicznych metod
modyfikacji procesow fizjologicznych w celu umozliwienia badZ zwiekszenia efektywnosci uprawy
roslin na terenach suchych, zasolonych, zanieczyszczonych. Przyktady modyfikacji zawartosci
pierwiastkdw i metabolitdow roslinnych na potrzeby biofortyfikacji, fitoremediacji, produkcji
biokatalizatoréw, nowych odmian roslin ozdobnych i energetycznych.

Laboratorium: Samodzielnie wykonywane eksperymenty ilustrujgce zagadnienia zwigzane z
gospodarka wodng, mineralng, fotosyntezg, oddychaniem oraz wzrostem i rozwojem roslin.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizjologia zwierzat*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Animal physiology
Katedra/Katedry: Katedra Fizjologii Zwierzgt i Farmakologii
Koordynator: dr hab. Dorota Nieoczym

Forma zajec: wyktad (15 godz.), laboratorium (30 godz.)
Tresci przedmiotu:

Wyktad: Pobudliwo$¢ komoérek (potencjat spoczynkowy komérki, potencjat czynnosciowy, zmiany
pobudliwosci komdérek). Komorki nerwowe, komarki glejowe, synapsy, neuroprzekazniki, receptory dla
neuroprzekaznikow. Fizjologia centralnego uktadu nerwowego — rdzen przedtuzony, sSrédmdzgowie, 0$
podwzgdrze-przysadka, kora moézgu. Fizjologia uktadu wydalniczego. Fizjologia uktadu pokarmowego.

Laboratorium: Wtasciwosci fizykochemiczne krwi. Erytrocyty —budowa i funkcje. Leukocyty — budowa
i funkcje. Trombocyty — budowa i funkcje. Fizjologia miesni szkieletowych. Fizjologia miesni gtadkich.
Autonomiczny uktad nerwowy. Czynnosci odruchowe organizmu —tuk odruchowy, rodzaje odruchéw,
przyktady odruchéw. 7. Fizjologia oka. Fizjologia uktadu krwionosnego i serca. Fizjologia ukfadu
oddechowego.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizjologia roslin w badaniach naukowych LB*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Plant physiology in scientific research
Katedra/Katedry: Katedra Fizjologii Roslin i Biofizyki

Koordynator: dr hab. Matgorzata Wajcik, prof. UMCS

Forma zajec: laboratorium (15 godz.)

Tresci przedmiotu:

Laboratorium: Zagadnienia badawcze realizowane w Katedrze Fizjologii Roslin i Biofizyki, a takze z
metodami i technikami badawczymi stosowanymi w badaniach naukowych dotyczacych parametrow
fizjologiczno-biochemicznych w roslinach. Metody upraw roslin w warunkach kontrolowanych,
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pomieszczenia do upraw roslin w warunkach kontrolowanych, zatozenie uprawy hydroponicznej i na
pozywce zestalonej agarem (préba kontrolna i préba badana). Okreslenie parametréw wzrostu,
zywotnosci komdrek, zawartosci wybranych metabolitow pierwotnych i wtérnych w uprawianych
roslinach. Metoda fotografii poklatkowej (time lapse video) w analizie ruchdéw roslin — filmowanie
poklatkowe roslin, opracowanie uzyskanych wynikbw z zastosowaniem specjalistycznego
oprogramowania (Video Velocity, Circumnutation Tracker, Video to Video, DaVinci, Afinity).

lub

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizjologia cztowieka LB*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Human physiology
Katedra/Katedry: Katedra Fizjologii Zwierzqt i Farmakologii
Koordynator: dr hab. Dorota Nieoczym

Forma zajec: laboratorium (15 godz.)

Tresci przedmiotu:

Laboratorium: Wybrane zagadnienia z fizjologii krwi — hemoliza erytrocytéw, opornosé¢ osmotyczna
erytrocytow, OB, grupy krwi. Zmysty — smak, wech, czucie skérne. Fizjologia ucha. Uktad hormonalny.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Biotechnologiczne aspekty ochrony przyrody
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Biotechnological aspacts of nature conservation
Katedra: Katedra Zoologii i Ochrony Przyrody

Koordynator: dr hab. Jarostaw Wigcek, prof. UMCS

Forma zajec: konwersatorium (15 godz.)

Tresci przedmiotu:

Konwersatorium: Gatunki hybrydowe naturalnie wystepujagcymi w przyrodzie. Wystepowanie
gatunkéw hybrydowych wsrdd bezkregowcow, ryb, ptazéw, gadow, ptakow i ssakdéw. Problemy
ochrony hybryd wsréd gatunkow silnie zagrozonych na wybranych przyktadach. Zagadnienia etyczne
zwigzane z hybrydyzacjg gatunkoéw. Organizmy genetycznie modyfikowane (GMO) w Swietle
prawodawstwa krajowego i unijnego. Modyfikacje puli genowej organizmdw, korzysci i problemy dla
zdrowia cztowieka. Skutki uwalniania do Srodowiska naturalnego organizmoéw GMO, jako zagrozenia
dla dziko zyjgcych gatunkdéw. Miedzynarodowe porozumienia dotyczgce ochrony bioréznorodnosci
biologicznej (konwencje). Protokoét Kartagenski o bezpieczenstwie biologicznym, teoria i praktyka
dziatania. Inzynieria genetyczna w kontekscie korzysci dla cztowieka. Dobdr naturalny i sztuczny. Etyka
w biologii, czy wszystko jest dozwolone?

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Bior6znorodnosé organizmoéw*

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Biodiversity of organisms

Katedra/Katedry: Katedra Botaniki, Mykologii i Ekologii, Katedra Zoologii i Ochrony Przyrody
Koordynator: dr hab. Matgorzata Wrzesien

Forma zajec: wyktad (20 godz.), laboratorium (10 godz.)
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Tresci przedmiotu:

Wyktad: Wprowadzenie do biordznorodnosci — istota, znaczenie, podstawowe pojecia. Kategorie
bioréznorodnosci, metody jej oceny. Zrdznicowanie form zyciowych. Geograficzne wzorce
réznorodnosci gatunkowej w swiecie roslin, grzybéw i zwierzat. Bioréznorodnos¢ gatunkowa biocenoz.
Réznorodnos¢ w skali lokalnej i regionalnej. Osrodki bioréznorodnosci — "hot spots". Réwnowaga
ekologiczna — zaleznosci miedzy roslinami, grzybami i zwierzetami. Zagrozenia antropogeniczne,
migracje i inwazje gatunkdéw obcych. Wptyw wykorzystania organizméw zywych w przemysle na
bioréznorodnos¢. Wymieranie organizmoéw w przesztosci i obecnie, przyczyny i skutki. Ochrona
bioréznorodnosci flory, fauny i fungi Polski — metody, skutecznosc i regulacje prawne.

Laboratorium: Metody badania, oceny, wskazniki i miary rédznorodnosci roslin, grzybéw i zwierzat.
Biordznorodnosc roslin, grzybdéw i zwierzat na wybranych przyktadach — taksony bardzo zréznicowane
i niezagrozone, taksony o matym zrdznicowaniu i zagrozone, taksony o matym zréznicowaniu i matym
zasiegu.

lub
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Organizmy zywe w monitoringu srodowiska*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Living organisms in environmental monitoring

Katedra: Katedra Botaniki, Mykologii i Ekologii; Katedra Fizjologii Roslin i Biofizyki; Katedra Zoologii i
Ochrony Przyrody

Koordynator: dr hab. Pawet Buczynski, prof. UMCS
Forma zajec: wyktad (15 godz.), laboratorium (15 godz.)
Tresci przedmiotu:

Wyktad: Grzyby i rosliny jako indykatory geobotaniczne (jakosciowe) i biogeochemiczne (ilo$ciowe)
stanu srodowiska. Konwencjonalne i biologiczne techniki remediacji srodowiska, dobér metody w
zaleznosci od rodzaju zanieczyszczen i zamierzonego celu (fitostabilizacja, fitoekstrakcja,
fito/biodegradacja, fitoewaporacja, fylloremediacja, rizofiltracja). Rola grzybéw i mikroorganizmoéw w
fitoremediacji (pojecie metaorganizmu, holobiontu). Aspekty srodowiskowe, prawne i spoteczne
stosowania fitoremediacji, w tym organizméw modyfikowanych genetycznie. Rola zwierzat w
samooczyszczaniu sie Srodowiska oraz wykorzystanie tej wiedzy w remediacji siedlisk lagdowych i
oczyszczaniu $ciekdw. Podstawy teoretyczne monitoringu faunistycznego sSrodowiska. Zwierzeta
wykorzystywane w monitoringu.

Laboratorium: Biotesty i fitotesty. Podstawowe gatunki grzybdéw, roslin (w tym porostéw) i zwierzat
wykorzystywane w monitoringu srodowiska. Metody monitoringu srodowiska oparte na zwierzetach.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy toksykologii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basics of toxicology
Katedra/Katedry: Katedra Immunobiologii

Koordynator: dr hab. Mariola Andrejko, prof. UMCS

Forma zajec: wyktad (15 godz.)

Tresci przedmiotu:

Wyktad: Fizykochemiczna i biologiczna charakterystyka trucizn: definicja trucizn, rodzaje i przyczyny
zatru¢. Mechanizmy dziatania toksycznego trucizn, m.in. mutagennosé, kancerogennos¢. Reakcja
organizmu na dziatanie substancji toksycznych. Metabolizm trucizn w organizmie (drogi wchtaniania,
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reakcje | i Il fazy biotransformacji, kumulacja, wydalanie). Mikrosomalny uktad enzymoéw
metabolizujgcych ksenobiotyki. Toksykometria: ilosciowa ocena toksycznosci ksenobiotykow,
wyznaczanie $rednich dawek efektywnych ED50 trucizn (LD50, LC50, LT50), toksycznos¢ ostra i
przewlekta. Toksyczno$¢ wybranych zwigzkéw chemicznych (m.in. metale ciezkie, pestycydy,
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, dioksyny, nitrozoaminy). Naturalne zwigzki toksyczne
(bakteryjne, mykotoksyny, toksyny roslinne, jady i toksyny zwierzece). Praktyczne wykorzystanie
toksykologii w réznych obszarach biotechnologii, np. w medycynie/farmacji, ochronie Srodowiska,
rolnictwie, przemysle.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Histologia i anatomia funkcjonalna cztowieka*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Histology and functional human anatomy
Katedra/Katedry: Katedra Anatomii Funkcjonalnej i Cytobiologii

Koordynator: dr Mariusz NiedZwiedz

Forma zajec: konwersatorium (10 godz.), laboratorium (20 godz.)

Tresci przedmiotu:

Konwersatorium: Tkanki budujgce organizm cztowieka: pochodzenie, zréznicowanie budowy i funkcje
tkanki nabtonkowej, tagcznej, miesniowej i nerwowej. Budowa histologiczna i anatomiczna narzagdéw
uktadu kostnego, miesniowego, pokarmowego, oddechowego, krgzeniowego, moczowo-ptciowego,
nerwowego, dokrewnego i powtokowego.

Laboratorium: Identyfikacja tkanek na podstawie obrazéw mikroskopowych. Identyfikacja narzagdéw
uktadu kostnego, miesniowego, pokarmowego, oddechowego, krgzeniowego, moczowo-ptciowego,
nerwowego, dokrewnego i powtokowego na podstawie obrazéw mikroskopowych.

lub

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Modele zwierzece w biotechnologii*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Animal models in biotechnology
Katedra/Katedry: Katedra Anatomii Funkcjonalnej i Cytobiologii
Koordynator: dr hab. Monika Hutas-Stasiak

Forma zajec: konwersatorium (10 godz.), laboratorium (20 godz.)

Tresci przedmiotu:

Konwersatorium: Zwierzeta doswiadczalne w badaniach laboratoryjnych i klinicznych. Organizmy
modelowe w badaniach biomedycznych. Filogeneza molekularna w aspekcie podobienstw
miedzygatunkowych  zwierzat i cztowieka. @ Homologia  miedzygatunkowa. Podstawy
ksenotransplantacji. Bioreaktory zwierzece. Podstawy transgenezy zwierzat. Inzynieria tkankowa —
substytuty ludzkich narzadéw. Perspektywy wykorzystania modeli zwierzecych w biotechnologii.

Laboratorium: Wymazy pochwowe — sporzadzenie, barwienie, interpretacja. ldentyfikacja wczesnych
stadidw rozwojowych zaby (morula, gastrula, neurula). Hodowla zarodkéw kurzych, obserwacja,
izolacja zarodkéw. Obserwacja danio pregowanego — preparaty. Wyjscie do Centralnej Zwierzetarni
(Uniwersytet Medyczny), zwierzetarnia Wydziatu BIB — typy zwierzetarni, wyposazenie, obstuga,
normy i standardy utrzymywania zwierzat. Obowigzujgce przepisy krajowe w zakresie ochrony
zwierzgt doswiadczalnych: komisje etyczne do spraw doswiadczen na zwierzetach, zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy ze zwierzetami wykorzystywanymi w procedurach, hodowla zwierzat
z uwzglednieniem biologii gatunku oraz genetyki. Cwiczenia projektowe — Dziatanie Komisji Etycznej i
przygotowywanie wniosku.
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Przedmioty spoteczne/ humanistyczne (NHS) do wyboru z listy przedstawionej przez Kolegium
Dziekanskie WBiB

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Miedzy biologig a etyka

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Between biology and ethics
Katedra/Katedry: WydZziat Filozofii i Socjologii; Katedra Etyki
Koordynator: prof. dr hab. Lestaw Hostynski

Forma zajec: konwersatorium (15 godz.)

Tresci przedmiotu:

Konwersatorium: Biologia stwarza nowe mozliwosci zapewniajace zachowanie gatunku ludzkiego i
odpowiednie warunki zycia cztowieka w sposdb znaczacy wptywa na sposdb zycia, na nasze postawy
m.in. ingerencji w funkcjonowanie organizmow, leczenia wielu chordb, uzyskiwania nowych Zrédet
zasobow zywnosciowych, przeciwstawia sie degradacji sSrodowiska zwigzanej z ekspansjg techniki czy
gospodarkg rabunkowa. Tym samym ma ona trudny do przecenienia wptyw na zycie cztowieka.
Rozkwitowi nauk biologicznych towarzyszy powszechna aprobata, jednak jest on nie tylko
dobrodziejstwem ludzkosci, ale niesie za sobg caty szereg zagrozen. Wraz z rozwojem biologii pojawia
sie pytanie o granice jej ekspansji. W wyznaczeniu owych granic szczegdlnie przydatna jest etyka.
Ograniczenia moralne sg zasadne dla catej nauki, a tym bardziej w odniesieniu do nauki o zyciu, ktére
jest nie tylko problemem przyrodniczym, ale takze filozoficznym. Tematykg konwersatorium bedzie
wiec refleksja nad owymi granicami ale takze przestrzen zawarta miedzy biotechnologig a bioetyka.
Poniewaz zasady nauk przyrodniczych nie sg zrédtem sgdéw moralnych, ktdre to sady uwzgledniajg
wartosci typowo ludzkie dlatego koniecznym jest przekazanie adeptom biotechnologii niezbednego
Linstrumentarium” aksjologicznego umozliwiajgcego sprawne i krytyczne poruszane sie w Swiecie, w
ktorym dominujg wartosci etyczne.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Filozofia przyrody*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Philosophy of Nature
Katedra: Katedra Ontologii i Epistemologii

Koordynator: dr hab. Andrzej tukasik, prof. UMCS

Forma zajec: wyktad (15 godz.)

Tresci przedmiotu:

Wyktad: Calem kursu jest omdéwienie podstawowych zagadnien wspédiczesnej filozofii przyrody,
rozumianej jako filozofia w kontekscie nauki. Analizowane sg nastepujgce zagadnienia: filozofia czasu
i przestrzeni (absolutyzm i relacjonizm, czas i przestrzen w teorii wzglednosci, strzatka czasu);
determinizm i indeterminizm (determinizm fizyki klasycznej, indeterminizm w mechanice kwantowej,
teoria chaosu deterministycznego); pojecie materii (mechanistyczny obraz Swiata i jego granice,
pojecie materii w mechanice kwantowej, czastki elementarne i sity natury); powstanie i ewolucja
Wszechswiata (zagadnienie nieskoficzonosci czasowej i przestrzennej Wszechswiata, Standardowy
Model Kosmologiczny).

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Kompetencje miekkie w pracy zawodowej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Soft skills at work
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Katedra: Pracownia Edukacji Biologicznej i Srodowiskowej z Muzeum Zoologicznym
Koordynator: dr Anna Maria Wajcik, prof. UMCS

Forma zajec: konwersatorium (15 godz.)

Tresci przedmiotu:

Konwersatorium: Kompetencje twarde i miekkie w pracy zawodowe], oczekiwania pracodawcow
wobec absolwentéw studidw wyzszych, komunikacja interpersonalna w budowaniu prawidtowych
relacji, sposoby wyznaczania i osiggania celéw w zyciu zawodowym, motywacja i automotywacja w
realizacji zatozen, organizacja i zarzgdzanie czasem w odnoszeniu sukceséw, praca pod presjg czasu,
umiejetnos$ci pracy w zespole, zarzadzanie zespotami i umiejetnosci przywddcze, rozwigzywanie
konfliktow, budowanie pewnosci siebie, zadowolenie zyciowe a praca zawodowa.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Autoprezentacja i wystgpienia publiczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Self presentation and publik speaking
Katedra: Pracownia Edukacji Biologicznej i Srodowiskowej z Muzeum Zoologicznym
Koordynator: dr Anna Maria Woéjcik, prof. UMCS

Forma zajec: konwersatorium (15 godz.)

Tresci przedmiotu:

Konwersatorium: sposoby autoprezentacji i dobrego wejscia w grupe, mowa ciata i komunikacja
werbalna w odbiorze spotecznym, ztote zasady komunikacji, elementy emisji gtosu jako podstawowego
narzedzia skutecznej komunikacji, rodzaje wystapien publicznych, zasady przygotowania réznych
typdw wystgpien publicznych, savoir vivre w wystgpieniach publicznych, jak pokonaé stres podczas
wystgpied publicznych i prezentacji, mainfulness, czyli trening uwaznosci w redukcji stresu i
zwiekszaniu koncentracji, autodiagnoza i autorefleksja w pracy nad wystgpieniami publicznymi, czyli
droga do mistrzostwa.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Jak zosta¢ przedsiebiorca?

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: How to become an Entrepreneur?
Katedra: Katedra Zarzgdzania, Wydziat Ekonomiczny UMCS

Koordynator: dr Monika Jakubiak

Forma zajec: wyktad (15 godz.)

Tresci przedmiotu:

Wyktad: Wprowadzenie do przedsiebiorczosci, istota przedsiebiorczosci. Pracownik czy
przedsiebiorca? Specyfika roli zawodowej. Wtasna firma — czy to dla mnie? Kompetencje
przedsiebiorcze. Prowadzenie firmy w branzy biotechnologicznej. Formy organizacyjno-prawne
przedsiebiorstw. Zrédta finansowania dziatalnosci gospodarczej. Rozpoczynanie, zawieszanie i
likwidacja dziatalnosci gospodarczej. Koncepcja biznesu — biznesplan
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Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Przedsiebiorczos¢

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Entrepreneurship

Katedra: Katedra Systemow Informacyjnych i Logistyki, Wydziat Ekonomiczny UMCS
Koordynator: mgr Magdalena Panasiuk-Kwiatek

Forma zajec: laboratorium (15 godz.)

Aby mdc uczeszczaé na przedmiot, konieczne jest uprzednie zaliczenie, lub réwnoczesne zapisanie sie
na wyktad ,Jak zostaé przedsiebiorcg”

Tresci przedmiotu:

Laboratorium: Zajecia beda odbywaty sie przy wykorzystaniu Branzowych Symulacji Biznesowych na
przyktadzie prowadzenia kliniki weterynaryjnej. Studenci wcielg sie w role wspodtwiascicieli kliniki
weterynaryjnej zajmujacej sie leczeniem zwierzagt domowych. Uczestnicy rozgrywki podejmujg szereg
decyzji, z ktérymi kazdy wtasciciel przedsiebiorstwa spotyka sie na co dzien. Jest to gra edukacyjna dla
uczelni i biznesu Swietnie sprawdzajgca sie podczas zajec z przedmiotu podstawy przedsiebiorczosci.
Pozwoli opanowa¢ umiejetnosci praktyczne w nastepujgcych obszarach: opracowanie analizy rynku,
przygotowanie strategii rozwoju przedsiebiorstwa, opracowanie misji i wizji przedsiebiorstwa,
planowanie popytu i podazy oferowanych ustug, planowanie polityki kadrowej (m.in.
zatrudnianie/zwalnianie pracownikéw, zakup sprzetu niezbednego do $wiadczenia ustug), planowanie
polityki finansowej w kazdej dziedzinie funkcjonowania przedsiebiorstwa (m.in. wynagrodzenia, koszty
potproduktow, obstugi biura, podatki), planowanie oraz realizacja strategii marketingowej
(tradycyjnej/internetowej).

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Socjologia zdrowia, choroby i medycyny
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Sociology of health, illness and medicine
Wymiar godzin/ liczba punktéw ECTS: 30 godzin/ 2 ECTS

Katedra/Katedry (lub Wydziat): Katedra Spotecznych Problemdw Zdrowotnosci, Wydziat Filozofii z
Socjologii

Koordynator: prof. dr hab. Wiodzimierz Pigtkowski
Forma zajec: wyktad (30 godz.)
Tresc przedmiotu:

Wyktad: zwigzki i zaleznosci miedzy naukami przyrodniczymi a dyscyplinami humanistycznymi i
spotecznymi; etapy ewolucji socjologii medycyny; spoteczna i poznawcza tozsamosé socjologii zdrowia
i choroby/ rola prekursoréw i liderow; przyktady i interpretacja wybranych kierunkéw badan:
socjologia zdrowia i choréb, socjologia systemdw i instytucji medycznych; medycyna jako wiedza i
system dziatan; socjologia SARS/Cov 2; ,lecznictwo niemedyczne” jako przedmiot badan
socjologicznych; badania nad profesjami medycznymi — socjologia zawodu lekarza, socjologia ciata i
cielesnosci; ,krytyczna socjologia medycyny”, analizy procesdw medykalizacji; pozycja i znaczenie
polskiej socjologii medycyny na tle badad socjomedycznych prowadzonych w UE; przyktady
projektowanych zamierzen badawczych.
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Semestr 3

. Wymiar godzin
Nazwa przedmiotu Obszar Razemn TWY [ CA 1B T kW Tsm ECTS

Biochemia* 2 90 30 60 8
Biologia molekularna* 2 60 15 45 5
Genetyka ogdlna i molekularna* 3 60 30 30 5
Genetyka i genomika 3 30 15 15 2
mikroorganizmow*

lub

Genetyka cztowieka* 3 30 15 15 2
Zwierzece kultury komérkowe i 4 60 15 45 3
tkankowe in vitro*

Mikrobiologia przemystowa* 5 60 30 30 5
Jezyk angielski 30 30 2

Opisy przedmiotow

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Biochemia*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Biochemistry
Katedra/Katedry: Katedra Biochemii i Biotechnologii
Koordynator: dr hab. Anna Matuszewska, prof. UMCS
Forma zajec: wyktad (30 godz.), laboratorium (60 godz.)
Tresci przedmiotu:

Wyktad: Biochemia jako nauka ewoluujaca i jej powigzania z biotechnologia. Budowa i funkcje biatek,
weglowodanéw, lipidow, kwaséw nukleinowych i innych czasteczek biologicznych. Metabolizm jako
catoksztatt przemian biochemicznych i energetycznych zachodzacych w komérkach zywych
organizméw z podziatem na procesy kataboliczne i anaboliczne. Enzymy jako biokatalizatory.
Koenzymy i kofaktory — struktura i funkcje. Metabolizm najwazniejszych grup zwigzkdw organicznych.
Integracja komdrkowych proceséw metabolicznych (wzajemne powigzania szlakéw metabolicznych na
poziomie czasteczkowym, komdrkowym i tkankowym).

Laboratorium: Samodzielnie wykonywane eksperymenty ilustrujgce zagadnienia dotyczace rodzajow
roztwordw stosowanych do analiz biochemicznych i ich przygotowywania, podstaw absorpcjometrii,
oraz ilosciowej i jakosciowej analizy najwazniejszych grup zwigzkéw organicznych niezbednych do
funkcjonowania organizméw. Dobdr metod badawczych odpowiednich dla badanych czgsteczek
biologicznych. Przygotowanie do wtasciwej analizy i interpretacji uzyskanych wynikéw
eksperymentalnych.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Biologia molekularna*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Molecular Biology
Katedra/Katedry: Katedra Biologii Molekularnej
Koordynator: dr Aleksandra Boguszewska

Forma zajec: wyktad (15 godz.), laboratorium (45 godz.)
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Tresci przedmiotu:

Wyktad: Wprowadzenie do biologii molekularnej: definicja, historia; budowa i funkcja DNA, RNA. Od
genu do biatka: dogmat biologii molekularnej, kod genetyczny, budowa biatek. Organizacja genomu:
genom bakteryjny, genom eukariotyczny — jadrowy, chloroplastowy i mitochondrialny, eukariotyczne
wirusy DNA i wirusy RNA. Ekspresja gendw w komodrkach Eukariota: transkrypcja, dojrzewanie RNA,
transport przez btone jadrowa, translacja, regulacja ekspresji gendw na poziomie potranskrypcyjnym
za pomocg biatek oraz czasteczek RNA. Zastosowanie przeciwciat w badaniach biatek oraz medycynie.
Apoptoza. Molekularne aspekty nowotworzenia.

Laboratorium: Izolacja genomowego DNA drozdzy i amplifikacja gendéw kodujacych biatka
rybosomalne. lzolacja rybosomalnego RNA drozdzowego i analiza elektroforetyczna. Frakcjonowanie
komdrek ssaczych. Analiza sktadu biatkowego chromatyny. Trawienie DNA za pomocg MNazy i analiza
elektroforetyczna.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Genetyka ogdlna i molekularna*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: General and molecular genetics
Katedra/Katedry: Katedra Genetyki i Mikrobiologii

Koordynator: dr hab. Matgorzata Marczak

Forma zajec: wyktad (30 godz.), laboratorium (30 godz.)

Tresci przedmiotu:

Whtasnosci  fizyko-chemiczne i struktury konformacyjne DNA. Charakterystyka genomoéw
prokariotycznych i eukariotycznych. Mapowanie genetyczne i fizyczne genoméw. Biologiczne podioze
przekazywania informacji genetycznej na poziomie komorki: replikacja a cykl komdrkowy. Organizacja,
ekspresja i regulacja gendw prokariotycznych i eukariotycznych. Wptyw srodowiska na ksztattowanie
sie cech. Zjawiska epigenetyczne a status chromatyny. Patologie zwigzane z epigenetycznym stanem
chromatyny i procesy biologiczne zalezne od zjawisk epigenetycznych. Reprogramowanie chromatyny.
Najwazniejsze pojecia z zakresu genetyki klasycznej, mechanizmy dziedziczenia na przyktadzie cech
roslin, zwierzat i ludzi. Dziedziczenie gendw sprzezonych. Modele genetyczne we wspodtczesnej nauce.
Zmiennos$¢ organizmow (mutacje, mutageny, mobilne DNA). Naprawa i rekombinacja DNA.
Polimorfizm genetyczny. Determinacja pfci. Wybrane choroby genetyczne cztowieka spowodowane
mutacjami genowymi, genomowymi i chromosomowymi.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Genetyka i genomika mikroorganizméw*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Genetics and genomics of microorganisms
Katedra/Katedry: Katedra Genetyki i Mikrobiologii

Koordynator: dr hab. Michat Kalita

Forma zajec: wyktad (15 godz.), laboratorium (15 godz.)

Tresci przedmiotu:

Struktura i organizacja genomow prokariotycznych: chromosomy i plazmidy, zmiennos¢ i plastycznosé¢
genomow mikroorganizmdéw. Mobilom bakteryjny: typu replikondw pozachromosomalnych,
bakteriofagi. Zastosowania bakteryjnego mobilomu w biotechnologii: wektory DNA, fagoterapia,
typowanie fagowe. Horyzontalny transfer gendw (HGT): transformacja, koniugacja, transdukcja.
Koniugacyjny transfer plazmidéw pomiedzy komérkami bakterii, znaczenie fagéw w HGT, tworzenie
map genetycznych z wykorzystaniem przerywanej koniugacji. Bariery horyzontalnego transferu
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gendw: systemy restrykcji i modyfikacji oraz CRISPR. Rola ruchomych elementéw genetycznych w
rozprzestrzenianiu sie opornosci na leki przeciwbakteryjne. Metody stosowane w badaniu sktadu i
funkcji mikrobioméw réznych srodowisk. Analiza organizacji genoméw bakteryjnych — wizualizacja
plazmidéw z zastosowaniem metody lizy w zelu; analiza plastycznosci i polimorfizmu genoméw
bakterii; identyfikacja sekwencji powtdrzonych.

lub

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Genetyka cztowieka*

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Human genetics
Katedra/Katedry: Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Srodowiskowej
Koordynator: prof. dr hab. Monika Janczarek

Forma zajec: wyktad (15 godz.), konwersatorium (15 godz.)

Tresci przedmiotu:

Wyktad: Organizacja genomu cztowieka. Mobilne elementy genetyczne i ich rola w zmiennosci
genomu. Struktura gendw eukariotycznych i regulacja ich ekspresji (przyktady). Mutacje i aberracje
oraz ich wptyw na wystgpienie choréb cztowieka. Dziedziczenie jedno- i wielogenowe. Choroby
genetyczne — klasyfikacja i przyktady. Molekularne podtoze choréb. Choroby wieloczynnikowe,
mitochondrialne i neurodegeneracyjne. Ewolucja cztowieka. Pietho genomowe. Nowotwory i
starzenie. Terapia genowa. Farmakogenomika. Bioetyka badan.

Konwersatorium: Historia i znaczenie badan klasycznych. Mapowanie genomu czlowieka z
wykorzystaniem analiz sprzezen i badan asocjacyjnych. Choroby wieloczynnikowe — rola gendw i
Srodowiska (otytos¢, cukrzyca). Diagnostyka chordb przy uzyciu metod molekularnych (techniki FISH i
PCR, mapowanie STS, sekwencjonowanie EST). Ocena wynikéw diagnostycznych (badania
przesiewowe, czutos¢ i specyficznos¢ badan). Metody badania zmiennosci i historii populacji ludzkich
(mtDNA, chromosom Y).

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zwierzece kultury komérkowe i tkankowe in vitro*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Animal cell and tissue in vitro cultures

Katedra/Katedry: Katedra Wirusologii i Immunologii, Katedra Anatomii Funkcjonalnej i Cytobiologii
Koordynator: dr Mateusz Piet

Forma zajec: wyktad (15 godz.), laboratorium (45 godz.)
Tresci przedmiotu:

Wyktad: Historia wykorzystania zwierzat i hodowli komdrek in vitro w naukach biomedycznych, etyka
i regulacje prawne. Organizmy modelowe. Zwierzeta transgeniczne. Wykorzystanie zarodkéw w
biotechnologii, zarodkowe komérki macierzyste. Biologia komédrek prawidtowych i nowotworowych.
Podstawy prowadzenia hodowli komérek in vitro. Wykorzystanie hodowli in vitro i zwierzat
laboratoryjnych w biotechnologii, diagnostyce i medycynie. Badania kliniczne w biotechnologii.
Metody analizy biologii, fizjologii i biochemii komdérek w hodowli in vitro. Opracowywanie nowych
substancji aktywnych, lekéw i terapii w oparciu o hodowle komdrkowe i organizmy modelowe.

Laboratorium: Pobieranie tkanek i komdrek z organizmu, wyprowadzanie hodowli pierwotne;j.
Podstawy prowadzenia hodowli jn vitro. Metody i narzedzia stosowane w badaniach na tkankach i
komdrkach. Utrwalanie i wizualizacja materiatu — barwienia histologiczne i cytologiczne. Ocena
wzrostu i rozwoju komorek.
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Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Mikrobiologia przemystowa*

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Industrial microbiology

Katedra/Katedry: Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Srodowiskowej

Koordynator: dr hab. Adrian Wiater, prof. UMCS

Forma zajec: wyktad (30 godz.), laboratorium (30 godz.)

Tresci przedmiotu:

Wyktad: Historia mikrobiologii przemystowej: od ery przedpasteurowskiej do ery nowej biotechnologii.
Przeglagd metod ulepszania mikroorganizméw przemystowych. Sposoby hodowli mikroorganizmoéw
przemystowych oraz rézne typy fermentacji. Charakterystyka wybranych gatunkéw bakterii, drozdzy,
grzyboéw strzepkowych i alg wykorzystywanych w przemysle. Mikroorganizmy ,,workhorse" stosowane
w mikrobiologii przemystowej. Przeglad enzymdéw produkowanych przez mikroorganizmy na skale
przemystowg. Omodwienie poszczegdlnych etapow przemystowego otrzymywania metabolitow:
kwaséw organicznych, rozpuszczalnikow, aminokwasdw, antybiotykdw, witamin, pigmentéw oraz

polimerdw. Perspektywy rozwoju mikrobiologii przemystowe].
Laboratorium: Samodzielnie wykonywane eksperymenty

ilustrujgce zagadnienia zwigzane z
wykorzystaniem drobnoustrojow w mikrobiologii przemystowe;j.

Semestr 4
. Wymiar godzin
Nazwa przedmiotu Obszar Razemn TWY 1 CA 1B T kW TSM ECTS
Biochemia tkanek i narzadow 2 60 20 40 4
zwierzecych z elementami biochemii
klinicznej*
lub
Biochemia metabolizmu wtdrnego*
Chemia kwasow nukleinowych* 2 30 15 15 2
lub
Struktura i funkcja biatek* 2 30 10 20 2
Podstawy immunologii* 3 60 30 30 4
Reakcja antygen - przeciwciato w 3 15 15 1
diagnostyce medycznej*
lub
Immunomodulacja — metody oceny in
vitro*
Environmental biotechnology and 3 60 30 30 6
sustainability*
Biochemia i chemia gleby* 3 30 30 2
lub
Mikroorganizmy w cyklach
biogeochemicznych*
Kultury komérkowe i tkankowe in vitro 4 60 60 3
w biotechnologii roslin*
Procesy jednostkowe w biotechnologii 5 45 15 30 3
— wprowadzenie
Biokataliza stosowana* 5 30 10 20 2
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Przedmioty spoteczne/ humanistyczne 15 1
(NHS) do wyboru z listy przedstawionej
przez Kolegium Dziekariskie WBiB

Jezyk angielski 30 30 2

Opisy przedmiotow

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Biochemia tkanek i narzaddw zwierzecych z elementami
biochemii klinicznej*

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Biochemistry of animal tissues and organs with elements
of clinical biochemistry *

Katedra/Katedry: Katedra Biochemii i Biotechnologii
Koordynator: dr hab. Magdalena Jaszek, prof. UMCS
Forma zajec: wyktad (20 godz.), laboratorium (40 godz.)
Tresci przedmiotu:

Zakres tresci merytorycznych bedacych celem realizacji przedmiotu bedzie obejmowat nastepujgce
zagadnienia: integracja biochemiczna proceséw komdrkowych, biochemia przemian weglowodanéw
w organizmach zwierzecych, biochemia przemian lipidéw w organizmach zwierzecych, biochemiczne
przemiany zwigzkéw azotowych w organizmach zwierzecych, funkcje biochemiczne nerki, funkcje
biochemiczne krwi, biochemiczne podstawy funkcjonowania tkanki nerwowej, biochemiczne
podstawy funkcjonowania tkanki miesniowej, biochemia proceséw wzrostu i réznicowania sie
komarek zwierzecych (metaboliczna rola reaktywnych form tlenu (RFT) na poziomie tkanek i narzagdow
zwierzecych (nowotworzenie i starzenie sie komérek zwierzecych). Zajecia praktyczne bedg dotyczyty
analizy wybranych parametrow enzymatycznych i nieenzymatycznych zwigzanych z funkcjonowaniem
tkanek i narzaddéw zwierzecych z uwzglednieniem ich znaczenia diagnostycznego oraz przeglagdu metod
stosowanych w diagnostyce klinicznej. Wybrane zagadnienia bedg realizowane w formie projektowe;.

lub

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Biochemia metabolizmu wtdrnego*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Biochemistry of secondary metabolism
Katedra/Katedry: Katedra Biochemii i Biotechnologii

Koordynator: prof. dr hab. Anna Jarosz-Wilkotazka

Forma zajec: wyktad (20 godz.), laboratorium (40 godz.)

Tresci przedmiotu:

Wyktad: Powigzanie metabolizmu pierwotnego i wtérnego przez prekursory, kofaktory, regulatory,
enzymy, transport. Gtdwne grupy metabolitéw wtérnych syntetyzowane przez mikroorganizmy i
rosliny. Regulacja szlakéw metabolizmu wtdérnego u mikroorganizmow i u roslin. Gtdwne typy
biotransformacji w szlakach syntezy metabolitéw wtdrnych. Budowa i dziatanie enzymdéw modutowych
w syntezie metabolitow wtérnych (syntazy poliketydowe, syntetazy peptyddéw nierybosomalnych).
Biosynteza i réznorodnos¢ alkaloidéw, terpenoidéw, fenylopropanoidéow, peptydéw oraz substancji
lipidowych.

Laboratorium: Cwiczenie obliczeniowe. Zmiany w metabolizmie mikroorganizméw w czasie wzrostu.
Badanie wybranych enzymoéw roslinnych. lzolacja i charakterystyka terpenoidéw. lzolacja i
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charakterystyka alkaloidéw. Naturalne barwniki pochodzenia mikrobiologicznego i roslinnego. lzolacja
i charakterystyka wybranych metabolitow wtdrnych roslin np. glukozynolany, flawonoidy, olejki
goryczkowe, kwas askorbinowy.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Chemia kwaséw nukleinowych*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Chemistry of nucleic acids
Katedra/Katedry: Katedra Genetyki i Mikrobiologii

Koordynator: dr hab. Anna Turska-Szewczuk, prof. UMCS

Forma zajec: wyktad (15 godz.), laboratorium (15 godz.)

Tresci przedmiotu:

Wyktad: Struktura chemiczna kwaséw nukleinowych a wtasciwosci umozliwiajgce ich funkcjonowanie
jako biologicznych czgsteczek informacyjnych. Podstawy chemii nukleozyddw i nukleotydéw. Struktura
chemiczna DNA, wtasciwosci fizyczne i topologia. Budowa chemiczna RNA, rodzaje oraz udziat w
przeptywie informacji genetycznej, aktywnos¢ katalityczna RNA. Struktura kwaséw nukleinowych a
organizacja genomoéw eukariotycznych, prokariotycznych i wirusowych. Budowa i organizacja genéw
prokariotycznych i eukariotycznych. Struktura DNA a przeptyw informacji genetycznej w komérce.
Podstawy zjawisk epigenetycznych. Replikacja jako molekularny mechanizm odpowiedzialny za
utrzymanie statosci struktury chemicznej DNA oraz niezmiennosci informacji genetycznej. Zmiany
struktury chemicznej nukleotydéw jako przyczyna mutacji punktowych. Mechanizmy dziatania
mutagendéw chemicznych i fizycznych na DNA. Systemy naprawy uszkodzen struktury DNA. Testy do
oznaczania genotoksycznosci zwigzkéw chemicznych. Polimorfizm genetyczny.

Laboratorium: Podstawowe techniki badania struktury i wtasciwosci DNA (izolacja DNA bakteryjnego
i wirusowego, elektroforeza, trawienie , PCR, klonowanie, RFLP, hybrydyzacja, sekwencjonowanie).
Techniki laboratoryjne stosowane do badania struktury i wtasciwosci RNA (izolacja RNA drozdzowego,
elektroforeza, kwasowa hydroliza, rozpuszczalno$é, hybrydyzacja, mikromacierze, RT-PCR). Test
Ames’a — oznaczanie genotoksycznosci wybranych zwigzkéw chemicznych.

lub

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Struktura i funkcja biatek*

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Protein structure and function
Katedra/Katedry: Katedra Biologii Molekularnej

Koordynator: prof. dr hab. M. Tchérzewski

Forma zajec: wyktad (10 godz.), laboratorium (20 godz.)

Tresci przedmiotu:

Wyktad: Struktura biatek. Metody analizy struktury biatek (krystalografia rentgenowska, SAXS, NMR,
Cryo-EM). Analiza funkcji biatek na poziomie pojedynczej zywej komaorki. Transdukcja sygnatow w
komadrce, szlaki przekazywania sygnatéw i regulacja metabolizmu komdrkowego. Modyfikacje
potranslacyjne biatek ze szczegélnym uwzglednieniem kinaz biatkowych i funkcji fosforylacji biatek w
komadrce eukariotycznej.

Laboratorium: Oczyszczanie biatek enzymatycznych: kinaz biatkowych i inwertazy. Metody badania
aktywnosci biatek enzymatycznych (w Zzelu poliakrylamidowym i z zastosowaniem izotopdéw
radioaktywnych). Wykrywanie inhibitoréw proteaz serynowych.
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Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy immunologii*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basics of immunology
Katedra/Katedry: Katedra Wirusologii i Immunologii
Koordynator: dr hab. Barbara Zdzisinska, prof. UMCS

Forma zajec: wyktad (30 godz.), laboratorium (30 godz.)

Tresci przedmiotu:

Wyktad: Budowa i funkcje uktadu immunologicznego. Rozpoznawanie patogendw. Czynniki
odpornosci wrodzonej i nabytej. Cechy i rodzaje antygendéw. Antygeny zgodnosci tkankowej.
Immunoglobuliny. Przeciwciata monoklonalne. Regulacja aktywnosci ukfadu immunologicznego.
Aktywacja i réznicowanie limfocytéw. OdpowiedZ immunologiczna humoralna i komdrkowa. Pamiec
immunologiczna.  Odporno$¢  przeciwzakazna. Tolerancja immunologiczna i  zjawiska
autoimmunizacyjne. Odpornosé¢ przeciwnowotworowa i immunoterapia choréb nowotworowych.
Reakcje nadwrazliwosci.

Laboratorium: Ocena aktywnosci fagocytdow in vitro. Techniki izolacji leukocytéw z krwi obwodowej i
narzadow limfatycznych. Okreslanie zywotnosci leukocytéw. Metody rozrdzniania i liczenia populacji i
subpopulacji limfocytéw. Serologiczne typowanie HLA. Badanie aktywacji limfocytéw in vitro. Badanie
aktywnosci cytokin. Pomiar sity odpowiedzi humoralnej in vitro. Niektdre techniki stosowane przy
produkcji przeciwciat monoklonalnych.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Reakcja antygen-przeciwciato w diagnostyce medycznej*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Antigen-antibody reaction in medical diagnostics
Katedra/Katedry: Katedra Wirusologii i Immunologii

Koordynator: dr hab. Barbara Zdzisiriska, prof. UMCS

Forma zajec: laboratorium (15 godz.)

Tresci przedmiotu:

Laboratorium: Praktyczne wykorzystanie reakcji antygen-przeciwciato w diagnostyce medyczne;j.
Metoda aglutynacji bezposredniej — wykorzystanie w diagnostyce hematologicznej i chordb
infekcyjnych. Metoda aglutynacji posredniej z zastosowaniem syntetycznych i naturalnych nosnikéw
antygenu — szybkie testy wykorzystywane w diagnostyce zakazen patogenami i chordb
autoimmunologicznych. Metoda precypitacji — test precypitacji pierscieniowej i immunodyfuzji w zelu
do wykrywania przeciwciat w osoczu, identyfikacji antygendéw oraz oceny czystosci preparatu
antygenowego. Metody immunochromatograficzne — szybkie testy kasetkowe do wykrywania
przeciwciat lub antygendw w materiale biologicznym. llosciowe metody okreslania stezenia antygenu
lub poziomu przeciwciat w prébkach biologicznych — ELISA, RIA.

lub

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Immunomodulacja — metody oceny in vitro*

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Immunomodulation - in vitro assessment methods
Katedra/Katedry: Katedra Wirusologii i Immunologii

Koordynator: dr hab. Barbara Zdzisinska, prof. UMCS
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Forma zajec: laboratorium (15 godz.)
Tresci przedmiotu:

Laboratorium: Pojecie immunomodulacji. Immunostymulacja i immunosupresja — zapotrzebowanie w
medycynie. Leki immunosupresyjne i preparaty immunostymulujgce. Ocena aktywnosci
immunomodulujgcej nowo pozyskiwanych naturalnych preparatéow: okreslanie nietoksycznego
stezenia biopreparatu w hodowli leukocytéw krwi obwodowej metodg analizy aktywnosci
metabolicznej komodrek. Ocena wptywu biopreparatu na indukowang mitogenem proliferacje
leukocytdw in vitro z zastosowaniem znakowania komodrek bromodeoksyurydyng. Wyprowadzanie
kultury ludzkich makrofagdw in vitro z linii komdrkowej monocytéw jako modelu do produkcji cytokin
immunostymulujgcych i immunosupresyjnych. Indukcja cytokin w makrofagach ludzkich
nietoksycznymi stezeniami biopreparatu. Zbieranie i opracowywanie prébek z hodowli makrofagéw do
okreslania poziomu cytokin metodg ELISA.

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Environmental biotechnology and sustainability*
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Biotechnologia srodowiskowa i zréwnowazony rozwéj

Katedra/Katedry: Katedra Fizjologii Roslin i Biofizyki, Katedra Mikrobiologii Przemystowej i
Srodowiskowej

Koordynator: prof. Jaco Vangronsveld, dr hab. Jolanta Jaroszuk-Sciset, prof. UMCS
Forma zajec: wyktad (30 godz.), laboratorium (30 godz.)

Tresci przedmiotu:

Wyktad: Soil, water and air as habitats for microorganisms. Diversity of environmental microorganisms
and forms of their occurrence. Plant-microorganisms interaction: colonization, mycorrhizae, infection
structures, endophytes. Induction of plant resistance to biotic and abiotic factors and hormonal
regulation in polluted environments - the role of microorganisms. Biotechnology in recovery of
polluted soil, water and air. The highly divers metabolism of microorganisms in control various forms
of pollution (hydrocarbons, aromatics, biocides, detergents, plastics, etc.). Microbial production of
energy or feedstock for industrial applications. The molecular basis of metabolic pathways and
application of genetic recombination techniques (incl. natural gene transfer).

Laboratorium: Formy wystepowania i techniki badania mikroorganizméw w $rodowiskach
zanieczyszczonych i niezanieczyszczonych. Mikroorganizmy hodowalne i niehodowalne (VBCN).
Wskazniki réznorodnosci: fizjologiczny ”odcisk palca” CLPP, wykorzystywanie substratow (testy Biolog
Micro Plate: FF, GN, EcoPlate). Zdolnosé tworzenia AHL i biofilmu. Izolacja mikroorganizméw z réznych
srodowisk: Inokulacja roslin (nasion, siewek), gestos¢ inokulum, wptyw na wzrost. Enzymatyczne
markery indukcji odpornosci roslin i regulacja fitohormonalna.

Forms of occurrence and techniques for the study of the abundance of microorganisms in different
polluted and unpolluted environments. Culturable and non-culturable (VBCN) microorganisms.
Indicators of diversity: CLPP physiological "fingerprint", Biolog Micro Plates: FF, GN, EcoPlate. The
ability to form AHL and biofilm. Isolation of microorganisms from different habitats. Inoculation of
plants (seeds, seedlings) with microbial strains: inoculum density, effects on seed and plant growth.
Enzymatic markers of plant resistance induction and their phytohormonal regulation.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Biochemia i chemia gleby*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Soil biochemistry and chemistry
Katedra/Katedry: Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Srodowiskowej

Koordynator: dr hab. Matgorzata Majewska
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Forma zajec: laboratorium (30 godz.)
Tresci przedmiotu:

Laboratorium: Trdéjfazowa struktura gleby (faza stata, ciekta i gazowa). Zaleznosci pomiedzy
mikrobiologig i chemig gleby. Wtasciwosci sorpcyjne gleby (rodzaje sorpcji, koloidy glebowe,
wiasciwoéci buforowe). Zyzno$é¢, zasobno$é i urodzajnosé¢ gleb oraz czynniki degradujgce $rodowisko
glebowe. Rola mikroorganizméw i ich metabolitéw (np. kwasy mineralne i organiczne, siderofory,
fitosiderofory i biosurfaktanty) w mobilizacji metali (np. Fe, Ca, Mg, Mn, Cd, Pb, Hg ) oraz ich znaczenie
w rolnictwie i biotechnologii sSrodowiskowej. Przygotowanie gleby do badan oraz oznaczanie: ogélnej
pojemnosci sorpcyjnej gleby i poszczegdlnych jej sktadnikdw, immobilizacji metali ciezkich (np. Cd),
kwasowosci czynnej i hydrolitycznej, buforowosci gleby, ogdlnej zawartosci i frakcji glebowej
substancji organicznej (SOM), ogdlnej aktywnosci oddechowej gleby (np. metoda dehydrogenazowa
lub adsorpcji CO,), mobilnosci, biodostepnosci (rzeczywistej i potencjalnej) oraz frakcji metali w glebie.

lub

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Mikroorganizmy w cyklach biogeochemicznych*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Microorganisms in biogeochemicak cycles
Katedra/Katedry: Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Srodowiskowej

Koordynator: dr hab. Matgorzata Majewska

Forma zajec: laboratorium (30 godz.)

Tresci przedmiotu:

Laboratorium: Rola mikroorganizmdéw w krazeniu wybranych pierwiastkow (np. C, N, P i S). Wptyw
toksyn wprowadzonych do srodowiska w wyniku dziatalnosci cztowieka (np. aktywnosci rolnicza lub
przemystowa) na procesy mikrobiologiczne oraz wynikajgce z tego faktu zaburzenia réwnowagi i
bioréznorodnosci w zespole mikroorganizméw. Zaktadanie hodowli mikroorganizméw o okreslonych
wymaganiach pokarmowych (np. oligotrofy i kopiotrofy). Okreslanie liczebnos¢ mikroorganizmoéw
tlenowych i beztlenowych nalezacych do poszczegdlnych grup metabolicznych (np. celulolityczne,
amylolityczne, lipolityczne, nitryfikacyjne, denitryfikacyjne, amonifikacyjne, redukujgce S, utleniajgce
S). Szacowanie liczebnosci mikroorganizméw opornych na wybrane toksyny (np. metale ciezkie) oraz
okreslanie stezenia toksycznych zwigzkéw powstajgcq na poszczegdlnych etapach cykli
biogeochemicznych (np. azotyny, nitrozaminy, siarkowoddr, amoniak, cyjanowoddr, wodér, aktywne
formy tlenu).

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Kultury komérkowe i tkankowe in vitro w biotechnologii roslin*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: In vitro cell and tissue cultures in plant biotechnology
Katedra/Katedry: Katedra Biologii Komdrki

Koordynator: mgr Kinga Lewtak

Forma zajec: laboratorium (60 godz.)

Tresci przedmiotu:

Laboratorium: Budowa histologiczna roslin okrytozalgzkowych. Tkanki niezréznicowane — merystemy
pierwotne iwtdérne. Rozwdj gametofitu meskiego i zeriskiego. Rozwdj zarodka u Angiospermae.
Budowa nasion. Organizacja i wyposazenie laboratorium roslinnych kultur in vitro. Zasady
bezpieczenstwa pracy w warunkach sterylnych. Etapy przygotowywania pozywek. Zapoznanie z
podstawowymi typami kultur in vitro (kultura kalusa, kultury organdw roslinnych, kultury zawiesinowe,
kultury pylnikdw i mikrospor, kultury protoplastow roslinnych) i ich wykorzystaniem w biotechnologii
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roslin. Roslinne komodrki macierzyste i zrddta ich pozyskiwania. Zdolno$¢ do regeneracji roslin z
eksplantatow pierwotnych. Histologiczna analiza organéw — tkanki pierwotne i wtérne. Procesy
morfogenezy roslin w warunkach in vitro; hormonalne ukierunkowanie rozwoju (organogeneza
posrednia i bezposrednia, embriogeneza somatyczna posrednia i bezposrednia). Powstawanie
zarodkéw zygotycznych i somatycznych. Mikrorozmnazanie. Wytwarzanie sztucznych nasion.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Procesy jednostkowe w biotechnologii — wprowadzenie
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Unit operations in biotechnology — introduction
Katedra/Katedry: Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Srodowiskowej

Koordynator: dr hab. Mariusz Trytek, prof. UMCS

Forma zajec: wyktad (15 godz.), laboratorium (30 godz.)

Tresci przedmiotu:

Wyktad: Potencjat produkcji biotechnologicznej: inzynieria bioprocesowa, proces jednostkowy i
bioproces, podstawowe zasady organizacji bioprocesu, ekonomika bioprocesu, charakterystyka
procesow upstream i downstream. Poszukiwanie producenta: izolacja ze Srodowiska naturalnego i
utrwalanie drobnoustrojow. Dobdér podtozy hodowlanych, przygotowanie inokulum, sterylizacja
podtoza produkcyjnego. Bioreaktory: podziat i kryteria podziatu, budowa, zastosowania, typy. Sposoby
prowadzenia fermentacji bioreaktorowych (batch, fed-batch, continuous). Bioreaktorowe operacje
jednostkowe. Dolnostrumieniowe operacje jednostkowe (downstream processing): ogdlna
charakterystyka, separacja zawiesin pofermentacyjnych, dezintegracja komodrek, zageszczanie
roztworéw, wytrgcanie, izolacja i oczyszczanie finalnego bioproduktu.

Laboratorium: Cwiczenia obliczeniowe i laboratoryjne; samodzielne wykonywanie ¢éwiczen i
eksperymentdw zwigzanych z inzynierig bioprocesowa.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Biokataliza stosowana*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Applied biocatalysis
Katedra/Katedry: Katedra Biochemii i Biotechnologii
Koordynator: prof. dr hab. Anna Jarosz-Wilkotazka

Forma zajec: wyktad (10 godz.), laboratorium (20 godz.)
Tresci przedmiotu:

Wyktad: Biokataliza — definicja i historia. Biokataliza a procesy chemiczne. Biokatalizatory stosowane
w przemysle. Technologiczne aspekty biotransformacji (enzymy, komarki, enzymy unieruchomione i
natywne). Wptyw biokatalizy na srodowisko). Immobilizacja biokatalizatoréw. Biokataliza w
Srodowiskach  niekonwencjonalnych.  Biokataliza ~w  biotransformacji  (oksydoreduktazy,
biotransformacja lipidow i weglowodandéw). Biokatalizatory w bioogniwach i biosensorach.

Laboratorium: Immobilizowane biokatalizatory — otrzymywanie immobilizowanych komdrek i
enzymow. Biokataliza w $rodowiskach niekonwencjonalnych (rozpuszczalniki organiczne, systemy
dwufazowe). Biokataliza z zastosowaniem oksydoreduktaz — otrzymywanie barwnikéw na drodze
biokatalizy. Biotransformacja weglowodandéw lub substancji lipidowych, np. sacharozy do
fruktooligosacharyddw (prebiotyki), reakcje z zastosowaniem lipaz. Enzymatyczne oznaczanie réznych
substancji w wybranych produktach spozywczych.
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Przedmioty spoteczne/ humanistyczne (NHS) do wyboru z listy przedstawionej przez Kolegium
Dziekanskie WBIB

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Miedzy biologig a etyka

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Between biology and ethics
Katedra/Katedry: WydZziat Filozofii i Socjologii; Katedra Etyki
Koordynator: prof. dr hab. Lestaw Hostynski

Forma zajec: konwersatorium (15 godz.)

Tresci przedmiotu:

Konwersatorium: Biologia stwarza nowe mozliwosci zapewniajace zachowanie gatunku ludzkiego i
odpowiednie warunki zycia cztowieka w sposdb znaczacy wptywa na sposdb zycia, na nasze postawy
m.in. ingerencji w funkcjonowanie organizmdw, leczenia wielu chordb, uzyskiwania nowych zrédet
zasobow zywnosciowych, przeciwstawia sie degradacji Srodowiska zwigzanej z ekspansjg techniki czy
gospodarkg rabunkowg. Tym samym ma ona trudny do przecenienia wptyw na zycie cztowieka.
Rozkwitowi nauk biologicznych towarzyszy powszechna aprobata, jednak jest on nie tylko
dobrodziejstwem ludzkosci, ale niesie za sobg caty szereg zagrozen. Wraz z rozwojem biologii pojawia
sie pytanie o granice jej ekspansji. W wyznaczeniu owych granic szczegdlnie przydatna jest etyka.
Ograniczenia moralne sg zasadne dla catej nauki, a tym bardziej w odniesieniu do nauki o zyciu, ktére
jest nie tylko problemem przyrodniczym, ale takze filozoficznym. Tematyka konwersatorium bedzie
wiec refleksja nad owymi granicami ale takze przestrzen zawarta miedzy biotechnologig a bioetyka.
Poniewaz zasady nauk przyrodniczych nie sg zréodtem sadéw moralnych, ktére to sady uwzgledniajg
wartosci typowo ludzkie dlatego koniecznym jest przekazanie adeptom biotechnologii niezbednego
Linstrumentarium” aksjologicznego umozliwiajgcego sprawne i krytyczne poruszane sie w swiecie, w
ktdrym dominujg wartosci etyczne.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Filozofia przyrody*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Philosophy of Nature
Katedra: Katedra Ontologii i Epistemologii

Koordynator: dr hab. Andrzej tukasik, prof. UMCS

Forma zajec: wyktad (15 godz.)

Tresci przedmiotu:

Calem kursu jest omowienie podstawowych zagadnien wspétczesnej filozofii przyrody, rozumianej jako
filozofia w kontekscie nauki. Analizowane sg nastepujgce zagadnienia: filozofia czasu i przestrzeni
(absolutyzm i relacjonizm, czas i przestrzen w teorii wzglednosci, strzatka czasu); determinizm i
indeterminizm (determinizm fizyki klasycznej, indeterminizm w mechanice kwantowej, teoria chaosu
deterministycznego); pojecie materii (mechanistyczny obraz swiata i jego granice, pojecie materii w
mechanice kwantowej, czastki elementarne i sity natury); powstanie i ewolucja Wszechswiata
(zagadnienie nieskonczonosci czasowe] i przestrzennej Wszechswiata, Standardowy Model
Kosmologiczny).

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Kompetencje miekkie w pracy zawodowej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Soft skills at work
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Katedra: Pracownia Edukacji Biologicznej i Srodowiskowej z Muzeum Zoologicznym
Koordynator: dr Anna Maria Wajcik, prof. UMCS

Forma zajec: konwersatorium (15 godz.)

Tresci przedmiotu:

Konwersatorium: Kompetencje twarde i miekkie w pracy zawodowej, oczekiwania pracodawcéw
wobec absolwentéw studidw wyzszych, komunikacja interpersonalna w budowaniu prawidtowych
relacji, sposoby wyznaczania i osiggania celéw w zyciu zawodowym, motywacja i automotywacja w
realizacji zatozen, organizacja i zarzgdzanie czasem w odnoszeniu sukceséw, praca pod presjg czasu,
umiejetnosci pracy w zespole, zarzadzanie zespofami i umiejetnosci przywddcze, rozwigzywanie
konfliktow, budowanie pewnosci siebie, zadowolenie zyciowe a praca zawodowa.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Autoprezentacja i wystgpienia publiczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Self presentation and publik speaking
Katedra: Pracownia Edukacji Biologicznej i Srodowiskowej z Muzeum Zoologicznym
Koordynator: dr Anna Maria Woéjcik, prof. UMCS

Forma zajec: konwersatorium (15 godz.)

Tresci przedmiotu:

Konwersatorium: sposoby autoprezentacji i dobrego wejscia w grupe, mowa ciata i komunikacja
werbalna w odbiorze spotecznym, ztote zasady komunikacji, elementy emisji gtosu jako podstawowego
narzedzia skutecznej komunikacji, rodzaje wystapien publicznych, zasady przygotowania rdéznych
typdw wystgpien publicznych, savoir vivre w wystgpieniach publicznych, jak pokonaé stres podczas
wystgpied publicznych i prezentacji, mainfulness, czyli trening uwaznosci w redukcji stresu i
zwiekszaniu koncentracji, autodiagnoza i autorefleksja w pracy nad wystgpieniami publicznymi, czyli
droga do mistrzostwa.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Jak zosta¢ przedsiebiorca?

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: How to become an Entrepreneur?
Katedra: Katedra Zarzgdzania, Wydziat Ekonomiczny UMCS

Koordynator: dr Monika Jakubiak

Forma zajec: wyktad (15 godz.)

Tresci przedmiotu:

Wyktad: Wprowadzenie do przedsiebiorczosci, istota przedsiebiorczosci. Pracownik czy
przedsiebiorca? Specyfika roli zawodowej. Wtasna firma — czy to dla mnie? Kompetencje
przedsiebiorcze. Prowadzenie firmy w branzy biotechnologicznej. Formy organizacyjno-prawne
przedsiebiorstw. Zrédta finansowania dziatalnosci gospodarczej. Rozpoczynanie, zawieszanie i
likwidacja dziatalnosci gospodarczej. Koncepcja biznesu — biznesplan
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Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Przedsiebiorczos¢

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Entrepreneurship

Katedra: Katedra Systemow Informacyjnych i Logistyki, Wydziat Ekonomiczny UMCS
Koordynator: mgr Magdalena Panasiuk-Kwiatek

Forma zajec: laboratorium (15 godz.)

Aby mdc uczeszczac na przedmiot, konieczne jest uprzednie zaliczenie, lub réwnoczesne zapisanie sie
na wyktad ,Jak zostaé przedsiebiorcg”

Tresci przedmiotu:

Laboratorium: Zajecia beda odbywaty sie przy wykorzystaniu Branzowych Symulacji Biznesowych na
przyktadzie prowadzenia kliniki weterynaryjnej. Studenci wcielg sie w role wspdtwiascicieli kliniki
weterynaryjnej zajmujacej sie leczeniem zwierzagt domowych. Uczestnicy rozgrywki podejmujg szereg
decyzji, z ktérymi kazdy wiasciciel przedsiebiorstwa spotyka sie na co dzien. Jest to gra edukacyjna dla
uczelni i biznesu Swietnie sprawdzajgca sie podczas zajec z przedmiotu podstawy przedsiebiorczosci.
Pozwoli opanowa¢ umiejetnosci praktyczne w nastepujgcych obszarach: opracowanie analizy rynku,
przygotowanie strategii rozwoju przedsiebiorstwa, opracowanie misji i wizji przedsiebiorstwa,
planowanie popytu i podazy oferowanych ustug, planowanie polityki kadrowej (m.in.
zatrudnianie/zwalnianie pracownikéw, zakup sprzetu niezbednego do $wiadczenia ustug), planowanie
polityki finansowej w kazdej dziedzinie funkcjonowania przedsiebiorstwa (m.in. wynagrodzenia, koszty
potproduktow, obstugi biura, podatki), planowanie oraz realizacja strategii marketingowej
(tradycyjnej/internetowej).

Semestr 5

Wymiar godzin
Razem | WY |CA | LB KW | SM

Nazwa przedmiotu Obszar ECTS

Inzynieria genetyczna* 4 90 30 60 7

Analiza instrumentalna* 4 8 8 1

(dwa z czterech) 4 32 32 2
Analiza biomolekut z zastosowaniem
metod chromatograficznych *

lub

Analiza biomolekut z zastosowaniem
spektrometrii mas i NMR

lub

Analiza biomolekut z zastosowaniem
metod spektroskopowych*

lub

Analiza biomolekut z zastosowaniem
metod mikroskopowych*

Systemy zarzadzania jakoscig w 5 20 10 10 1
biotechnologii (NHS)

Praktyki zawodowe 100 4

Bloki przedmiotéw do wyboru 180 15

Opisy przedmiotow
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Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inzynieria genetyczna*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Genetic engineering
Katedra/Katedry: Katedra Genetyki i Mikrobiologii
Koordynator: dr hab. Andrzej Mazur, prof. UMCS

Forma zajec: wyktad (30 godz.), laboratorium (60 godz.)
Tresci przedmiotu:

Wyktad: Technologia rekombinowanego DNA, wektory DNA do klonowania molekularnego w
bakteriach i eukariontach, wprowadzanie zrekombinowanego DNA do komérek. Hybrydyzacja kwasow
nukleinowych. Reakcja faricuchowa polimerazy (PCR). Zastosowania technologii rekombinowanego
DNA w biotechnologii: rekombinowane biatka, GMO, diagnostyka i terapia choréb genetycznych.
Zasady analizy genomu, transkryptomu i proteomu komérki. Strategie sekwencjonowania genoméw,
techniki sekwencjonowania DNA: klasyczne i NGS. Zastosowanie technik sekwencjonowania w
biotechnologii. Analizy transkryptomu komadrki. Nokaut i wyciszanie gendw, techniki edycji gendw i
genomow — programowalne nukleazy). Proteomika funkcjonalna.

Laboratorium: Metody izolacji, oczyszczania, rozdzielania i wizualizacji DNA. Mapowanie fizyczne i
analiza polimorfizmu DNA. Klonowanie DNA w wektorach plazmidowych. Transformacja E. coli
zrekombinowanym DNA, selekcja rekombinantéw — bezposredni PCR. Hybrydyzacja kwasdow
nukleinowych. Sekwencjonowanie DNA metod Sangera oraz NGS.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analiza instrumentalna*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Instrumental analysis of macromolecules

Katedra/Katedry: Katedra Biologii Komdrki, Katedra Biologii Molekularnej, Katedra Genetyki i
Mikrobiologii, Katedra Biochemii i Biotechnologii

Koordynator: prof. dr hab. Adam Choma
Forma zajec: wyktad (8 godz.)
Tresci przedmiotu:

Wyktad: Podstawowe zasady postepowania w instrumentalnej chemii analitycznej: przygotowanie
prébek do analizy, wzorce i materiaty odniesienia, kryteria wyboru metody analitycznej). Teoretyczne
podstawy procesow fizykochemicznych w metodach chromatograficznych: typy chromatografii,
zasady wyboru odpowiedniej metody chromatograficznej w zaleznosci od charakteru rozdzielanej
mieszaniny, jakosciowa i ilosciowa analiza chromatograficzna. Poznanie teoretycznych podstaw
procesow lezgcych u podstaw analizy z zastosowaniem spektrometrii mas i spektroskopii NMR. Zakres
i mozliwosci tych metod. Poznanie teoretycznych podstaw proceséw lezacych u podstaw analizy
widmowej w obszarze promieniowania ultrafioletowego, widzialnego i podczerwonego. Obrazowanie
procesow biologicznych na poziomie pojedynczej zywej komoérki z wykorzystaniem fluorescencyjnych
peptydéw lub biatek hybrydowych. Podstawy mikroskopii fluorescencyjnej i spektroskopii
fluorescencyjnej oraz czaséw zycia fluorescencji (FLIM).

Do wyboru dwa sposrod czterech laboratoriow:

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analiza biomolekut z zastosowaniem metod
chromatograficznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Chromatographic methods in biomolecules analysis
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Katedra/Katedry: Katedra Genetyki i Mikrobiologii
Koordynator: dr hab. Iwona Komaniecka, prof. UMCS
Forma zajec: laboratorium (16 godz.)

Tresci przedmiotu:

Laboratorium: Chromatografia cieczowa (LC) — charakterystyka uktadu chromatografu cieczowego
typu LPC, HPLC, UPLC; kolumny chromatograficzne; wypetnienia; pompy; dozowniki; detektory.
Chromatografia gazowa (GC) — podstawowe elementy uktadu chromatografu gazowego, typy kolumn
chromatograficznych. Gazy nosne. Dozowniki. Rodzaje, zasada dziatania i parametry detektoréw: TCD,
FID, ECD, MS, NPD, FPD. Parametry retencji, indeks retencji. Pojecie potki teoretycznej. Analiza
jakosciowa w chromatografii, identyfikacja zwigzkdw. Identyfikacja kwaséw ttuszczowych na
podstawie rozdziatu ich lotnych pochodnych technikg GC. Technika GC-MS: identyfikacja kwasdow
ttuszczowych na podstawie ich widm masowych. Analiza ilosciowa w chromatografii gazowej. Pomiar
pola powierzchni piku chromatograficznego. Wspodtczynnik korekcji. Metody analizy ilosciowej:
metoda kalibracji zewnetrznej, normalizacji wewnetrznej, wzorca wewnetrznego, wzorca dodanego.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analiza biomolekut z zastosowaniem spektrometrii mas i NMR

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mass spectrometry and Nuclear Magnetic Resonance
spectroscopy — a modern tools for biomolecules analysis

Katedra/Katedry: Katedra Genetyki i Mikrobiologii
Koordynator: dr hab. Anna Turska-Szewczuk, prof. UMCS
Forma zajec: laboratorium (16 godz.)

Tresci przedmiotu:

Laboratorium: Spektrometria mas — podstawy teoretyczne metody analitycznej, budowa i zasada
dziatania spektrometru mas, rodzaje analizatoréw i ich zastosowanie, podstawowe techniki jonizacji w
spektrometrii mas (dla niskoczasteczkowych i tatwolotnych zwigzkéw jak i trudnolotnych biomolekut-
techniki jonizacyjno-desorpcyjne). Przygotowania prébek do analiz i ich wykonanie w technice jonizacji
El (GC-MS). Spektroskopia magnetycznego rezonansu jagdrowego (NMR) — wtasciwosci magnetyczne
jader atomowych i podstawy teoretyczne rejestracji widm NMR w zakresie przewidzianym dla
biotechnologéw, widma jednowymiarowe protonowe i weglowe (*H i 3C), pojecia: przesuniecia
chemicznego, zakresu widma protonowego i weglowego, sygnatu rezonansowego i jego
multipletowosci. Wzorce i rozpuszczalniki w NMR. Zastosowanie spektroskopii NMR w identyfikacji i
analizie prostych zwigzkédw organicznych, takich jak alkohole, weglowodory, chlorowcopochodne,
estry. Zastosowanie spektroskopii NMR w badaniach sktadnikéw komadrkowych.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analiza biomolekut z zastosowaniem metod spektroskopowych
(UV, Vis, IR)*

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: UV, Vis and IR spectroscopy in the analysis of biomolecules
Katedra/Katedry: Katedra Biologii Komdrki

Koordynator: dr hab. Ewa Janik-Zabrotowicz

Forma zajec: laboratorium (16 godz.)

Tresci przedmiotu:
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Laboratorium: Identyfikacja czasteczek, np. antybiotykdw, naturalnych barwnikéw (chlorofile,
ksantofile, flawonoidy) i sztucznych barwnikéw, na podstawie ksztattu (potozenia maksimoéw pasm na
skali dtugosci fali) widm absorpcyjnych UV-Vis oraz fluorescencyjnych. ldentyfikacja zwigzkow,
okreslanie zanieczyszczen w badanych prébkach na podstawie ksztattu widm absorpcyjnyh IR.
Okredlanie struktury drugorzedowej biatek na podstawie ksztattu ich widm absorpcyjnych IR.
Okredlanie organizacji molekularnej (monomer, dimer, agregat) bioczasteczek w oparciu o ksztatt oraz
intensywnos¢ widm fluorescencyjnych oraz absorpcyjnych. Fluorescencja aminokwaséw a struktura
drugorzedowa biatek. Analiza strukturalna wybranych uktadéw hemowych (chlorofile, hemoglobina).
Okredlanie przemian réznych form supramolekularnych bioczgsteczek w uktadach biologicznych na
podstawie zmian ksztattu widm.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analiza biomolekut z zastosowaniem metod mikroskopowych*

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Advanced microscopic methods in the analysis of
biomolecules

Katedra/Katedry: Katedra Biologii Molekularnej
Koordynator: prof. dr hab. Marek Tchérzewski
Forma zajec: laboratorium (16 godz.)

Tresci przedmiotu:

Laboratorium: Obrazowanie procesdw biologicznych na poziomie pojedynczej zywej komorki z
wykorzystaniem peptydow/biatek hybrydowych za pomocg mikroskopii konfokalnej oraz czaséw zycia
fluorescencji — FLIM. Opracowanie eksperymentalnych uktadéw biologicznych z wykorzystaniem
technik biologii molekularnej w celu otrzymania biatek hybrydowych (biatka fluorescencyjne — GFP i
pochodne) w kontekscie analizy parametréw biofizycznych biatka z wykorzystaniem technik
mikroskopii fluorescencyjnej/FLIM. System do obrazowania — laserowy skaningowy mikroskop
konfokalny LSM 780 firmy Carl-Zeiss.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy zarzadzania jakoscig w biotechnologii (NHS)
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Quality management systems in biotechnology

Katedra/Katedry: Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Srodowiskowej, Katedra Biochemii i
Biotechnologii

Koordynator: dr hab. Adrian Wiater, prof. UMCS
Forma zajec: wyktad (10 godz.), konwersatorium (10 godz.)
Tresci przedmiotu:

Wyktad: Klasyfikacja systemow zarzadzania jakoscia w biotechnologii w oparciu o istniejgce
prawodawstwo. Okreslenie kryteridéw zwigzanych z wytwarzaniem, tj. wymagania stawiane produkcji
niesterylnej i specjalnej produkcji sterylnej. Omdwienie systemdw zapewnienia jakosci w obszarze
higieny, walidacji i reklamacji. Zapoznanie z polityka jakosci na poziomie zaktadu przemystowego.
Zapoznanie z dobrg praktykg dokumentacyjng. Tworzenie dokumentacji w zakresie zagadnien
zwigzanych z poszczegdlnymi dziatami systemoéw zapewnienia jakosci, tj. standardowe procedury
operacyjnej (SOP), standardowe procedury badawcze i specyfikacje.

Konwersatorium: Dyskusja i pogtebianie zagadnien poruszanych na wyktadach. Samodzielne
rozwigzywanie problemdw zwigzanych z zarzgdzaniem jakoscig w przemysle biotechnologicznym.
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Semestr 6

. Wymiar godzin
Nazwa przedmiotu Obszar Razem TWY 1 ca 1B kW TsM ECTS

Bioinformatyka* 4 45 45 3
Bioinzynieria biatek* 4 75 15 60 6
Seminarium 45 45 3
Przygotowanie i prezentowanie prac 15 15 1
naukowych

Bloki przedmiotéw do wyboru 180 15

Opisy przedmiotow

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Bioinformatyka*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Bioinformatics
Katedra/Katedry: Katedra Genetyki i Mikrobiologii
Koordynator: dr hab. Andrzej Mazur, prof. UMCS
Forma zajec: laboratorium (45 godz.)

Tresci przedmiotu:

Laboratorium: Bazy danych: sekwencyjne (DNA i biatek na przyktadzie GenBank, struktura i formaty
rekordéw, bazy danych gendw i polimorfizmu SNP) i biotechnologicznie (np. szlakdw metabolicznych,
klastréw funkcjonalnych, enzyméw modyfikujgcych cukry). Przeszukiwanie i pobieranie rekordéw z baz
danych. Podstawy analiz sekwencji DNA: poszukiwanie motywdw, wzordéw, otwartych ramek odczytu,
gendw, analiza uzycia kodonéw. Tworzenie map restrykcyjnych, wirtualne klonowanie molekularne,
projektowanie starteréw do reakcji PCR. Poréwnywanie sekwencji parami: dopasowania globalne i
lokalne - algorytmy Needlemana-Wunscha, Smitha-Watermana), obliczanie punktacji za
dopasowanie, poréwnywanie wielu sekwencji (metody sumy par i progresywnego budowania
dopasowan). Przeszukiwanie baz danych sekwencji nukleotydowych — algorytmy dynamiczne FASTA,
BLAST. Narzedzia bioinformatyczne w filogenetyce molekularnej (modele substytucji nukleotydowych,
metody odlegtosciowe i oparte na stanach cech w rekonstrukcji drzew filogenetycznych).

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Bioinzynieria biatek*

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Protein bioengineering
Katedra/Katedry: Katedra Biologii Molekularnej, Katedra Immunobiologii
Koordynator: prof. dr hab. Marek Tchérzewski

Forma zajec: wyktad (15 godz.), laboratorium (60 godz.)

Tresci przedmiotu:

Wyktad: Wtasciwosci biochemiczne i strukturalne biatek biologicznie aktywnych. Podstawy fatdowania
biatek. Technologie produkcji biatek rekombinowanych. Przygotowanie konstruktow genetycznych z
wykorzystaniem nowoczesnych technik (Gibson Assembly, TOPO cloning). Czynniki wptywajgce na
wydajnos¢ produkcji biatek rekombinowanych. Zastosowanie biatek rekombinowanych w réznych
gateziach przemystu. Pozyskiwanie, identyfikacja i analiza aktywnosci biologicznej biatek i peptydéw
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pochodzenia naturalnego: analiza materiatu wyjsciowego pod katem poszukiwanej aktywnosci
biologicznej; wptyw réznych czynnikdw na poziom aktywnosci biologicznej biatek i peptydow.

Laboratorium: Nadekspresja biatka w uktadzie ekspresyjnym pET. Dezintegracja i frakcjonowanie
komoérek. Analiza procesu nadprodukcji. Oczyszczanie, detekcja, identyfikacja i analiza aktywnosci
biologicznej biatek i peptydéw pochodzenia naturalnego na przyktadzie peptydéw
przeciwdrobnoustrojowych i apolipoforyny Il owaddw.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Przygotowanie i prezentowanie prac naukowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Preparing and presenting scientific papers
Katedra/Katedry: Katedra Fizjologii Roslin i Biofizyki

Koordynator: dr hab. Matgorzata Wajcik, prof. UMCS

Forma zajec: konwersatorium (15 godz.)

Tresci przedmiotu:

- Definicja i typy prac naukowych (rodzaje publikacji naukowych: prace oryginalne (ang. original paper),
publikacje kazuistyczne - opisy przypadkéw (ang. case study), prace przeglagdowe (ang. review),
monografie i rozdziaty w monografiach; prace popularnonaukowe; prace dyplomowe).

- Zasady publikacji w czasopismach naukowych (w tym formalno-prawne, z uwzglednieniem przepiséw
dot. wtasnosci intelektualnej), analiza parametréw bibliometrycznych czasopism, instrukcje dla
autoréw.

- Struktura publikacji naukowych; zawarto$s¢ poszczegélnych rozdziatéw; struktura i zasady
formatowania pracy dyplomowej.

- Formutowanie celu pracy, zdefiniowanie hipotez badawczych, streszczenie, podsumowanie, wnioski.

- Przeglad literatury (analiza zrodet internetowych i korzystanie z réznych baz danych, w tym Scopus,
Google Scholar, PubMed), zasady cytowania literatury.

- Sposoby i zasady przedstawiania wynikéw, ryciny, tabele, rézne rodzaje wykreséw, wtasciwe
opisywanie i podpisywanie rycin i tabel.

- Zasady dobrej prezentacji, praktyczne opanowanie zasad przygotowania i technik przeprowadzenia
prezentacji publicznej w zaleznosci od grupy odbiorcéw (specjalisci, odbiorcy niezaawansowani, rozne
grupy spoteczne).

- Przygotowanie i zasady prezentacji posteru.

Bloki wybieralne z obszaru 5: Zastosowania biotechnologii: problem — rozwigzanie problemu
(proces i produkt)

Blok: Biotechnologia w medycynie
Modut A: Mikroorganizm — diagnostyka — produkty

Koordynator: dr. hab. Jolanta Kutkowska, prof. UMCS
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Przedmioty dostarczajg wiedze pozwalajgcg na rozwigzanie dwdch problemoéw kluczowych z
perspektywy biotechnologii. Pierwszy z nich dotyczy narzedzi opracowanych w biotechnologii do walki
z jednym z najwiekszych wyzwan wspodtczesnej medycyny — narastajgcej lekoopornosci wsrod
drobnoustrojéw. Drugi aspekt tego modufu dotyczy praktycznego wykorzystania wiedzy o
mikroorganizmach i komdrkach eukariotycznych do tworzenia nowatorskich, biokompatybilnych
materiatéw uzytecznych w medycynie oraz produkcji tzw. biofarmaceutykow.

Wymiar godzin

Nazwa przedmiotu Semestr Razerm TWY 1 CA | LB RIEY ECTS
Podstawy diagnostyki i 5 30 15 15 3
lekoopornosci
mikroorganizmoéw*

Antybiotyki i peptydy 5 30 15 15 2

przeciwdrobnoustrojowe
w biotechnologii*
Biofarmaceutyki 6 15 15 1
produkowane w
systemach ssaczych i
roslinnych*
Biopolimery i biomateriaty 6 45 16 20 9 4
do zastosowan
medycznych*

Opis przedmiotow

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy diagnostyki i lekoopornosci mikroorganizmoéw*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basics of diagnostics and antibiotic resistance in bacteria
Katedra/Katedry: Katedra Genetyki i Mikrobiologii

Koordynator: dr hab. Jolanta Kutkowska, prof. UMCS

Forma zajec: laboratorium (15 godz.), wyktad (15 godz.)

Tresci przedmiotu:

Wyktad: Metody serologiczne i molekularne wykorzystywane w diagnostyce bakterii, drozdzakow i
grzybéw chorobotwdrczych. Problem lekoopornosci. Mechanizmy opornosci na antybiotyki i leki
przeciwgrzybicze. Racjonalna antybiotykoterapia. Wykrywanie gendw opornosci i czynnikow wirulencji
metodami genetycznymi.

Laboratorium: Izolacja i identyfikacja bakterii z materiatdw srodowiskowych. Oznaczanie wrazliwosci
na antybiotyki metodg dyfuzyjno-krgzkowa, mikrorozciericzen i z zastosowaniem E-testéw.
Fenotypowe okreslanie mechanizmoéw lekoopornosci; wykrywanie metodg PCR gendéw opornosci na
antybiotyki oraz genéw kodujgcych czynniki wirulencji. Typowanie szczepdw BOX-PCR. Serotypowanie
wybranych drobnoustrojéw.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Antybiotyki i peptydy przeciwdrobnoustrojowe w
biotechnologii*

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Antibiotics and antimicrobial peptides in biotechnology *
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Katedra/Katedry: Katedra Biochemii i Biotechnologii, Katedra Immunobiologii
Koordynator: dr hab. Agnieszka Zdybicka-Barabas, prof. UMCS

Forma zajec: wyktad (15 godz.), laboratorium (15 godz.)

Tresci przedmiotu:

Wyktad: Definicja antybiotyku. Podziat antybiotykdéw ze wzgledu na budowe chemiczng i pochodzenie.
Mechanizmy dziatania antybiotykéw o réznej budowie chemicznej. Zjawisko antybiotykoodpornosci.
Charakterystyka peptydéw przeciwdrobnoustrojowych (AMPs) — podziat, mechanizmy dziatania, rola
w organizmie gospodarza. Metody otrzymywania aktywnych czasteczek o charakterze AMPs.
Zastosowanie AMPs w medycynie i weterynarii. Otrzymywanie transgenicznych roslin zawierajacych
geny dla antybiotykdéw i AMPs.

Laboratorium: Ocena dziatania przeciwbakteryjnego i przeciwgrzybowego wybranych antybiotykéw i
naturalnych zrédet AMPs (np. hemolimfa oraz ekstrakty metanolowe hemolimfy gasienic Galleria
mellonella) z zastosowaniem réinych testow (np. metoda mikrodyfuzji radialnej,
spektrofotometryczna, bioautografia). Wyznaczanie MIC, MBC i MFC substancji czynnych. Ocena
aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej oraz kinetyki dziatania syntetycznych peptyddw przy uzyciu
barwnikéw fluorescencyjnych.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Biofarmaceutyki produkowane w systemach ssaczych i
roslinnych*

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Biopharmaceuticals produced in mammalian and plant
systems

Katedra/Katedry: Katedra Genetyki i Mikrobiologii

Koordynator: dr hab. Marta Palusiniska-Szysz prof. UMCS

Forma zajec: wyktad 15 (godz.)
Tresci przedmiotu:

Wyktad: Biofarmaceutyki — definicja, budowa, procedury patentowania. Biofarmaceutyki stosowane
w diagnostyce, profilaktyce i terapii. Rodzaje biatek terapeutycznych, leki pierwszej generacji, leki
biopodobne. Modyfikacje biofarmaceutykéw (zmiana sktadu aminokwaséw, zmiana komponenty
cukrowej, pegylowanie, biatka fuzyjne). Produkcja rekombinowanego hormonu wzrostu, insuliny,
erytropoetyny, interferondéw, przeciwiciat. Jadalne szczepionki roslinne. Zalety i problemy wytwarzania
szczepionek w rodlinach. Indukowalna produkcja biofarmaceutykéw w roslinach. Znaczenie
biofarmaceutykéw w medycynie. Problematyka bezpieczeristwa stosowania biofarmaceutykdw.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Biopolimery i biomateriaty do zastosowan medycznych*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Biopolymers and biomaterials for medical applications

Katedra/Katedry: Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Srodowiskowej, Katedra Genetyki
i Mikrobiologii, Katedra Anatomii Funkcjonalnej i Cytobiologii, Katedra Biochemii

Koordynator: dr hab. Piotr Dobrowolski, prof. UMCS
Forma zajec: wyktad (16 godz.), laboratorium (20 godz.), konwersatorium (9 godz.)

Tresci przedmiotu:
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Wyktad: Charakterystyka biomateriatéw, wymagania stawiane biomateriatom, podziat biomateriatow.
Polimery naturalne (biopolimery), charakterystyka najczesciej stosowanych biopolimeréw. Wptyw
implantacji na reakcje tkankowe. Procesy na styku tkanka zywa — ciato obce. Strukturalna i fizjologiczna
odpowiedz organizmu.

Konwersatorium: Zywe komorki i organizmy jako bioreaktory. Systemy kontrolowanego dostarczania
lekéw. Produkcja biopreparatéw terapeutycznych. Inzynieria genetyczna w optymalizacji produkgji i
modyfikacji polimeréw do zastosowan medycznych. Przyktady biomateriatéw w medycynie. Badanie i
testowanie biomateriatéw. Zakazenia okotowszczepienne. Autografty, allografty, homografty i
ksenografty w transplantologii. Autografty w regeneracji kosci i chrzastki. Implanty kostne, sztuczna
kos¢, protetyka. Druk 3D narzaddw i fragmentdw narzagddéw, hodowle tkankowe. Sztuczne narzady i
interfejsy elektromechaniczne.

Laboratorium: Optymalizacja produkcji bakteryjnych egzoplisacharydéw. Immobilizacja antybiotyku
na zelatynowanej protezie naczyniowej. Techniki histologiczne, specjalistyczne barwienia réznicowe.
Szlify i przekroje kostne. Mikroskop optyczny, analiza graficzna obrazu w ocenie regeneracji kosci.
Mikroskop sit atomowych, maszyna wytrzymatosciowa, laboratorium sztucznej kosci.

Modut B: Cztowiek — choroba — diagnostyka
Koordynator: dr hab. Matgorzata Marczak

Przedmioty wskazujg praktyczne wykorzystanie wiedzy na temat enzymow oraz substancji toksycznych
znajdujagcych sie w otoczeniu cztowieka (mutagendéw, lekéw, sktadnikdow kosmetykow) w
diagnozowaniu oraz zapobieganiu chordb u ludzi. Ponadto w module zawarte sg informacje o
zastosowaniu nowoczesnych metod z obszaru biotechnologii molekularnej do diagnostyki chordb
genetycznych u cztowieka i praktycznego wykorzystania analizy polimorfizmu genetycznego u ludzi.

. Wymiar godzin

Nazwa przedmiotu Semestr Razem TWY [ CA | 1B T KW TSMm ECTS
Metody biochemiczne w 5 30 15 15 3
diagnostyce medycznej*
Biotechnologiczne aspekty 5 30 10 20 2
toksykologii w medycynie
Genetyka medyczna z 6 45 30 15 4
elementami diagnostyki
molekularnej*
Podstawy sgdowej analizy 6 15 15 1
DNA

Opisy przedmiotow

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metody biochemiczne w diagnostyce medycznej*

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Biochemical methods in medical diagnostics
Katedra/Katedry: Biochemii i Biotechnologii

Koordynator: dr hab. Monika Osiriska-Jaroszuk, prof. UMCS

Forma zajec: wyktad (15 godz.), laboratorium (15 godz.)

Tresci przedmiotu:

Wyktad: Metody biochemiczne jako narzedzie okreslajgce stan zdrowia pacjenta. Poznanie warsztatu

laboratoryjnego umozliwiajagcego wprowadzanie nowych metod diagnostycznych. Wiadomosci z
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zakresu sposobéw definiowania parametrow charakteryzujgcych wyniki badan laboratoryjnych.
Zasady okreslania norm oraz zakreséw referencyjnych uzyskanych danych. Poznanie sposobdéw
interpretacji wynikéw badan laboratoryjnych: okreslenie pojecia btedu analitycznego, wiarygodnos¢
wyniku badan. Nowoczesne metody analityczne stosowane przy monitorowaniu sktadu krwi, moczu,
katu, ptynu mdzgowo-rdzeniowego. Poznanie technik stosowanych w diagnostyce laboratoryjnej:
metody spektroskopowe, metody rozdzielcze, metody elektrochemiczne, nowoczesne metody
immunologiczne, metody receptorowe oraz metody biologii molekularnej. Szybkie testy
diagnostyczne.

Laboratorium: Poznanie zasad pracy podstawowego sprzetu analitycznego stosowanego w
diagnostyce medycznej — kalibracja aparatury, wprowadzanie aplikacji wybranych metod
diagnostycznych. Walidacja metod pomiarowych stosowanych w diagnostyce laboratoryjnej. Szybkie
testy diagnostyczne. Wykonanie i prezentacja projektu z zakresu tresci programowych przedmiotu;
Zapoznanie z pracg diagnosty laboratoryjnego — wizyty studyjne w firmach z branzy diagnostyki
medyczne;j.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Biotechnologiczne aspekty toksykologii w medycynie
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Biotechnological aspects of toxicology in medicine
Katedra/Katedry: Katedra Immunobiologii

Koordynator: dr hab. Mariola Andrejko, prof. UMCS

Forma zajec: wyktad (10 godz.); laboratorium (20 godz.)

Tresci przedmiotu:

Wyktad: Genetyczne aspekty toksykologii (wrazliwos$¢ i odpornos¢ na trucizny, ocena mutagennosci i
rakotwdrczosci substancji). Dodatki do zywnosci: rodzaje, ocena toksykologiczna, wptyw na zdrowie
cztowieka. Toksykologia lekdéw/kosmetykow: bezpieczenstwo mikrobiologiczne, metody badania
czystosci mikrobiologicznej. Endotoksyny i pirogeny w produktach farmaceutycznych. Lekoopornos¢
mikroorganizmow patogennych (CFU, MIC, lek bakteriostatyczny a bakteriobdjczy). Organizmy
genetycznie modyfikowane: biofarmaceutyki, zastosowanie transgenicznych zwierzat w
biomedycynie, mikroorganizmy GM.

Laboratorium: Toksykometria — ocena toksycznosci trucizn. Metody badania czystosci
mikrobiologicznej oraz mozliwosci technologiczne zmniejszenia skazenia zywnosci. Metody badania
czystosci mikrobiologicznej lekéw/kosmetykdow. Wykrywanie endotoksyn i pirogendéw w produktach
farmaceutycznych (test Limulusa). Ocena lekoopornosci drobnoustrojéw. Sposoby przeciwdziatania
powstawaniu biofilmoéw.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Genetyka medyczna z elementami diagnostyki molekularnej*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Medical genetics with basics of molecular diagnostics
Katedra/Katedry: Katedra Genetyki i Mikrobiologii

Koordynator: dr hab. Matgorzata Marczak

Forma zajec: wyktad (30 godz.), laboratorium (15 godz.)

Tresci przedmiotu:
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Wyktad: Podstawowe narzedzia stosowane w genetyce cztowieka. Molekularne podtoze choréb
monogenowych i mitochondrialnych. Podstawy obliczania ryzyka wystgpienia choroby. Kariotyp
cztowieka. Zaburzenia liczby i struktury chromosoméw. Klasyczne i molekularne techniki
cytogenetyczne w diagnostyce zespotdw chromosomowych. Pietnowanie genomowe. Choroby
epigenetyczne. Dziedziczenie wielogenowe. Choroby ztozone ze zdefiniowanym komponentem
genetycznym i srodowiskowym. Badania blizniat, odziedziczalno$é. Badania asocjacyjne. Perspektywy
indywidualizacji terapii w Swietle badan genomowych. Spersonalizowana genetyka medyczna.

Laboratorium: Analiza przypadkdéw klinicznych, rozwigzywanie probleméw genetycznych. Polimorfizm
genetyczny i zastosowania praktyczne technik wykrywania mutacji i polimorfizméw (identyfikacja
0so6b, ustalanie pokrewienstwa, farmakogenetyka). Metody komputerowe w analizie sprzezen i
badaniach asocjacyjnych.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy sgdowej analizy DNA

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of forensic DNA analysis
Katedra/Katedry: Katedra Genetyki i Mikrobiologii

Koordynator: dr hab. Matgorzata Marczak

Forma zajec: wyktad (15 godz.)

Tresci przedmiotu:

Wyktad: Polimorfizm DNA cztowieka, markery genetyczne wykorzystywane w genetyce sgdowej.
Prawo Hardy’ego-Weinberga i podstawy genetyki populacyjnej. Podstawowe techniki analizy DNA.
Proces analizy genetycznej w sprawach o ustalanie spornego ojcostwa. Badania genetyczne szczatkow
ludzkich. Analiza markeréw genetycznych chromosomu Y i mitochondrialnego DNA — wykorzystanie w
postepowaniu sgdowym i antropologii. Predykcyjne testy genetyczne pozwalajgce na okreslenie cech
fenotypowych (kolor wtoséw, oczu). Mozliwosci analizy pochodzenia etnicznego. Zjawiska biologiczne
majgce wptyw na wiarygodnos¢ badan DNA. Rejestry profili DNA.

Blok: Biotechnologia w rolnictwie i ochronie srodowiska
Modut A: Biotechnologia w ochronie srodowiska
Koordynator modutu A: dr hab. Jolanta Jaroszuk-Sciset, prof. UMCS

Przedmioty zawarte w module umozliwig poznanie czynnikéw stanowigcych zagrozenie dla srodowiska
(zwiazki organiczne i nieorganiczne) oraz mozliwosci rozpoznania tych zagrozen. Studenci zapoznajg
sie ze sposobami ich ilosSciowego oraz jakosciowego oszacowania z zastosowaniem metod
biologicznych i chemicznych, technologiami likwidacji odpaddw i oczyszczania wdd, bioremediacji gleb
zanieczyszczonych ksenobiotykami i metalami oraz pozyskiwania metali na drodze biotugowania.

. Wymiar godzin

Nazwa przedmiotu Semestr Razem TWY 1 CA | 1B KW T Sm ECTS
Biotechnologiczne aspekty toksykologii 5 45 30 | 15 4
srodowiska*
Praktikum monitorowania 5 15 15 1
zanieczyszczen srodowiska*
Recykling odpadéw 6 45 30 | 15 4
Mikroorganizmy w bioremediacji i 6 15 15 1
biogdrnictwie*
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Opisy przedmiotow

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Biotechnologiczne aspekty toksykologii srodowiska*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Biotechnological aspects of environmental toxicology
Katedra/Katedry: Katedra Immunobiologii

Koordynator: dr hab. Mariola Andrejko, prof. UMCS

Forma zajec: laboratorium (30 godz.), konwersatorium (15 godz.)

Tresci przedmiotu:

Laboratorium: Toksykometria: ilosciowa ocena toksycznosci ksenobiotykdw, ocena $rednich dawek
efektywnych ED50 trucizn (LD50, LC50, LT50). Oznaczanie wybranych zanieczyszczen w produktach
spozywczych (np. azotany i azotyny) przy uzyciu komercyjnych zestawéw odczynnikdéw. Ksenobiotyki
jako inhibitory aktywnosci enzymdéw (oznaczanie metodami spektrofotometrycznymi). Ocena
toksycznosci zwigzkdéw rozpuszczonych w wodzie na podstawie biotestéw bakteryjnych.

Konwersatorium: Metody badania toksycznosci ksenobiotykdw. Toksycznos¢ ostra i przewlekta.
Testowanie substancji genotoksycznych, ocena mutagennosci i rakotwdrczosci substancji. Ocena
toksycznosci zwigzku na podstawie budowy chemicznej, zaleznos¢ pomiedzy budowg a aktywnoscia
biologiczng. Losy zanieczyszczen organicznych w ekosystemach. Eliminacja toksyn ze Srodowiska.
Wykorzystanie organizméw zywych do eliminacji zanieczyszczen. Dodatki do zywnosci: ocena
toksykologiczna dodatkdw do zywnosci; naturalne substancje o potencjalnym dziataniu toksycznym,
mikrobiologiczne bezpieczenstwo srodkéw spozywczych, metody badania czystosci mikrobiologicznej;
mozliwosci technologiczne zmniejszenia skazenia zywnosci. Toksycznos¢ wybranych substancji
pochodzenia roslinnego oraz pochodzenia zwierzecego. Wybrane substancje chemiczne skazajace
Srodowisko terendw zurbanizowanych.
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Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Praktikum monitorowania zanieczyszczen srodowiska*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Practicum of environmental pollution monitoring
Katedra/Katedry: Katedra Genetyki i Mikrobiologii

Koordynator: dr hab. Anna Turska-Szewczuk, prof. UMCS,

Forma zajec: laboratorium (15 godz.)

Tresci przedmiotu:

Laboratorium: 1. Analiza czystosci mikrobiologicznej powietrza. 2. Badanie czystosci mikrobiologicznej
wody (miano coli, ogélna liczebnos¢ mikroorganizmdw). 3. Izolacja wiruséw bakteryjnych z wody
Sciekowej i gleby oraz okreslenie ich potencjatu w ograniczaniu transmisji drobnoustrojéw
chorobotwdrczych. 4.-5. Zastosowanie techniki chromatografii cieczowej wysokocisnieniowej HPLC do
monitorowania skazenn ksenobiotykami/antybiotykami. (Zasady rozdziatu chromatograficznego,
wyposazenie (kolumny, detektorow) systemu HPLC, przygotowanie odczynnikow oraz prébek do
analizy technikg HPLC, obstuga chromatografu HPLC i zapoznanie ze s$rodowiskiem pracy
oprogramowania (software LABsolution), wykonanie rozdziatéow wzorcoéw
(ksenobiotykdéw/antybiotykdw), wyznaczenie krzywej kalibracyjnej. Samodzielne wykonanie
rozdziatow probek (np. wody réznego pochodzenia), wykrycie zanieczyszczen, okreslanie poziomu ich
stezen na podstawie krzywej kalibracyjnej, wykonanie analizy i interpretacji wynikow).

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Recykling odpadéw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Waste recycling

Katedra/Katedry: Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Srodowiskowej, Katedra Biochemii i
Biotechnologii

Koordynator: dr hab. Matgorzata Majewska
Forma zajec: konwersatorium (15 godz.), laboratorium (30 godz.)
Tresci przedmiotu:

Konwersatorium: Mikrobiologiczna transformacja ligninocelulozy i jej produkty: zwigzki chemiczne
(np. kwasy organiczne, furfural, sorbitol, glicerol) oraz biomateriaty (np. biopolimery, bioplastiki,
biokompozyty, barwniki). Kompostowanie i fermentacja odpaddw organicznych. Systemy wytwarzania
biometanu i biowodoru metodami fermentacyjnymi. Technologie biologicznego oczyszczania Sciekow
komunalnych i przemystowych.

Laboratorium: Wzrost mikroorganizméw na odpadach zawierajacych biomase roslinng. Podatnos¢
substancji na rozkfad biologiczny wedtug norm OECD. Analiza dojrzatosci kompostu. Ogélna liczebnos¢
mikroorganizmow zasiedlajgcych kompost oraz izolacja drobnoustrojéw termofilnych i mezofilnych.
Obliczanie wartosci kalorycznej biomasy. Okreslanie stanu czystosci wéd (miano coli, obecnosc
mikroorganizmow utleniajgcych Fe i Mn oraz ogdlna liczebnos¢ mikroorganizméw). Obserwacje
mikroskopowe osadu czynnego. Oznaczanie zawiesin i kinetyki ich osadzania. Degradacja
farmaceutykow (np. bisfenolu A).

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Mikroorganizmy w bioremediacji i biogdrnictwie*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Microorganisms in bioremediation and biomining
Katedra/Katedry: Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Srodowiskowej

Koordynator: dr hab. Matgorzata Majewska
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Forma zajec: konwersatorium (15 godz.)
Tresci przedmiotu:

Konwersatorium: Wykorzystanie proceséow biologicznych do eliminacji zanieczyszczen organicznych
(weglowodory, pestycydy, farmaceutyki) i nieorganicznych (metale) z gleby, wody i powietrza. Techniki
i rodzaje zabiegdw bioremediacyjnych prowadzonych in situ (metody naturalne i inzynieryjne,
biostymulacja, bioaugmentacja, pump-and-treat, biofencing) i ex situ (pryzmowanie, ladfarming,
metody bioreaktorowe). Fitoremediacja i metody jej wspomagania. Neutralizacja kwasnych waéd
kopalnianych. Usuwanie zanieczyszczen z wykorzystaniem biofiltrow. Mikrobiologiczne pozyskiwanie
metali przemystowo waznych z rud kopalnianych i odpadéw pohutniczych (biogérnictwo). Metody
biotugowania metali z gleb zanieczyszczonych.

Modut B: Biotechnologia w rolnictwie
Koordynator modutu B: dr hab. Jolanta Jaroszuk-Sciset, prof. UMCS

Modut zapozna z podstawowymi typami rolnictwa i uprawy roslin, zabiegami agrotechnicznymi, a
takze problematykg nawozenia i stymulacji wzrostu roslin, z zagrozeniami ze strony agrofagéw,
podstawami fitopatologii oraz Srodkami ochrony roslin ze szczegdlnym uwzglednieniem biologicznych
metod i zastosowania biopreparatéw w zréwnowazonym rolnictwie. Studenci poznajg mechanizmy
dziatania biopreparatéw oraz nauczg sie metod ich tworzenia, wprowadzania oraz badania ich
skutecznosci.

. Wymiar godzin

Nazwa przedmiotu Semestr Razem TWY 1 CA | 1B 1 KW TSMm ECTS
Zréwnowazone rolnictwo — 5 45 30 | 15 4
wprowadzenie do agrobiologii
Podstawy fitopatologii roslin 5 15 15 1
uprawnych*
Biopreparaty stosowane w rolnictwie* 6 45 30 | 15 4
Technologia przygotowania 6 15 15 1
biopreparatow*

Opisy przedmiotow

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zrownowazone rolnictwo — wprowadzenie do agrobiologii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Sustainable agriculture — an introduction to agrobiology

Katedra/Katedry: Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Srodowiskowej, Katedra Genetyki i
Mikrobiologii

Koordynator: dr hab. Jolanta Jaroszuk-Sciset, prof. UMCS
Forma zajec: konwersatorium (15 godz.), laboratorium (30 godz.)
Tresci przedmiotu:

Konwersatorium: Typy rolnictwa (konwencjonalne, monokulturowe, ekologiczne) i zabiegi
agrotechniczne. Uprawa roslin: typy uzytkdw rolniczych, uprawy szklarniowe, hydroponiczne, polowe,
podziat roslin uprawnych (okopowe, zbozowe i energetyczne). Agrofagi i monitorowanie stanu
zagrozenia, tréjkat chorobowy, taktyki ochrony roélin, Srodki Ochrony Roslin (SOR), udziat
biopreparatéw w rynku SOR, strategia zréwnowazonej ochrony roélin (IPM), aspekty prawne
testowania, rejestracji i uzycia SOR. Nawozy mineralne i organiczne: nawozenie NPKS. Rola
bionawozdw i biostymulantéw w IPM.
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Laboratorium: Okreslanie zawartosci w glebie kwaséw huminowych i pierwiastkéw biogennych oraz
form wystepowania N (azotany, azotyny, nitrozaminy), testowanie wptywu nawozenia i SOR na wzrost
i rozwdj roslin (uprawa fitotronowa, Fitoboxkit, parametry wzrostu todyg i korzeni), monitorowanie
oddziatywania nawozéw i SOR na bioréznorodno$¢ mikrobioty $rodowiska glebowego, ryzosfery
i endosfery roslin.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy fitopatologii roslin uprawnych*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of crop plant phytopathology

Katedra/Katedry: Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Srodowiskowej, Katedra Botaniki, Mykologii i
Ekologii

Koordynator: dr hab. Jolanta Jaroszuk-Sciset, prof. UMCS
Forma zajec: laboratorium (15 godz.)
Tresci przedmiotu:

Laboratorium: Wybrane dziaty fitopatologii (symptomatologia, etiologia i epidemiologia). Definicja
i podziat choréb, klasyfikacja symptomoéw chorobowych. Biotyczne czynniki chorobotwdrcze
(mikroorganizmy: bakterie i grzyby). Sposoby wnikania patogenéw do roélin. Zrédta infekcji roélin:
czynniki infekcyjne, sposdb rozprzestrzeniania i inokulacji, reizolacja i postulat Kocha. Struktury
infekcyjne fitopatogendw grzybowych (appresorium, haustorium), zarodniki i owocniki wewnatrz i na
powierzchni roslin. Systemy i struktury obronne roélin. Charakterystyka gtdwnych grup fitopatogenéw
z krélestwa Mycota (np. Rhizoctonia, Fusarium), Chromista (np. Phytophtora infestans) i Prokaryota
(np. Pseudomonas syringae, Agrobacterium). Rozpoznawanie przedstawicieli wybranych grup
fitopatogenicznych grzybdow, symptomow chorobowych, struktur na powierzchni i w zainfekowanych
organach. Szacowanie stopnia porazenia roslin, poziomu mykotoksyn, stopnia kolonizacji i liczebnosci
fitopatogena (metody mikroskopowe i hodowlane).

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Biopreparaty stosowane w rolnictwie*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Biopreparations used in agriculture

Katedra/Katedry: Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Srodowiskowej, Katedra Genetyki i
Mikrobiologii

Koordynator: dr hab. Jerzy Wielbo, prof. UMCS
Forma zajec: konwersatorium (15 godz.), laboratorium (30 godz.)
Tresci przedmiotu:

Konwersatorium: Rodzaje biopreparatéw nawozeniowych, stymulujacych i kontrolnych stosowanych
w rolnictwie i rosliny transgeniczne w ochronie przed agrofagami. Metody introdukgcji i protekg;ji,
mechanizmy oddziatywania na agrofagi. Mikroorganizmy epifityczne i endofityczne, symbionty np.
diazotrofy i grzyby mykoryzowe, PGPR i PGPF (Plant Growth Promoting Bacteria/Fungi).
Cechy/metabolity mikrobiologicznych sktadnikéw biopreparatéw rolniczych. Indukcja odpornosci
roslin: egzo- i endoelicytory abiotyczne i biotyczne; typy, szlaki i substancje sygnatowe odpornosci,
biatka patogenezozalezne i ich alergenne wtasciwosci. Rynek biopreparatéw do zastosowan
rolniczych/ogrodniczych i ograniczenia ich stosowania.

Laboratorium: Metody izolacji (z gleby, roslin), identyfikacji, okreslania przynaleznosci taksonomicznej
za pomocg roznych technik (morfologicznych, biochemicznych, fizjologicznych i analizy genetycznej —
PCR i sekwencjonowania). Badania przesiewowe w kierunku pozyskania szczepéw zdolnych do
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udostepniania sktadnikéw odzywczych, wytwarzania fitohormondéw stymulujgcych wzrost roslin,
ograniczania wzrostu agrofagéw poprzez mechanizmy bezposredniego oddziatywania i indukowania
odpornosci roslin - wykrywanie markeréw odpornosci. Mikrobiologiczne udostepnianie pierwiastkéw,
synteza fitohormondw i regulacja fitohormonalna (deaminaza ACC).

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technologia przygotowania biopreparatéw*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Technology of preparation of biopreparations

Katedra/Katedry: Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Srodowiskowej, Katedra Genetyki i
Mikrobiologii

Koordynator: dr Ewa Ozimek
Forma zajec: laboratorium (15 godz.)
Tresci przedmiotu:

Laboratorium: Dobdr pozadanych cech i warunkéw selekcji w celu izolacji mikroorganizméw —
potencjalnych sktadnikdw biopreparatéw. Materiaty (pochodzenia naturalnego i produkty odpadowe
przemystu spozywczego) wykorzystywane jako nosniki do immobilizacji inokulum w biopreparatach
(wtasciwosci, koszt, dostepnosc¢). Sktadniki podtéz do namnazania i przechowywania
wyselekcjonowanych  mikroorganizmoéow, witasciwosci  sktadnika aktywnego biopreparatu,
zréznicowane inokulum (komorki, zarodniki, biomasa) i sposoby szacowania liczebnosci inokulum.
Biopreparaty zawierajgce metabolity, elicytory odpornosci. Technologie formulacji i techniki aplikacji
biopreparatdw rolniczych (na nasiona, siewki, rozsade, dolistnie, doglebowo). Formulacja jako czynnik
wplywajacy na efektywnosc¢ preparatu, parametry Swiadczgce o skutecznosci preparatow stosowanych
w rolnictwie oraz czynniki zmniejszajgce efektywnosc tych preparatéw.

Blok: Biotechnologia w przemysle
Modut A: Biotechnologia w przemysle farmaceutycznym i chemicznym
Koordynator modutu A: dr hab. Adrian Wiater, prof. UMCS

Modut prezentuje zastosowanie mikroorganizmow oraz innych naturalnych katalizatoréw do produkgji
zwigzkdéw chemicznych wykorzystywanych w réznych gateziach przemystu. Substancje otrzymywane
drogg biotechnologiczng znalazty zastosowanie, m. in. w kosmetologii, farmacji, medycynie,
motoryzacji, a takze w przemysle ciezkim. Tematyka podejmowana w ramach modutu dotyczy réowniez
biotransformacji, czyli sposobéw otrzymywania nowych zwigzkdéw, charakteryzujgcych sie czesto
szerokim spektrum aktywnosci biologicznych. Produkcja zwigzkéw chemicznych droga
mikrobiologiczng oraz ich przetwarzanie, np. w opakowania biodegradowalne to tematyka, ktéra
wpisuje sie w najnowsze dyrektywy Unii Europejskiej, dotyczgce gospodarki o obiegu zamknietym oraz
wykorzystywania odnawialnych zrédet wegla.

. Wymiar godzin
Nazwa przedmiotu Semestr razem TWY 1 CA | 1B KW TSM ECTS

Mikrobiologia przemystowa w produkcji 5 45 15 30 4
zwigzkow chemicznych*

Biotechnologia w kosmetologii 5 15 15 1
Procesy biotransformacji w produkcji 6 45 15 30 4
kosmetykow i farmaceutykow*

Opakowania biodegradowalne 6 15 15 1

43



Opisy przedmiotow

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Mikrobiologia przemystowa w produkcji zwigzkéw
chemicznych*

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Industrial microbiology in the production of chemical
compounds

Katedra/Katedry: Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Srodowiskowej
Koordynator: dr hab. Adrian Wiater, prof. UMCS

Forma zajec: wyktad (15 godz.), laboratorium (30 godz.)

Tresci przedmiotu:

Wyktad: Wykorzystanie réinych grup mikroorganizméw do produkcji zwigzkéw chemicznych.
Biosyntezy drozdzowe: produkcja alkoholi, ttuszczy, witamin i estréw. Mikrobiologiczna produkcja
bioetanolu i biobutanolu jako alternatywy dla paliw kopalnych. Biosyntezy bakteryjne: fermentacja
octowa, mlekowa, mastowa i acetonowo-butanolowa. Produkcja kauczuku syntetycznego. Biosyntezy
z udziatem grzybdéw strzepkowych i promieniowcéw: fermentacja cytrynowa, glukonowa i fumarowa
oraz produkcja antybiotykéw. Wykorzystanie enzyméw i polimeréw pochodzenia mikrobiologicznego
w przemysle farmaceutycznym, papierniczym, skérzanym, wtdkienniczym oraz kosmetykach i Srodkach
piorgcych. Inne kierunki technicznego wykorzystania drobnoustrojow: produkcja rozpuszczalnikdow,
pigmentdéw, aminokwaséw, witamin, karotenoidow i zwigzkéw steroidowych.

Laboratorium: Samodzielnie wykonywane eksperymenty ilustrujgce zagadnienia zwigzane z
wykorzystaniem drobnoustrojow do produkcji zwigzkéw chemicznych.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Biotechnologia w kosmetologii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Biotechnology in cosmetology
Katedra/Katedry: Katedra Biochemii i Biotechnologii

Koordynator: dr Renata Bancerz

Forma zajec: wyktad (15 godz.)

Tresci przedmiotu:

Wyktad: Budowa, biologia i funkcje skory. Przenikanie sktadnikéw czynnych kosmetykdow przez
skore. Absorpcja skérna. Metody przezskérnego dostarczania substancji aktywnych: promotory
wchtaniania, liposomy i nanoczasteczki jako systemy transportujgce substancje aktywne w skérze.
Metody biotechnologiczne otrzymywania substancji biologicznie czynnych stosowanych w
kosmetykach - otrzymywanie kwasdéw organicznych (kwasy owocowe), witamin, aminokwasow,
enzymow. Technologie prowadzgce do otrzymywania bioproduktéw: polisacharydéw, peptydéw
biomimetycznych, ceramidéw, emolientéw. Roslinne metabolity wtérne w kosmetykach. Bezpieczne
opalanie - filtry UV, substancje samoopalajgce. Antyoksydanty. Zastosowanie modeli sztucznej skéry
do oceny bezpieczenstwa preparatow kosmetycznych nowej generacji. Efekty niepozgdane
wywotywane przez kosmetyki: alergie kontaktowe i podraznienia skory, pokrzywka kontaktowa,
odczyny fototoksyczne i fotoalergiczne. Zespdt nietolerancji kosmetykow.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Procesy biotransformacji w produkcji kosmetykéw i
farmaceutykow*

44



Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Biotransformations for the production of cosmetics and
pharmaceuticals

Katedra/Katedry: Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Srodowiskowej
Koordynator: dr hab. Mariusz Trytek, prof. UMCS

Forma zajec: wyktad (15 godz.), laboratorium (30 godz.)

Tresci przedmiotu:

Wyktad: Charakterystyka proceséw biotransformacji — specyficznos¢ substratowa, regioselektywnos¢,
stereospecyficznos¢, enancjoselektywnosé. Reakcje enzymatyczne istotne w przemysle kosmetycznym
i farmaceutycznym. Przeglad zZrédet biokatalizatorow. Selekcja, projektowanie, otrzymywanie i
doskonalenie biokatalizatoréw. Wyposazenie laboratoriéw badawczych dla przeprowadzenia
biotransformacji. Opracowanie procesu biotransformacji wraz z analizg wydajnosci, oczyszczaniem i
izolacjg produktow. Sposoby prowadzenia proceséw biotransformacji. Zastosowanie biotransformacji
w otrzymywaniu lekéw steroidowych, antybiotykdw, antyutleniaczy i innych produktéw o dziataniu
terapeutycznym. Otrzymywanie syntondw i biologicznie aktywnych komponentéw produktéw
kosmetycznych (np. polifenole, terpeny, witaminy).

Laboratorium: Wykonywanie ¢éwiczen i eksperymentéw ilustrujgcych zagadnienia dotyczace
zastosowania proceséw biotransformacji w produkcji kosmetykdw i farmaceutykow.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Opakowania biodegradowalne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Biodegradable packaging

Katedra/Katedry: Katedra Biochemii i Biotechnologii

Koordynator: dr Justyna Sulej

Forma zajec: konwersatorium (15 godz.)

Tresci przedmiotu:

Konwersatorium: Podziat, klasyfikacja i funkcje opakowan. Wtasciwosci podstawowych materiatéw
wykorzystywanych w procesie pakowania zywnosci. Nowoczesne trendy w pakowaniu produktédw
spozywczych (opakowania biodegradowalne, aktywne i inteligentne) oraz perspektywy dla
biodegradowalnych polimeréw pochodzenia biologicznego. Podziat i charakterystyka biopolimeréw
oraz biomateriatéw polimerowych stosowanych do wytwarzania opakowan biodegradowalnych:
tworzywa na bazie celulozy, polikwasu mlekowego (PLA), skrobi ziemniaczanej, PHA (PHB, PHBV, itp.),
poliestréow alifatyczno-aromatycznych oraz ligniny. Wtasciwosci materiatéw ulegajacych biodegradacji
wykorzystywanych w procesie pakowania zywnosci oraz metody poprawiajgce funkcjonalnosé
materiatéw biodegradowalnych. Charakterystyka i wtasciwosci polimeréow stosowanych do produkgji
folii jadalnych tj. karagen, pektyny, chitosan, chityna, skrobia, biatka roslinne, biatka mleka, zelatyna,
kolagen.

Modut B: Biotechnologia w przemysle spozywczym/Biotechnologia w produkcji zywnosci
Koordynator: dr hab. Adrian Wiater, prof. UMCS

Modut w sposéb kompleksowy prezentuje wykorzystanie mikroorganizmow do produkcji zywnosci,
poczawszy od starozytnosci, kiedy cztowiek wykorzystywat je w sposdb nieswiadomy, po najnowsze
badania prowadzone w obszarze nutrigenomiki. Zagadnienia omawiane w ramach przedmiotéw, to
zarowno produkcja zywnosci konwencjonalnej, jak i nowe trendy w produkcji tzw. zywnosci
funkcjonalnej, a takze innych innowacyjnych produktéw spozywczych. W ramach Modutu poruszane
beda réwniez kwestie zwigzane z prozdrowotnym oddziatywaniem zywnosci i jej wykorzystaniem w
profilaktyce wielu chordb cywilizacyjnych.
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. Wymiar godzin
Nazwa przedmiotu Semestr rRazem TWY 1 CA | 1B TRKY ECTS

Mikrobiologia przemystu spozywczego* 5 45 15 30 4
Podstawy nutrigenomiki 5 15 15 1
Innowacje biotechnologiczne w 6 45 15 30 4
produkcji zywnosci*

Prozdrowotne aspekty zywnosci 6 15 15 1
funkcjonalnej*

Opisy przedmiotow

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Mikrobiologia przemystu spozywczego*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Food industry microbiology
Katedra/Katedry: Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Srodowiskowej
Koordynator: dr hab. Adrian Wiater, prof. UMCS

Forma zajec: wyktad (15 godz.), laboratorium (30 godz.)

Tresci przedmiotu:

Wyktad: Wykorzystanie rdéinych grup mikroorganizméw w przemysle spozywczym. Historia
wytwarzania produktdw spozywczych pochodzenia mikrobiologicznego. Biosyntezy drozdzowe:
gorzelnictwo, browarnictwo, winiarstwo, produkcja drozdzy piekarskich i biatka SCP. Mikrobiologiczna
produkcja napojow alkoholowych. Mikrobiologiczna produkcja i charakterystyka octu oraz mlecznych
napojéw fermentowanych. Wykorzystanie bakterii fermentacji mlekowej w serowarstwie, maslarstwie
i kwaszarnictwie. Biosyntezy z udziatem grzybdw strzepkowych: fermentacja cytrynowa, glukonowa,
fumarowa, mlekowa oraz jabtkowa. Orientalne produkty fermentowane. Inne kierunki technicznego
wykorzystania drobnoustrojow w przemysle spozywczym: fermentacja miesa; synteza aminokwaséw,
witamin, karotenoiddéw, biatka jadalnego, ttuszczy i kwaséw ttuszczowych omega-3 i 6 oraz proces koji.

Laboratorium: Samodzielnie wykonywane eksperymenty ilustrujgce zagadnienia zwigzane z
wykorzystaniem drobnoustrojow do produkcji zywnosci.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy nutrigenomiki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of nutrigenomics
Katedra/Katedry: Katedra Biochemii i Biotechnologii

Koordynator: dr Justyna Sulej

Forma zajec: wyktad (15 godz.)

Tresci przedmiotu:

Wyktad: Podstawowe pojecia i definicje zwigzane z nutrigenomiky (nutrigenetyka, genomika,
transkryptomika, proteomika, metabolomika, epigenetyka, polimorfizm). Dogmaty, ograniczenia
i gtowne kierunki badan prowadzonych w obszarze nutrigenomiki. Podstawowe narzedzia i metody
stosowane w badaniach nutrigenomicznych. Nutrigenomika w réznych stanach fizjologicznych.
Zrdznicowanie genetyczne populacji (polimorfizmy genetycze: MTHFR, APOA, LIPC). Biomarkery
stosowane w badaniach genetyczno-zywieniowych. Wptyw sktadnikéw diety na ekspresje gendw
(makro i mikrosktadniki pokarmowe w regulacji ekspresji gendw). Sktadniki zywnosci tradycyjnej oraz
funkcjonalnej wptywajgce na mechanizmy epigenetyczne. Nutraceutyki i zywnos$¢ funkcjonalna jako
aktywne modyfikatory ekspresji genetycznej. Zastosowania nutrigenomiki: profilaktyka chordb
cywilizacyjnych i towarzyszacych procesowi starzenia sie. Zywienie spersonalizowane — przysztosé
nutrigenomiki.
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Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Innowacje biotechnologiczne w produkcji zywnosci*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Biotechnological innovations in food production
Katedra/Katedry: Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Srodowiskowej

Koordynator: dr hab. Mariusz Trytek, prof. UMCS

Forma zajec: wyktad (15 godz.), laboratorium (30 godz.)

Tresci przedmiotu:

Wyktad: Najnowsze trendy w biotechnologicznej produkcji zywnosci: bezlaktozowe produkty mleczne,
fermentowane napoje mleczne IV generacji, nowoczesne rozwigzania biotechnologiczne w
serowarstwie, produkcja napojow nisko- i bezalkoholowych; produkcja zywnosci bezglutenowej i
zywnosci o niskim indeksie glikemicznym; produkcja biatek pochodzacych z mikroorganizméw,
zywnos¢ fortyfikowana, biotechnologiczne wytwarzanie dodatkéw do zywnosci (np. witaminy,
substancje odzywcze i zwigzki smakowo-zapachowe). Nowoczesne metody utrwalania i zwiekszania
jakosci zywnosci. Wytwarzanie produktow miesnych metodami biotechnologicznymi (kultury
tkankowe in vitro). Produkty biotechnologiczne dla przemystu piekarskiego. Niekonwencjonalne
sposoby biotechnologicznej obrdbki zywnosci. Nowe technologie wytwarzania tworzyw
biodegradowalnych z produktéw pochodzenia mikrobiologicznego.

Laboratorium: Praktyczne zapoznanie z zagadnieniami omawianymi na wykfadzie. Samodzielne
wykonywanie ¢wiczen i eksperymentdw zwigzanych z biotechnologiczng produkcjg zywnosci.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Prozdrowotne aspekty zywnosci funkcjonalnej*
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Health-promoting aspects of functional foods
Katedra/Katedry: Katedra Biochemii i Biotechnologii, Katedra Immunobiologii
Koordynator: dr Justyna Sulej

Forma zajec: konwersatorium (15 godz.)

Tresci przedmiotu:

Konwersatorium: Definicje, klasyfikacja oraz rodzaje zywnosci funkcjonalnej. Zywno$é funkcjonalna
pochodzenia mikrobiologicznego, roslinnego oraz zwierzecego. Aspekty prawne dotyczgce stosowania
zywnosci  funkcjonalnej. Charakterystyka bioaktywnych sktadnikdw 2zywnosci funkcjonalnej,
odpowiadajgcych za jej whasciwosci zdrowotne: oligosacharydy, poliole, cholina, lecytyna, stanole i
sterole, prebiotyki, probiotyki, synbiotyki, psychobiotyki, btonnik komdrkowy, aminokwasy i peptydy,
NNKT, witaminy i sktadniki mineralne. Grzyb jako zywnos¢ funkcjonalna, wtasciwosci prozdrowotne
grzybow i substancji bioaktywnych pochodzenia grzybowego. Prozdrowotne witasciwosci produktéw
pszczelich: miodu, pytku pszczelego, pierzgi, mleczka pszczelego, wosku oraz propolisu. Wtasciwosci
antyoksydacyjne i prebiotyczne produktéw pszczelich. Wptyw produktéw pszczelich na uktad
odpornosciowy, pokarmowy, nerwowy, krazenia. Wfasciwosci kosmetykdw, masci i substancji
leczniczych wyprodukowanych na bazie produktow pszczelich.
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