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Ocena pracy doktorskiej mgr. Sebastiana Janika
,Badania mechanizmow molekularnych zwigzanych z aktyw-

noscig biologiczng antybiotyku amfoterycyny B”

Grzybice stajg sie coraz powazniejszym wyzwaniem dla wspotczesnej medycyny. Zakazenia grzybicze,
ktore jeszcze kilkadziesiat lat temu wystepowaty sporadycznie, dzi$ obserwuje sie z alarmujgcg czesto-
Scig, szczegdlnie w srodowiskach szpitalnych. Dynamiczny wzrost liczby przypadkdéw tych chordb zwia-
zany jest z wieloma czynnikami, w tym starzeniem sie spoteczenstw, dtuzszymi i czestszymi hospitali-
zacjami, zwigzanym z rozwojem medycyny czestszym stosowaniem procedur medycznych, takich jak
cewnikowanie, intubacja, podawanie zywienia pozajelitowego czy tez stosowaniem immunosupresji w

leczeniu nowotwordw i chordb autoimmunologicznych.

Szczegdlnie niepokojgce sg infekcje wywotywane przez drozdzaki z rodzaju Candida, a wsréd nich Can-
dida albicans — najczesciej izolowany gatunek patogenny. Drozdzak ten, bedacy czescig naturalnej
mikroflory cztowieka, w okreslonych warunkach moze stac sie oportunistycznym patogenem, prowa-
dzac do zakazen skoéry i bton sluzowych lub do powaznych infekcji uktadowych. Szybkie rozprzestrze-
nianie sie zakazen wywotanych przez C. albicans wynika z jego zdolnosci do przystosowania sie do
roznych warunkdw w organizmie oraz opornosci na wiele czynnikdw, nawet obecnosci w organizmie

lekéw przeciwgrzybiczych.

Istotnym czynnikiem sprzyjajgcym rozprzestrzenianiu sie grzybic jest naduzywanie i niewtasciwe sto-
sowanie antybiotykow, ktére zaburzajg rownowage mikrobiomu, co otwiera droge do infekcji przez
drozdzaki. Dodatkowo globalizacja i wzrost mobilnosci ludzi sprzyjajag transferowi opornych szczepdéw

miedzy réznymi regionami Swiata.

Problematyka ta jest przedmiotem badan nie tylko w dziedzinie nauk medycznych, ale takze $cistych i
przyrodniczych. Ponadto temat rosngcej lekoopornosci drobnoustrojow, szczegdlnie w wyniku nadu-

zywania antybiotykdw oraz zwigzanego z tym tatwiejszego rozprzestrzeniania sie grzybic, coraz spraw-
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niej przedostaje sie do $wiadomosci opinii publicznej. Z tych tez powoddéw problem badawczy, ktdry
postawit przed sobg Pan mgr Sebastian Janik jest nie tylko interesujacy poznawczo, ale przede wszyst-
kim niezwykle wazny ze spotecznego punktu widzenia. Przedstawiona mi bowiem do oceny rozprawa
doktorska nosi tytut ,,Badania mechanizmdéw molekularnych zwigzanych z aktywnoscig biologiczng
antybiotyku amfoterycyny B”. W centrum badarn Doktoranta znalazt sie zatem zwigzek najskuteczniej-
szy w leczeniu zakazen C. albicans, ktérego mechanizm dziatania, jak zauwaza Autor rozprawy, jest
ciggle dyskutowany w literaturze naukowej. Lek ten charakteryzuje niestety takze wysoka nefroksycz-

nosc¢. Doktorant tym samym nakreslit w rozprawie problem, ktéry zdecydowat sie rozwigzac poprzez:

e dostarczenie nowych informacji na temat mechanizmu oddziatywania amfoterycyny B ze

sktadnikami bton lipidowych oraz

e zbadanie nowej, mniej toksycznej, za to rownie lub bardziej skutecznej w leczeniu infekcji C.

albicans postaci amfoterycyny B.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska zostata zredagowana na 100 stronach. Zawiera stresz-
czenie w jezyku polskim i angielskim, krotki wstep pozwalajgcy zrozumie¢ motywacje Doktoranta, po-
mocne wprowadzenie, w ktérym Doktorant zapoznaje czytelnika z problematykg zakazen C. albicans,
sposobami leczenia tych zakazen oraz uktadami kluczowymi z punktu widzenia badai Doktoranta:
btonami komodrkowymi, dwuwarstwami lipidowymi oraz modelami tych bton. Dalej omdwione sg
techniki eksperymentalne wykorzystane w badaniach: mikroskopia konfokalna, ramanowska, czasu
zycia fluorescencji i sit atomowych, a takze technika Langmuira-Blodgett. W nastepnej czesci umiesz-
czone s3 publikacje sktadajace sie na zbidr opublikowanych i powigzanych tematycznie artykutdw nau-
kowych, na podstawie ktérych Doktorant stara sie uzyskac stopien. Wzbogacone sg one o opisy w je-
zyku polskim, w ktdrych Autor streszcza swoje artykuty i zamieszcza dodatkowe rysunki. W tej czesci
znajdziemy takze Suplementary Materials do artykutow. Dalej mozemy zapoznaé sie z dyskusjg wyni-
kéw Doktoranta oraz z podsumowaniem i wnioskami. Znajdziemy w rozprawie réwniez bibliografie, na
ktdra sktadaja sie 122 pozycje pismiennictwa oraz 4 Zrddfa internetowe. Na koncu umieszczony zostat

naukowy zyciorys Doktoranta, oswiadczenia wspdtautoréw dotyczgce ich wktadu.
Zbidr powigzanych tematycznie artykutéw naukowych sktada sie z dwdéch pozycji:

~Amphotericin B-Silver Hybrid Nanoparticles Help to Unveil the Mechanism of Biological Activity of the

Antibiotic: Disintegration of Cell Membranes” oraz
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.How Does the Antibiotic Amphotericin B Enter Membranes and What Does It Do There?”".

Obydwa czasopisma, w ktdrych opublikowano artykuty zamieszczone sg w wykazie o ktérym mowa w
art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”.
Pierwszy artykut zostat mianowicie opublikowany w czasopismie Molecules (Impact Factor réwny 4.2,
liczba punktoéw ministerialnych 140 ), drugi w The Journal of Physical Chemistry Letters (Impact Factor
rowny 4.8, liczba punktéw ministerialnych 200). Sg to zatem czasopisma renomowane o bardzo do-
brych wartosciach wskaznikéw biblometrycznych. Artykuty sg pracami wieloautorskimi, a Doktorant w

obydwu jest pierwszym autorem.

W pierwszym artykule opublikowanym w czasopismie Molecules Doktorant i wspdtautorzy koncentruja
sie na badaniu mechanizmu aktywnosci biologicznej amfoterycyny B w postaci hybrydowej w potgcze-
niu ze srebrem (AmB-Ag). Dociekajg oni, czy i w jaki sposéb hybrydowe nanoczastki amfoterycyny B i
srebra wptywajg na btony komdrkowe C. albicans. Wiedza ta moze prowadzi¢ do lepszego zrozumienia
mechanizmow leczniczego dziatania tego antybiotyku i potencjalnie do opracowania bardziej efektyw-
nych terapii. W badaniach wykorzystano techniki spektroskopowe oraz obrazowe. W szczegdlnodci
wykorzystano mikroskopig fluorescencyjng z rozdzielczoscia czasowg oraz mikroskopie ramanowska.
Pozwolito to na analize oddziatywar badanych nanoczastek z komérkami grzyba. W pierwszej kolejno-
sci Doktorant przygotowat zwigzek aktywny w postaci hybrydowej, a nastepnie wykonat eksperymenty
na ukfadzie modelowym, to jest liposomach sktadajgcych sie z DMPC oraz ergosterolu. Zastanawia
mnie jednak, dlaczego wybdr padt na akurat te fosfatydylocholine. taricuchy DMPC s3 w petni nasyco-
ne i krotsze (14 wegli) niz tarcuchy lipiddw wchodzacych w sktad btony komdrkowej C. albicans. W
lipidach drozdzowych zwykle dominujg reszty kwasdw palmitynowego (16 wegli) i stearynowego (18
wegli). To prawda, przewaznie drozdze nie zawierajg wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych, ale
akurat gatunki Candida wyrdzniaja sie obecnoscig kwasu linolowego (18:2) i linolenowego (18:3). Mo-
ze lepiej bytoby uzy¢ w modelu DPPC lub POPC? A jeszcze lepiej, moze warto bytoby wtaczyé do mode-
lu rowniez fosfatydyloetanoloamine, czynigc model bardziej zblizonym do faktycznego skfadu btony

komorkowej grzyba?

Doktorant zarejestrowat widma ramanowskie poszczegdinych sktadnikéw modelu oraz zwigzku bada-
nego, a nastepnie widma uktadu modelowego z dodanym zwigzkiem. W kolejnym kroku widma i obra-
zy mikroskopii ramanowskiej ukfadu modelowego. Na rycinie 11. dotgczonej do rozprawy widzimy

wyniki tego eksperymentu. Doktorant stwierdza w podpisie rysunku, ze czasteczki AmB-Ag gromadza
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sie w warstwie lipidowej (bezspornie to widac), co potwierdza ich silne powinowactwo do ergosterolu.

Czy naprawde gromadzenie to dowodzi powinowactwa do sterolu? Skad wiadomo, ze nie do DMPC?

W dalszej czgsci mozemy zapoznac sie z niezwykle ciekawymi wynikami eksperymentéw mikroskopii
fluorescencyjnej. Bardzo ciekawy, choé¢ nieszczegdlinie istotny dla rozwigzania problemu opisywanego
w rozprawie, jest zaobserwowany w tym eksperymencie efekt wiekszego sygnatu fluorescencji w
bocznych rejonach przekroju liposomu w poréwnaniu z obszarem dolnym i gérnym. Wynika to, jak
zauwaza Doktorant, z pionowej wzgledem ptaszczyzny btony orientacji momentu przejécia czasteczki
amfoterycyny B i polaryzacji wektora elektrycznego $wiatta wzdtuz poziomej osi symetrii obrazu, w
wyniku czego dochodzi do fotoselekcji. Co jednak istotniejsze, widzimy gromadzenie sie zwigzku bada-
nego w obszarze dwuwarstwy lipidowej. W dalszej czesci podobne eksperymenty wykonano na orga-
nizmach C. albicans. Pozwolito to zaobserwowaé pokonanie $ciany komdrkowej przez badany zwigzek i
wbudowywanie w btone komdrkowa grzyba oraz nastepujaca po kilkunastu minutach dezintegracje
btony komdorkowej. Doktorant stwierdza, ze poréwnat kompleks AmB-Ag z klasyczna postacig AmB i

sprawdzit skuteczno$¢ leku i jego zmodyfikowanej wersji w funkgji stezenia.

Kluczowym wynikiem tej pracy byto wykazanie, ze badane nanoczastki powoduja destabilizacje bton
komorkowych mikroorganizméw. Zaobserwowano, ze zwigzek w postaci hybrydowej skuteczniej indu-
kuje tworzenie poréw w btonach lipidowych niz klasyczna forma AmB. Mechanizm ten prowadzi do
utraty integralnosci bfony, co uniemozliwia normalne funkcjonowanie komérki. Wyniki eksperymen-
tow wskazuja, ze srebro wzmacnia proces tworzenia poréw, co ttumaczy wyzsza skutecznoéé nanocza-
stek w poréwnaniu do samej AmB. Jest to przyktad wzmocnienia leczniczego dziatania leku poprzez
zastosowanie nanotechnologii. Doktorant i inni wspdtautorzy podkreélaja, ze potaczenie AmB ze sre-
brem moze byc obiecujaca strategig terapeutyczng w leczeniu zakazen grzybiczych. Hybrydowe nano-
czastki moga nie tylko zwigkszac skuteczno$¢ leczenia, ale réwniez obnizaé toksycznoéé dla komdrek

gospodarza, co jest istotnym problemem w przypadku standardowe] terapii amfoterycyna B.

Jednakze oprocz entuzjazmu, wynik tej pracy moze rodzi¢ takze obawe. Czy wieksza skutecznoéé AmB-
Ag, wynikajaca z wigkszej toksycznosci wzgledem komdrek grzyba, nie wigze sie takze z wiekszg tok-
sycznoscig wzglgdem komdérek gospodarza? Moze nalezatoby sprawdzi¢ réwniez aktywnosci czasteczki

hybrydowej na modelu komarki ssaczej, zawierajgcej cholesterol?

Drugi artykut Doktorant i wspdtautorzy poswiecili zbadaniu mechanizmu oddziatywania amfoterycyny

B z btong komdrkowa grzyba. Badane byly monowarstwy lipidowe, sktadajace sie z DOPC i ergosterolu
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w stosunku molowym 7:3, utworzone na granicy faz woda-powietrze i przeniesione na podtoze state.
W metodyce zwraca mojg uwage ciénienie powierzchniowe odpowiadajace kompresji dla ktérej wyko-
nano doswiadczenia, tj. 25 mN/m. Czy nie bardziej odpowiednie bytoby ci$nienie z zakresu 30-35
mN/m, przyjmowane w literaturze jako odpowiadajace warunkom w btonie komérkowej? W ekspery-
mencie mikroskopii fluorescencyjnej Doktorant i wspétautorzy dla uktadu modelowego z dodang am-
foterycynag B zaobserwowali wbudowywanie sie leku w warstwe lipidowg. Zarejestrowany sygnat fluo-
rescenciji pozwolit stwierdzi¢ badaczom, ze czasteczki leku grupuja sie w monomery lub wieksze agre-
gaty. Agregaty te sg sporych rozmiardw, bo z przedziatu 250-750 nm. Jednoczeénie analiza sktado-
wych czasu zycia fluorescencji umozliwita stwierdzenie obecnoéci w agregatach merow kilku czaste-
czek oraz dimerow réwnolegtych i antyréwnolegtych, jednak nie pojedynczych czasteczek, co jest
istotng informacjg. W eksperymencie AFM Doktorant i wspotautorzy réwniez zaobserwowali agregaty,
jednak rzad wielkoéci mniejsze: 20-50 nm i wystajace ponad warstwe lipidowg na okoto 3 nm. Struktu-
ry te autorzy nazywajg przypominajgcymi filary, czy tez stupy. Doktorant i wspotautorzy zaobserwowali
rowniez pory o duzej $rednicy, okoto 15 nm. Takie obiekty, z tatwoscig mozna sobie wyobrazi¢, moga
destabilizowac btone komdrkowa grzyba, poprzez przerwanie jej ciggtosci. Badacze stusznie sprawdzili,
czy do podobnych efektéw dochodzi dla warstwy lipidowej ztozonej wytgcznie z DOPC, bez ergostero-
lu, i okazato sig, ze obecnosci podobnych struktur nie stwierdzono. Stusznie zauwazaja, ze Swiadczy to
o kluczowej roli sterolu w procesie tworzenia agregatéw leku. Nie mozemy by¢ jednak pewni, czy uzy-
cie cholesterolu zamiast ergosterolu nie datoby takich samych efektéw. Czy wykonanie analogicznych
eksperymentdw na uktadzie z modelowym z cholesterolem zamiast ergosterolu umozliwitoby zdaniem
Doktoranta identyfikacje mechanizméw stanowiagcych o selektywnej toksycznosci leku wzgledem ko-

morek grzyba?

Podsumowujac te prace nalezy stwierdzi¢, ze Doktorant stwierdzit tworzenie sktadajgcych sie przede
wszystkim z dimerdw struktur w postaci skupisk leku (wewnatrz i na zewnatrz btony) i poréw, ktére
mogg wptywac na prawidfowe funkcjonowanie komérek grzyba, powodujac ich $mierc. Zgadam sie z
tymi wnioskami i potwierdzam tym samym, ze Doktorant przyczynit sie do lepszego zrozumienia me-

chanizmu oddziatywania leku z btong komdrkowa grzyba.

Przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska zredagowana jest poprawnie i starannie. Nie udato sie
jednak Doktorantowi unikna¢ kilku potknieé, ktére przez wzglad na obowigzki na mnie cigzace zmu-

szony jestem wymienic.
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Doktorant niespdjnie uzywa cudzystowu. Czasami stosuje angielska konwencje, uzywajac gérnych zna-
kéw zaréwno do otwierania, jak i zamykania cudzystowu, a innym razem otwiera cudzystéw znakiem
dolnym, a zamyka gérnym. W przypadku pisania po polsku zalecatbym trzymanie sie drugiej konwencji,

zgodnej z zasadami pisowni jezyka polskiego.

W wykazie skrétow Autor rozprawy zapoznaje nas z rozwinieciami w jezyku obcym, przewaznie angiel-
skim i robi to prawidtowo. Dobrze by byto robic¢ to samo przy pierwszym pojawieniu sie skrétu w tek-
scie (tak jak rozwinigto HPLC na str. 34). Ponadto, jako ze rozwiniecia skrétéw angielskich funkcjonujg
na prawie cytatu z jezyka obcego, radzitbym pisac je kursywa. Tak jak Doktorant pisze in vivo, cho¢ ten
zwrot jest tak powszechny i zrozumiaty, ze jego akurat moglibysmy uzna¢ za przyjety w jezyku polskim i
pisac czcionky polska. Nie znalaztem rozwiniecia skrétu YPD (ang. yeast extract peptone dextrose) i MIC

(ang. minimum inhibitory concentration).

Mam watpliwosci do uzytego na str. 14 zwrotu ,,cholesterol ssakéw”. Cholesterol ani nie jest wtasno-
scig ssakow, ani tez nie wystepuje cholesterol, ktéry ssakéw nie jest . Rozumiem oczywiscie, ze jest to
skrot myslowy, a Doktorant chciat moze napisa¢ ,cholesterol, ktéry wchodzi w sktad bton komdrko-

wych ssakdéw”.

Mam wrazenie, ze akapit na str. 17, rozpoczynajacy sie od stéw ,Amfoterycyna B oddziatuje w innym
sposob...”, znalazt sie w rozdziale o mechanizmach opornosci przez pomytke i powinien by¢ raczej cze-

$cig rozdziatu o mechanizmach oddziatywania leku.

Dla badanych nanoczgstek hybrydowych Autor uzywa skrétu AmB-Ag. W opisach rysunkdw na stro-
nach 37 i 39 rozprawy pojawia si¢ Ag-AmB, w opisie ryciny 11 wystepujg obydwa skréty, na stronie 40
mamy nawet Ag-Amb. W opisie ryciny 14 Autor rozprawy pisze, ze dodanie badanych nanoczastek
spowodowato ,skrocenie czasu zycia”. Czasu zycia komorek grzyba czy czasu zycia fluorescencji? Zda-
rza sig Autorowi zapomniec¢ o odstepie miedzy wartosci liczbowa a jednostka, jak na przyktad znéw w,

pechowych zdaje sie, opisach rycin 11113

Podkreslam jednak, ze powyzsze zastrzezenia nie obnizaja w najmniejszym stopniu merytorycznej
wartosci rozprawy i zostaly wymienione jedynie dla porzadku. Wszystkie one znalezione zostaty w
czesci opisujacej artykuty naukowe, ktére Doktorant dodat do rozprawy w trosce o czytelnika, by uta-

twi¢ mu tatwiejsze zrozumienie tresci, a nie w samych artykutach. Jedyna uwaga jaka mam dotyczaca
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redakcji artykutdw, to opis rysunku 2. w publikacji w Molecules. Wydaje mi sie, ze niebieska linig ozna-

czono smoothed spectrum, a szarg raw spectrum — odwrotnie niz wynika to z opisu rysunku.

Z odwiadczen wspotautoréow publikacji dowiadujemy sie, ze towarzyszyli oni Doktorantowi przy opra-
cowywaniu koncepcji badan, planowaniu eksperymentéw, analizie wynikéw i redagowaniu artykutéw.
Przy czynnosciach zwigzanych z wykonywaniem eksperymentdw swoj udziat wspotautorzy okreslaja
jako pomoc. Pozwala to stwierdzi¢, ze rola Doktoranta w badaniach opisanych w rozprawie byta wio-

daca.

Obrazu sylwetki Doktoranta dopetnia naukowy zyciorys, ktéry znajdziemy na koncu rozprawy. Mozemy
sie z niego dowiedzie¢, ze Doktorant ukoriczyt w 2020 roku studia magisterskie z biotechnologii na
Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskie w Lublinie. W tym samym roku rozpoczat studia w Szkole Dok-
torskiej Nauk Scistych i Przyrodniczych, w dyscyplinie Nauk Biologicznych. Na uznanie zastuguje wielo-
krotny udziat Doktoranta w konkursach z fizyki dla ucznidw szkdt ponadpodstawowych oraz w warszta-
tach naukowych dla ucznidw licedw. Swiadczy to, ze Doktorant jest osobg zaangazowana w populary-
zacje nauki wsréd mtodziezy. Na pochwate zastuguje takze wielokrotny, aktywny udziat w konferen-
cjach krajowych, gdzie Doktorant prezentowat ustnie wyniki swoich badan i dwukrotny udziat w konfe-
rencjach miedzynarodowych, gdzie Doktorant prezentowat poster. Pan Sebastian Janik jest jednym ze
wspotautorow pracy nieujetej w zbiorze artykutéw na podstawie ktérego stara sie uzyskad stopien
doktora, tj. artykutu pt. ,Enhanced Antifungal Activity of Amphotericin B Bound to Albumin: A “Trojan
Horse” Effect of the Protein”, a zatem o tematyce zblizonej do swoich badan, opublikowanego w bar-
dzo dobrym czasopismie Journal of Physical Chemistry B. Uczestniczyt takze w dwdch projektach finan-
sowanych w tamach konkurséw NCN OPUS 17 i MAESTRO. Whnioskuje po tym, ze Doktorant dobrze
odnajduje sie w grupie naukowcéw, w ktérej recenzowane badania byty prowadzone. Jest Doktorant
takze kierownikiem projektu ztozonego do oceny w ramach konkursu NCN PRELUDIUM 23 pt. , Aktyw-
nos$¢ biologiczna AmB: Czy kluczem jest dynamika interakcji z btong komadrkowg?”. Jak sie mozemy
dowiedzie¢ z komunikatu zamieszczonego na stronie internetowej NCN 4 grudnia 2024 r. projekt ten
zostat zakwalifikowany do finansowania. Wszystko powyzsze $wiadczy o tym, ze Pan Sebastian Janik

jest $wietnie rokujgcym mtodym naukowcem.

W podsumowaniu mojej oceny stwierdzam, ze w wyniku swoich badan naukowych Doktorant pokazat
w sposob oryginalny, ze obecnosé¢ ergosterolu jest warunkiem koniecznym, umozliwiajgcym wnikanie

AmB do modelowej btony komdrkowej grzyba, ktora tworzy po wniknieciu wewngtrzbtonowe skupiska
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o $rednicy 20-50 nm oraz pory o $rednicy okoto 15 nm, nie wystepuje za to w btonie w postaci mono-
merow. Doktorant postuluje, ze obydwa rodzaje struktur zmieniajg wtasciwosci bton komadrkowych
grzyba i stanowiag tym samym o przeciwgrzybiczej aktywnosci AmB. Doktorant zbadat ponadto aktyw-
no$¢ hybrydowych nanoczastek AmB-Ag i pokazat przekraczanie $ciany komdrkowej grzyba przez te
czasteczke, wbudowywanie w sciane komdrkowa grzyba postaci po odfaczeniu srebra i zachodzacg w
ciggu kilku minut w wyniku tego procesu dezintegracje btony komadrkowe]. Wykazat jednoczes$nie Dok-
torant uzytecznos¢ mikroskopii fluorescencyjnej oraz spektroskopii i mikroskopii ramanowskiej do tego

typu badan.

Praca badawcza Doktoranta dostarcza zatem nowych informacji na temat mechanizmdw dziatania
AmB i mozliwosci ich wzmocnienia poprzez zastosowanie nanotechnologii. Wyniki wskazujg, ze hybry-
dowe nanoczastki moga stanowic¢ przetom w leczeniu zakazen grzybiczych, szczegdlnie tam, gdzie tra-
dycyjne terapie okazujg sie niewystarczajgce. Praca badawcza Doktoranta wnosi zatem istotny wktad
w dyscypline nauk biologicznych, ale takze farmaceutycznych, oferujgc nowe spojrzenie na mechani-
zmy dziatania amfoterycyny B oraz mozliwosci poprawy jej efektywnos$ci poprzez zastosowanie nano-
technologii. Stwierdzam tym samym, ze rozprawa spetnia warunki okreslone w ustawie z dnia 20 lipca
2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” dotyczgce nadania stopnia doktora. Niniejszym skta-
dam wniosek do Rady Naukowej Instytutu Nauk Biologicznych Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej
w Lublinie o dopuszczenie Pana Sebastiana Janika do dalszych etapow postepowania o nadanie stop-
nia doktora w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne, w tym do pu-

blicznej obrony.

Qw Hokiued:
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