Tematyka badawcza realizowana w poszczegolnych katedrach

Wydziatu Chemii w ramach realizacji prac dyplomowych

Katedra Chemii Analitycznej

wysokorozdzielcza absorpcyjna spektrometria atomowa w analityce pierwiastkéw
$ladowych i badaniach kryminalistycznych,

analityczne zastosowania spektrometrii atomowej w analizie probek
srodowiskowych, przemystowych, klinicznych, nieorganicznych i geologicznych
adsorbenty mikro i mezoporowate do oddzielania/wzbogacania jonéw metali
$ladowych, zwigzkéw metaloorganicznych oraz organicznych

wykorzystanie metod elektrochemicznych (woltamperometrycznych,
potencjometrycznych) do oznaczania Sladowych iloSci pierwiastkéw, zwigzkow
biologicznie aktywnych, substancji leczniczych i psychoaktywnych (antybiotyki,
opioidy, hormony, leki przeciwbélowe, przeciwnowotworowe i psychotropowe)
analityczne zastosowanie nowych czujnikow elektrochemicznych (elektrody
sitodrukowane, elektrody filmowe, mikroelektrody, mikroelektrody zespolone)
przygotowanie, charakterystyka i zastosowanie nowoczesnych nanokompozytéow w
analizie stripingowej

bioczujniki elektrochemiczne z enzymatyczng warstwg receptorowag

badanie mechanizmu i kinetyki proceséw elektrodowych w obecno$ci ré6znych
substancji biologicznie aktywnych

przetozenie efektu ,cap-pair” na badanie mechanizméw kontrolowanego uwalniania
lek6éw z organizmu

adsorpcja substancji biologicznie aktywnych na granicy faz elektroda/roztwoér
elektrolitu

przygotowanie i badanie wtasciwosci elektrod jonoselektywnych

nanomateriaty w konstrukcji czujnikow potencjometrycznych

zwigzki kompleksowe jako substancje aktywne membran elektrod
jonoselektywnych

Katedra Chemii Fizycznej

materiaty kompozytowe - synteza, modyfikacje, wtasciwosci i zastosowania
synteza i charakterystyka nowego typu kompozytow typu polimer-tlenki
nieorganiczne, uktadow trojsktadnikowych z lekami

synteza wegli aktywnych z materiatow odpadowych

synteza i badanie wiasciwos$ci materiatéw o uporzadkowanej strukturze

badania procesdw usuwania herbicydéw, barwnikéw i zwigzkéw aromatycznych,
zwigzkow o aktywnosci biologicznej z roztworow wodnych na materiatach
weglowych, glinokrzemianach, kompozytach

metody analizy probek kryminalistycznych/Srodowiskowych/naturalnych
zastosowanie réznych technik chromatograficznych do oceny wtasciwosci
lipofilowych i biologicznych substancji organicznych

zastosowanie nanoczastek magnetycznych jako no$nikow substancji biologicznych
oraz do izolacji zwigzkéw z matryc naturalnych



wptyw pola elektrostatycznego i magnetycznego na oddzialywania na graniczy faz
badanie aktywnoS$ci antyutleniaczy w uktadach wielofazowych

metody wykrywania zafatszowania zywnoSci

wykorzystanie biopolimeréow i surfaktantéw w stabilizacji uktadéw koloidalnych o
potencjale kosmetycznym

okreslanie mechanizméw adsorpcji w uktadach tréjsktadnikowych typu:
polimer/surfaktant/tlenek metalu

badanie oddziatywan pomiedzy biopolimerami i biosurfaktantami stosowanymi w
kosmetykach

synteza i charakterystyka tlenkéw o wysokorozwinietej powierzchni wtasciwej jako
specyficznych adsorbentow, fotokatalizatorow i no$nikow katalizatorow
zastosowanie metod biomimetycznych (typu non-cell based in vitro) w ocenie
aktywnosci farmakologicznej wtornych metabolitéw roslinnych

wyznaczanie lipofilowosci zwigzkoéw z zastosowaniem metod chromatograficznych
ocena zdolnosci zwigzkow do pokonywania barier biologicznych (metody
biomimetyczne i obliczeniowe)

ocena aktywnosci neuroprotekcyjnej zwigzkow dziatajacych w obrebie OUN

Katedra Chromatografii

wykorzystanie chromatograficznych metod analizy w badaniach kryminalistycznych
chromatograficzna analiza sktadu ekstraktéw roslinnych

chromatograficzna analiza metabolitow wtornych

badania farmakokinetyczne wybranych ksenobiotykéw

badania transformacji zwigzkéw biologicznie czynnych w trakcie ich ekstrakgc;ji z
materiatu roslinnego

badania efektu matrycowego w uktadzie GC-MS

zastosowanie tzw. ,analizy ukierunkowanej na efekt” w poszukiwaniu zwigzkéw
bioaktywnych w ekstraktach roslinnych

poszukiwanie zwigzkéw przeciwbakteryjnych w ekstraktach roslinnych metoda
TLC-DB

poszukiwanie zwigzkéw opodZniajacych starzenie w ekstraktach roslinnych metoda
TLC-DB

badanie wtasciwoSci antyutleniajgcych mieszanin wybranych zwigzkow
polifenolowych;

ocena dziatania synergistycznego i antagonistycznego antyutleniaczy

badanie wptywu wybranych czynnikow na obserwowane efekty antyutleniajgce
pirolityczne i mechanochemiczne metody otrzymywania adsorbentéw i
katalizatorow

zastosowanie analizy termicznej i fotokatalizy w badaniach wtasciwosci
fizykochemicznych adsorbentéw i katalizatorow

preparatyka i wtasciwos$ci materiatéw porowatych

Cannabidiol (CBD), Cannabinol (CBN), Cannabigerol (CBG) - zwigzki z przyszioScia
farmakologiczng



Katedra Chemii Nieorganicznej + Laboratorium Analityczne

chemia pierwiastkéw d- i f~elektronowych

zagadnienia sorpcji i separacji zwigzkéw nieorganicznych i organicznych z
zastosowaniem jonitow i sorbentéw réznego typu, w tym glin i zeolitéw, biowegli,
adsorbentéw hybrydowych organiczno-nieorganicznych

szeroko pojeta ochrona srodowiska

chemia i technologia pierwiastkéw rzadkich

chemia biowegla

zastosowanie biodegradowalnych czynnikéw kompleksujgcych

chemia $rodowiska

identyfikacja chemiczna kamieni szlachetnych

identyfikacja oraz fizykochemiczne badania bursztynéw i zywic naturalnych
badania spektroskopowe materiatéw litych i proszkowych

zastosowanie metod spektroskopowych i mikroskopowych w badaniach materiatu
biologicznego

zastosowanie metod spektroskopowych i mikroskopowych w badaniach
nanomateriatow

badania mikroplastikow

analiza chemiczna kamieni nerkowych

analiza chemiczna obiektow archeologicznych

Katedra Chemii Ogolnej, Koordynacyjnej i Krystalografii

wykorzystanie metod analizy termicznej (np. TG, TG-DSC, TG-FTIR) w badaniach
kompleksow metali oraz materiatéw organicznych i nieorganicznych

zastosowanie spektroskopii w podczerwieni i UV-VIS w analizie prébek materiatow
organicznych, nieorganicznych oraz kompleksach metali

zastosowanie analizy magnetochemicznej w badaniach zwigzkéw kompleksowych
badanie wptywu réznych czynnikdw na proces kompleksowania jonow metali z
ligandami organicznymi

projektowanie, synteza i badanie wiasciwosci fizykochemicznych ligandow
organicznych

projektowanie, synteza, charakterystyka strukturalna i badanie wybranych
wtasciwosci fizykochemicznych zwigzkéw kompleksowych: homo- (3d i 4f) i
heterordzeniowych 3d/4d z zasadami Schiffa (ligandy N,0,S-donorowe)

badanie wtasciwosci katalitycznych i przeciwutleniajacych ligandéw N,0,S-
donorowych i ich potaczen z jonami metalami

badanie tautomerii ketonowo-enolowej w fazie statej i w roztworze

synteza i charakterystyka polimerow koordynacyjnych oraz sieci metalo-
organicznych (MOF) z jonami metali blokow: s, d i f.

badanie wplywu metody syntezy (min. klasycznej, solwotermalnej i
sonochemicznej) na strukture i wiasciwosci fizykochemiczne zwigzkow
kompleksowych

nowe materiaty hybrydowe na bazie zwigzkéw kompleksowych

synteza wielosktadnikowych krysztatéw molekularnych



badania strukturalne materiatéw polikrystalicznych - uporzadkowanych ciat
porowatych, biomateriatow, zwigzkow metaloorganicznych

rentgenowska analiza strukturalna czasteczek zwigzkéw biologicznie aktywnych
synteza i badania strukturalne ko-Kkrysztatéw

Katedra Chemii Organicznej i Krystalochemii

badanie proceséw katalizy homogennej

aktywacja wigzan wielokrotnych za pomoca matych czastek organicznych

reakcje utleniania zwigzkow naturalnych tlenem singletowym

semisynteza zwigzkoéw naturalnych

izolacja zwigzkow naturalnych z matrycy roslinnej

zwigzki zapachowe pochodne zwigzkoéw naturalnych

synteza dodatkéw uniepalniajgcych do tworzyw sztucznych

nowe metody syntezy zwigzkdw organicznych

synteza wielosktadnikowych krysztatéw molekularnych (kompleksy molekularne)
rentgenowska analiza strukturalna czasteczek zwigzkéw biologicznie aktywnych
korelacja struktura zwigzku-wtasciwosci biologiczne

synteza i badania strukturalne ko-Kkrysztatéw

wyznaczanie absolutnej konfiguracji

projektowanie i synteza zwigzkéw aktywnych w diodach OLED

Projektowanie w tym na poziomie chemii kwantowej, charakterystyka strukturalna
oraz synteza potprzewodnikéw polimerowych wykorzystywanych w organicznych
panelach fotowoltaicznych

synteza i modyfikacje hybrydowych uniepalniaczy (retardantéw palenia) na bazie
zwigzkow fosforu

selektywna krystalizacja zwigzkow chiralnych.

Katedra Chemii Polimerow

synteza polimerowych adsorbentow

synteza kompozytow

synteza biokompozytow

synteza i badania funkcjonalizowanych polimerowych mikrosfer

synteza blend polimerowych

otrzymywanie polimerowych materiatow na bazie ligniny

synteza i badanie wiasciwosci porowatych polimeréw z dodatkiem zwigzkow
pochodzenia naturalnego.

synteza i ocena wtasciwos$ci wegli porowatych z syntetycznych/naturalnych
materiatéw odpadowych.

poliuretany

polimery z odciskiem molekularnym

synteza nienasyconych zywic poliestrowych

modyfikacja asfaltow polimerami

zastosowanie polimerow do otrzymywania biodegradowalnych naczyn
jednorazowego uzytku



analiza zwigzkow matoczasteczkowych zawartych w wyrobach z tworzyw
sztucznych

Katedra Chemii Teoretycznej

symulacje Monte Carlo

dynamika molekularna

teoria funkcjonatu gestosci

konstruowanie topologii wybranych molekut

wymuszone zmiany strukturalne w molekutach

wptyw polarnego rozpuszczalnika (wody) na wiasnos$ci molekut
inteligentne hydrozele do zastosowan biomedycznych

materialy do usuwania zanieczyszczen oraz bojowych srodkéw chemicznych
separacja mieszanin nanoporowatym grafenem

polimery koordynacyjne

konstruowanie nanomateriatow

filmy Langmuira

przemiana fazowa ciecz-gaz

modele czasteczek taricuchowych

powierzchnie modyfikowane

roztwory koloidalne

modelowanie zwilZzania powierzchni ciat statych

adsorpcja na wtochatych nanoczastkach

dwuwymiarowe ptyny dimeréw Janusa

struktura warstw Langmuira utworzonych przez czgsteczki tancuchowe na
swobodnej powierzchni cieczy

symulacje Monte Carlo warstw zaadsorbowanych

samoorganizacja czasteczek na powierzchniach krystalicznych
modelowanie metaloorganicznych prekursoréw w reakcjach polimeryzacji w dwoch
wymiarach

struktury uporzadkowane w 2-wymiarowym modelu czastek Janusowych na sieci
tréjkatnej

obliczeniowa chemia kwantowa

spektroskopia oscylacyjna i NMR w ujeciu teoretycznym

badania strukturalne

mechanizmy reakcji chemicznych w ujeciu teoretycznym

Katedra Radiochemii i Chemii Srodowiskowej

nanomateriaty i materiaty weglowe w oczyszczaniu wod, Sciekéw i gleb - aplikacja i
konsekwencje sSrodowiskowe

niekonwencjonalne metody zagospodarowania odpadéw organicznych w kierunku
otrzymania inteligentnych materiatéw funkcjonalnych do zastosowan w ochronie
Srodowiska i przemysle



e przetwarzanie odpaddéw w celu zwiekszenia ich przydatnosci jako materiatow
nawozowych, w rekultywacji i remediacji, ochronie i inzynierii Srodowiska oraz
rolnictwie

e mikro i nano-plastiki jako problem srodowiskowy

¢ monitoring Srodowiskowy przy zastosowaniu zaawansowanych technik
analitycznych i ekotoksykologicznych

e oznaczanie radionuklidow w srodowisku

e spektrometria promieniowania alfa, beta i gamma

e skazenie promieniotworcze Srodowiska (gleby, rosliny, zywno$¢)

e zachowanie sie radionuklidéw w $§rodowisku

e geochemia Srodowiska i metale ciezkie

¢ metody radiochemiczne w oznaczaniu pierwiastkow promieniotwdrczych

e energetyka jadrowa i problem odpad6éw radioaktywnych

e transuranowce w Srodowisku

e adsorpcja zwigzkow wielkoczgsteczkowych na powierzchni zdyspergowanych ciat
statych

e stabilno$¢ wodnych suspens;ji tlenkéw metali w obecnosci makroczasteczek
polimerowych

¢ modyfikacje powierzchni ciat statych (tlenkéw metali, mineratow glebowych, wegli
aktywnych, zeolitow) warstewkami adsorpcyjnymi polimeréw syntetycznych i
naturalnych

e zastosowanie materiatéw kompozytowych typu ciato state-polimer do usuwania
jonéw metali ciezkich, barwnikéw i surfaktantéw z roztworéw wodnych

e pochodne WWA w prébkach srodowiskowych

e usuwanie farmaceutykéw z wdd i $ciekdéw

e wykorzystanie biopolimerow i surfaktantow w stabilizacji uktadow koloidalnych o
potencjale kosmetycznym

e okre$lanie mechanizmoéw adsorpcji w uktadach trojsktadnikowych typu:
polimer/surfaktant/tlenek metalu

¢ badanie oddzialywan pomiedzy biopolimerami i biosurfaktantami stosowanymi w
kosmetykach

e wilasciwosci elektrokinetyczne uktadow koloidalnych jako czynnik determinujacy
ich stabilnos¢

e syntezaiocena wtasciwoSci strukturalnych, powierzchniowych, elektrokinetycznych
i adsorpcyjnych (z wykorzystaniem izotopOdw promieniotwdrczych) kompozytow:
hydroksyapatyt/gliny (réznego rodzaju), tlenkéw pojedynczych i ztoZzonych

e okres$lanie podstawowych parametréw eksperymentalnych podwdjnej warstwy
elektrycznej na granicy faz ciato state/roztwér: potencjat dzeta, gestos¢ tadunku
powierzchniowego

e usuwanie izotopoéw promieniotworczych za pomocg naturalnych oraz
modyfikowanych materiatéw odpadowych

Katedra Technologii Chemicznej
e synteza i badania wtasciwos$ci nanomateriatéw o wtasnosciach katalitycznych w
reakcjach z udziatem tlenkéw wegla, wodoru, alkoholi, weglowodoréw



synteza materiatow przy wykorzystaniu zaawansowanych metod
eksperymentalnych (zol-zel, impregnacja, stragcanie i wspotstracanie, modyfikacja
warstw powierzchniowych, synteza w mikroemulsji)

synteza tlenkéw metali o zréznicowanych wtasnosciach strukturalnych i
powierzchniowych

kataliza heterogeniczna: metody syntezy katalizatoréw, nowoczesne materiaty
katalityczne, modyfikacja uktadéw katalitycznych, dezaktywacja katalizatorow
reakcje katalityczne (m.in. reforming parowy, utlenianie metanu, produkcja wodoru,
kataliza w ochronie srodowiska - utylizacja CO2, konwersja weglowodoroéw,
przetwarzanie odnawialnych surowcéw chemicznych, utlenianie lotnych zwigzkéw
organicznych i sadzy, degradacja zanieczyszczen Srodowiska gazowych, ciektych i
statych)

badanie wtasciwo$ci materiatéw - charakterystyka fizykochemiczna przy
zastosowaniu technik spektroskopii podczerwieni, spektroskopii Ramana, UV-VIS,
technik termograwimetrycznych, temperaturowo-programowanej redukcji,
desorpcji i utleniania, analiza wtasciwoSci katalitycznych materiatow przy
wykorzystaniu chromatografii gazowej i spektrometrii mas, zaawansowane techniki
in-situ i operando, mikroskopia elektronowa

technologia i inzynieria chemiczna obecnie realizowanych proceséw produkcji
przemystowej (m. in. amoniaku, kwasu azotowego(V), kwasu siarkowego(VI),
tworzyw sztucznych, kosmetykdéw, farmaceutykéw, produktow
petrochemicznych,...)

problematyka transportu surowcéw w przemysle chemicznym oraz wymiany ciepta
i masy przez granice faz (m. in. w przypadku zatezania roztwordéw, absorpcji,
destylacji, ekstrakcji)

metody obliczeniowe oparte na symulacji proceséw chemicznych, nowoczesne
metody akwizycji danych i sterowania aparatura

chemia stosowana - produkcja nisko- i wysoko tonazowa

inne zagadnienia zwigzane z czystymi technologiami i zielong chemiag
wykorzystanie spektroskopii IR w badaniach kryminalistycznych

ekstrakcja i analiza (za pomoca spektroskopii IR) sktadu ekstraktéw roslinnych
analiza produktéw kosmetycznych za pomoca spektroskopii IR

badanie proceséw biodegradacji opakowan z tworzyw sztucznych metoda
spektroskopii IR

Katedra Zjawisk Miedzyfazowych

zwilzalno$¢ réznego typu ciat statych i jej modyfikacja

wtasciwosci powierzchni super-hydrofobowych

formulacja produktéw kosmetycznych

wtasciwosci powierzchniowe, biokompatybilno$¢ i stabilno$¢ nowoczesnych
materiatéw stosowanych jako implanty

wtasciwosci elektrokinetyczne uktadéw zdyspergowanych (emulsje, suspensje) i ich
stabilnos¢

wtasciwosci powierzchniowe i agregacyjne réznego typu surfaktantéw i ich
mieszanin



adsorpcja surfaktantow oraz ich mieszanin na réznych granicach faz

badania fizykochemiczne uktadéw biomimetycznych w aspekcie ich medycznych
zastosowan

solubilizacja micelarna

wptyw substancji aktywnych pochodzenia roslinnego na wtasciwosci surfaktantow
stosowanych w przemysle kosmetycznym i farmaceutycznym

synteza i charakterystyka nanomateriatéw do zastosowan adsorpcyjnych i
biomedycznych

Pracownia Technologii Swiattowodéw

wykorzystanie polimeréw przewodzacych w czujnikach swiattowodowych
czujniki §wiattowodowe substancji niebezpiecznych

technologie wytwarzania $wiattowoddw polimerowych
mechaniczno-termiczna charakterystyka Swiattowodow

optymalizacja procesu wyttaczania Swiattowodéw polimerowych
optyczne sensory luminescencyjne

czujniki korozji metali



