Opis przedmiotéw do wyboru

Biotechnologia — | rok | stopnia, semestr 2

W zakresie mikrobiologii ogdlnej

Nazwa przedmiotu: Biotechnologia mikroorganizmow srodowisk ekstremalnych

Koordynator: dr hab. Jolanta Jaroszuk-Sciset, prof. UMCS

Forma zajeé: Konwersatorium (20 godzin)

Tresci przedmiotu:

Definicja Srodowiska ekstremalnego i zréznicowanie srodowisk ekstremalnych. Mozliwosci i aspekty prawne
pozyskiwania préb ze srodowisk ekstremalnych do izolacji mikroorganizméw o unikatowych witasciwosciach
(metody skriningu izolatow, przechowywania, hodowli, otrzymywania metabolitow). Odbieranie bodzcéw a
adaptacja mikroorganizmoéow do Srodowiska. Charakterystyka mikroorganizméw zaadoptowanych do srodowisk
ekstremalnych. Wptyw czynnikéw ekstremalnych na wzrost mikroorganizméw. Unikatowe metabolity oraz cechy
morfologiczne i fizjologiczne ekstremofili. Uniwersalne i specyficzne przystosowania mikroorganizméw do zycia w
warunkach ekstremalnych. Korzysci wynikajgce z izolowania mikroorganizmow wystepujgcych w Srodowiskach
ekstremalnych. Techniki stosowane w pozyskiwaniu metabolitéw i enzymdw produkowanych przez ekstremofile.
Zastosowanie zwigzkéw i enzymow produkowanych przez mikroorganizmy srodowisk ekstremalnych w réznych
dziedzinach gospodarki i gateziach przemystu.

lub

Nazwa przedmiotu: Praktikum z mikrobiologii

Koordynator: dr hab. Iwona Komaniecka, prof. UMCS

Forma zajec: Laboratorium (20 godzin)

Tresci przedmiotu:

Symbioza bakterii z roslinami |: przygotowanie nasion do kietkowania, przygotowanie podtoza do hodowli roslin,
przeniesienie kietkdw do probdwek i zaszczepienie bakteriami symbiotycznymi. Hodowla drobnoustrojéw:
przygotowanie podtdz, sterylizacja, wylanie ptytek, suszenie, wysiew bakterii; praca w warunkach jatowych —
komora laminarna. Antybiotyki i antybiotykoopornos¢ bakterii: wykonanie antybiogramdéw metoda krazkowsa i
paskowgq (E-testy) dla szeregu antybiotykéw, okreslanie MIC i MBC metodg dwukrotnych rozciericzen z uzyciem
amoksycyliny oraz amoksycyliny z kwasem klawulanowym. Bakteriofagi: izolacja bakteriofagéw z prébki gleby lub
wody $ciekowej metodg ptytek dwuwarstwowych, okreslanie miana bakteriofagow (pfu), fagotypowanie. Symbioza
bakterii z roslinami Il: izolacja rizobidw z brodawek korzeniowych — jatowienie korzeni, uwolnienie bakteroidéw z
brodawek, wykonanie posiewu, wykonanie preparatu barwionego z roztartych brodawek, obserwacja bakteroidow
w mikroskopie $wietlnym.

W zakresie fizjologii roslin lub zwierzat

Nazwa przedmiotu: Fizjologia roslin w badaniach naukowych

Koordynator: dr hab. Matgorzata Wdjcik, prof. UMCS

Forma zajec: Laboratorium (15 godzin)

Tresci przedmiotu:

Zapoznanie z metodami i technikami badawczymi stosowanymi w badaniach naukowych dotyczacych parametréw
fizjologiczno-biochemicznych w roslinach. Metody upraw roslin w warunkach kontrolowanych, pomieszczenia do
upraw roslin w warunkach kontrolowanych. Zatozenie uprawy hydroponicznej i na pozywce zestalonej agarem
(préba kontrolna i proba badana). Okreslenie parametrow wzrostu, zywotnosci komarek, zawartosci wybranych
metabolitdw pierwotnych i wtérnych w uprawianych roslinach. Metoda fotografii poklatkowej (time lapse video) w
analizie ruchéw roslin — filmowanie poklatkowe roslin, opracowanie uzyskanych wynikéw z zastosowaniem
specjalistycznego oprogramowania (Video Velocity, Circumnutation Tracker, Video to Video, DaVinci, Afinity).

lub



Nazwa przedmiotu: Fizjologia cztowieka

Koordynator: dr hab. Dorota Nieoczym

Forma zajec: Laboratorium (15 godzin)

Tresci przedmiotu:

Wybrane zagadnienia z fizjologii krwi — hemoliza erytrocytéw, opornos¢ osmotyczna erytrocytow, OB, grupy krwi.
Zmysty —smak, wech, czucie skérne. Fizjologia ucha. Uktad hormonalny.

W zakresie biotechnologicznych aspektéw ochrony przyrody

Nazwa przedmiotu: Bioréznorodnosc¢ organizméw

Koordynator: dr hab. Matgorzata Wrzesien

Forma zajec: Wyktad (20 godzin), laboratorium (10 godzin)

Tresci przedmiotu:

Wyktad: Wprowadzenie do bioréznorodnosci —istota, znaczenie, podstawowe pojecia. Kategorie bioréznorodnosci,
metody jej oceny. Zréznicowanie form zyciowych. Geograficzne wzorce réznorodnosci gatunkowej w $wiecie roslin,
grzybow i zwierzat. Bioréznorodnosé gatunkowa biocenoz. Réznorodnos¢ w skali lokalnej i regionalnej. Osrodki
bioréznorodnosci — "hot spots". Rownowaga ekologiczna — zaleznosci miedzy roslinami, grzybami i zwierzetami.
Zagrozenia antropogeniczne, migracje i inwazje gatunkdw obcych. Wptyw wykorzystania organizméw zywych w
przemysle na bioréznorodno$é. Wymieranie organizméw w przesztosci i obecnie, przyczyny i skutki. Ochrona
bioréznorodnosci flory, fauny i fungi Polski — metody, skutecznosc i regulacje prawne.

Laboratorium: Metody badania, oceny, wskazniki i miary réznorodnosci roslin, grzybdw i zwierzat. Biordznorodnosc
roslin, grzybéw i zwierzat na wybranych przyktadach — taksony bardzo zréznicowane i niezagrozone, taksony o
matym zrdznicowaniu i zagrozone, taksony o matym zréznicowaniu i matym zasiegu.

lub

Nazwa przedmiotu: Organizmy zywe w monitoringu srodowiska

Koordynator: dr hab. Pawet Buczyniski, prof. UMCS

Forma zajec: Wyktad (15 godzin), laboratorium (15 godzin)

Tresci przedmiotu:

Wyktad: Grzyby i rosliny jako indykatory geobotaniczne (jakosciowe) i biogeochemiczne (ilosciowe) stanu
srodowiska. Konwencjonalne i biologiczne techniki remediacji Srodowiska (fitostabilizacja, fitoekstrakcja,
fito/biodegradacja, fitoewaporacja, fylloremediacja, rizofiltracja, oczyszczanie pomieszczer). Rola grzybdw i
mikroorganizméw w fitoremediacji (pojecie metaorganizmu, holobiontu). Aspekty Srodowiskowe, prawne i
spoteczne stosowania fitoremediacji, w tym organizméw modyfikowanych genetycznie. Rola zwierzat w
samooczyszczaniu sie srodowiska oraz wykorzystanie tej wiedzy w remediacji siedlisk lgdowych i oczyszczaniu
Sciekdw. Podstawy teoretyczne monitoringu faunistycznego S$rodowiska. Zwierzeta wykorzystywane w
monitoringu.

Laboratorium: Biotesty i fitotesty. Rosliny wykorzystywanie do oczyszczania pomieszczen. Podstawowe gatunki
grzybéw, roslin (w tym porostéw) i zwierzat wykorzystywane w monitoringu srodowiska. Metody monitoringu
srodowiska oparte na zwierzetach.

W zakresie funkcjonowania organizmdéw zwierzecych

Nazwa przedmiotu: Histologia i anatomia funkcjonalna cztowieka

Koordynator: dr Mariusz Niedzwiedz

Forma zajeé: Konwersatorium (10 godzin), laboratorium (20 godzin)

Tresci przedmiotu:

Konwersatorium: Tkanki budujgce organizm cztowieka: pochodzenie, zréznicowanie budowy i funkcje tkanki
nabtonkowej, tgcznej, miesniowej i nerwowej. Budowa histologiczna i anatomiczna narzgdéw uktadu kostnego,
miesniowego, pokarmowego, oddechowego, krazeniowego, moczowo-ptciowego, nerwowego, dokrewnego i
powtokowego.



Laboratorium: Identyfikacja tkanek na podstawie obrazow mikroskopowych. ldentyfikacja narzadéw uktadu
kostnego, miesniowego, pokarmowego, oddechowego, krazeniowego, moczowo-ptciowego, nerwowego,
dokrewnego i powtokowego na podstawie obrazéw mikroskopowych.

lub

Nazwa przedmiotu: Modele zwierzece w biotechnologii

Koordynator: dr hab. Monika Hutas-Stasiak

Forma zajeé: Konwersatorium (10 godzin), laboratorium (20 godzin)

Tresci przedmiotu:

Konwersatorium: Zwierzeta doswiadczalne w badaniach laboratoryjnych i klinicznych. Organizmy modelowe w
badaniach biomedycznych. Filogeneza molekularna w aspekcie podobiefdstw miedzygatunkowych zwierzat i
cztowieka. Homologia miedzygatunkowa. Podstawy ksenotransplantacji. Bioreaktory zwierzece. Podstawy
transgenezy zwierzat. Inzynieria tkankowa — substytuty ludzkich narzagddw. Perspektywy wykorzystania modeli
zwierzecych w biotechnologii.

Laboratorium: Wymazy pochwowe — sporzadzenie, barwienie, interpretacja. ldentyfikacja wczesnych stadiéw
rozwojowych zaby (morula, gastrula, neurula). Hodowla zarodkéw kurzych, obserwacja, izolacja zarodkéw.
Obserwacja danio pregowanego — preparaty. Wyjscie do Centralnej Zwierzetarni (Uniwersytet Medyczny),
zwierzetarnia Wydziatu BiB — typy zwierzetarni, wyposazenie, obstuga, normy i standardy utrzymywania zwierzat.
Obowigzujace przepisy krajowe w zakresie ochrony zwierzat doswiadczalnych: komisje etyczne do spraw
doswiadczen na zwierzetach, zasady bezpieczeidstwa i higieny pracy ze zwierzetami wykorzystywanymi w
procedurach, hodowla zwierzat z uwzglednieniem biologii gatunku oraz genetyki. Cwiczenia projektowe — Dziatanie
Komisji Etycznej i przygotowywanie wniosku.



