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Kierunki krystalograficzne oraz oznaczenie plaszczyzn w strukturze heksagonalnej gestego upakowania
(HCP) wygodnie jest przedstawi¢ w tzw. notacji czterowskaznikowej zwanej réwniez wskaznikami Millera-
Bravais’go. Wykorzystanie tej notacji utatwia ocene, ktore ptaszczyzny lub kierunki naleza do tej samej
rodziny (sa réwnoznaczne w strukturze HCP).

Oznaczenie plaszczyzn krystalograficznych

Na rysunku 1 zaznaczono w komorce elementarnej HCP podstawowe wektory translacji di, do oraz c.
Wektory @y oraz dsy lezg na tej samej plaszczyznie natomiast kat miedzy nimi wynosi 120°. Dla ustalenia
uwagi w komoéree elementarnej zaznaczono plaszezyzny o wskaznikach Millera (001) oraz (110). W celu
lepszej przejrzystosci te, oraz inne Sciany zostaly podpisane na srodkowym schemacie, ktéry przedstawia
widok z géry na komoérke HCP. Mozna latwo zauwazyé, ze mimo, ze wszystkie Sciany charakteryzuja sie
ta sama symetria to ich wskazniki (H oraz K) sa zlozone z permutacji liczb 1,0 lub —1, 1. Z tego powodu
trudno dostrzec ich podobienstwo.
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Rysunek 1: Oznaczenie plaszczyzn w notacji Millera oraz Millera-Bravais’go dla struktury HCP.

Dla podkreslenia symetrii struktury mozna wprowadzi¢ dodatkowy wektor translacji ds = —(d; 4 dz).
Woéwezas pojawi sie dodatkowy wskaznik ¢, ktérego wartosé wyznaczymy z relacji t = —(H + K).
Zastosowanie notacji czterowskaznikowej utatwia dostrzezenie podobienstwa miedzy poszczegdlnymi plasz-
czyznami. Widzimy, ze w powyzszym przypadku (prawy schemat na rys. 1) wszystkie $ciany sa opisane
przez permutacje liczb: 1, —1,0 (mowa jest o pierwszych trzech liczbach: h, k, t).

Przejécie z notacji tréjwskaznikowej (HK L) do notacji czterowskaznikowej (hktl) mozna wykonaé
przy pomocy ponizszych wzoréw:

h=H (1)
k=K (2)
t=—(H+K) (3)
I=L (4)
Przyklad. Dla plaszczyzny (100) mamy:
(100) — (1, 0, —(1+0), 0) — (1010). (5)



Oznaczenie kierunkéw krystalograficznych

Opis kierunkéw krystalograficznych przy pomocy notacji Millera-Bravais’go jest nieco bardziej zlozony.
W celu zamiany wskaznikéw [UV H| na notacje Millera-Bravais'go [uvtw] nalezy zastosowaé ponizsze
relacje:

= é(2U—V) (6)
1

V=10V -U) (M)

t—= —%(VJrU) (8)
w=W 9)

Jedli w wyniku obliczen wartosci u, v oraz t uzyskamy wartosci utamkowe to nalezy pomnozy¢ wszystkie
wskazniki przez mozliwie mala liczbe caltkowita.

Rysunek 2 przedstawia przykladowe kierunki wzdluz wektoréw prostych zapisane przy pomocy obu
notacji.
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Rysunek 2: Oznaczenie kierunkéw w notacji Millera oraz Millera-Bravais’go dla struktury HCP.

Przyklad. Dla kierunku wzdluz wektora d; oznaczonego przez wskazniki Millera jako [100] dokonujemy
nastepujacych przeliczen:

[100] — [(;(2—0)> 7 (;(0—1)) , <—;(1+0)) ,o] - E—;—;o} . [2110] (10)



