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Kolokwium 1. ALKACYMETRIA

Sposoby wyrazania st¢zen roztworéw i ich wzajemnego przeliczania (cm, Cp , PPmM)
Obliczenia zwigzane z przygotowaniem roztworéw o okreslonym st¢zeniu.
Podstawowy sprzet stosowany w analizie ilo$ciowej. Kalibracja naczyn miarowych.
Wspotmiernos¢ kolby i pipety.
Dysocjacja elektrolityczna ( pojecie statej 1 stopnia dysocjacji, prawo rozcienczen
Ostwalda, iloczyn jonowy wody, pojecia pH 1 pOH)
Teorie kwasow 1 zasad ( Arheniusa, Bronsteda, Lewisa)
Hydroliza jonowa ( kationowa, anionowa, kationowo-anionowa). Stata i stopien
hydrolizy.
Bufory pH. Mechanizm dziatania buforu pH. Pojemnos$¢ buforowa. Obliczanie pH
buforu- sporzadzanie buforu o okreslonym pH.
Miano roztworu. Wyznaczanie miana roztworu. Pojg¢cie standardu pierwotnego i
wtdrnego.
Warunki jakie powinna spetlnia¢ reakcja begdaca podstawa oznaczenia iloSciowego
metoda miareczkowa.
Miareczkowanie alkacymetryczne. Analiza przebiegu krzywych miareczkowania
alkacymetrycznego typu: staby kwas- mocna zasada; staba zasada-mocny kwas i mocny
kwas-mocna zasada. Skok na krzywych miareczkowania i jego analityczne znaczenie.
Wskazniki alkacymetryczne. Mechanizm zmiany barwy wskaznika ( teorie Ostwalda i
Hantscha ).
Oznaczenia alkacymetryczne: oznaczenie miana roztworéow HCI i NaOH, oznaczanie
zawarto$ci kwasu etanowego w probce. Obliczanie wynikow analizy 1 ich interpretacja.
Ocena wiarygodnos$ci uzyskanych wynikéw analizy;

>pojecie btedu bezwzglednego i wzglednego,

>kryteria odrzucania wynikow watpliwych,

> statystyki pozycyjne: mediana , dominanta, §rednia arytmetyczna,

>przedziat ufnodci wartosci $rednie;j.

Kolokwium 2. POTENCJOMETRIA

1. Zasada pomiaru potencjometrycznego

2. Wzor Nernsta. Wyznaczanie stgzenia substancji na podstawie pomiaréw potencjometrycznych.

Obliczenia w oparciu 0 wzor Nernsta.

3. Podziat elektrod stosowanych w pomiarach potencjometrycznych:

-elektrody pierwszego, drugiego i trzeciego rodzaju



-elektrody wskaznikowe 1 porownawcze (elektroda wodorowa, antymonowa, chinhydronowa,
chlorkosrebrowa, kalomelowa)

Elektroda szklana, btad kwasowy, zasadowy, sodowy, potencjal asymetrii .

4. Typy miareczkowan potencjometrycznych:
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metoda klasyczna

miareczkowanie do punktu zerowego

miareczkowanie z dwumetalicznym uktadem elektrod

miareczkowanie z dwiema oboje¢tnymi elektrodami polaryzowanymi

miareczkowanie roznicowe

Metody wyznaczania punktu koncowego w miareczkowaniu potencjometrycznym metoda

klasyczng ( metody graficzne i rachunkowa Hahna - obliczenia ).

Kolokwium 3. REDOKSYMETRIA
Podzial metod redoksymetrycznych.
Techniki miareczkowania stosowane w redoksymetrii.
Roéwnanie Nernsta. Potencjat normalny i formalny uktadu.
Przewidywanie Kierunku przebiegu reakcji redoks.
Bilansowanie rownan reakcji redoks.
Wplyw pH , reakcji kompleksowania i wytracania na przebieg reakcji redoks.
Amfotery redoks (przyktady reakcji).
Whasnosci roztworu KMnQO, nastawianie miana roztworu manganianu(VIIl) potasu na
szczawian sodu 1 inne zwigzki (przyktady reakcji)
Wskazniki redoks.
Oznaczanie H,O, ( manganometrycznie)
Oznaczanie zelaza (manganometrycznie). Mieszanina Zimmermana -Reinharda ( wptyw
poszczegolnych sktadnikéw mieszaniny na przebieg analizy)

Obliczania w oparciu o wyniki oznaczen manganometrycznych.

Kolokwium 4. Miareczkowanie straceniowe
(PRECYPITATOMETRIA)
Zasada pomiarowa oznaczenia miareczkowego stragceniowego.
Techniki miareczkowania stosowane w precypitatometrii (przyktady)
[loczyn rozpuszczalnosci.

Wskazniki stosowane w precypitatometrii. Zasada dziatania wskaznikéw adsorpcyjnych.



5. Krzywa miareczkowania strgceniowego.

6. Argentometria. Oznaczanie miana roztworu AgNOs;. Oznaczanie chlorkoéw metodami
Mohra, Volharda i Fajansa ( zasada oznaczania, ograniczenia metod, sposdb wyznaczania
PK).

7. Obliczenia w oparciu o wyniki oznaczen miareczkowych stragceniowych.

Kolokwium 5. KOMPLEKSOMETRIA

1. Zasada pomiarowa oznaczen kompleksometrycznych.

2. Typy miareczkowan kompleksometrycznych ( bezposrednie, odwrotne, podstawieniowe,
posrednie). Warunki jakie powinna speinia¢ reakcja bedaca zasada pomiarowa oznaczen
danego typu oraz w jakich przypadkach powinna by¢ stosowana dana technika
miareczkowa.

3. Wskazniki. Warunki jakie powinny spelnia¢ metalowskazniki stosowane w oznaczeniach
kompleksometrycznych. Wskazniki redoks w oznaczeniach kompleksometrycznych.

4. Kompleksony. Budowa kompleksow chelatowych na przyktadzie EDTA. Reakcje metali II,
1T 1 IV warto$ciowych z EDTA.

5. Stala trwatosci kompleksu.

6. Krzywa miareczkowania kompleksometrycznego.

7. Twardo$¢ wody — rodzaje twardosci, jej oznaczanie i usuwanie. Jednostki twardosci wody.

Obliczanie twardo$ci wody na podstawie wynikOw oznaczen analitycznych.

Literatura:

1 A Persona (red.). Podstawy klasycznej analizy iloSciowej. Medyk, Warszawa, 2007

2 A. S. Szmal, T. Lipiec, Chemia Analityczna z Elementami Analizy Instrumentalnej, PZWL,
Warszawa, 1997

3 J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna, Tom 2, PWN W-wa 1997.

4 A. Cyganski, Chemiczne metody analizy ilosciowej, WNT, W-wa 1992.

5 R. Kocjan(red) — Chemia analityczna. Analiza jako$ciowa. Analiza iloSciowa klasyczna. Tom 1.
PZWL Warszawa 2000

Literatura uzupelniajaca do kolokwium 1:

1. A. Hulanicki, Reakcje kwaséw i zasad w chemii analitycznej, PWN Wa-wa 1980.
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Kolokwium 6. OZNACZENIA ALAKACYMETRYCZNE ZWIAZK(')W
BIOLOGICZNIE AKTYWNY CH-kwas acetylosalicylowy

Budowa i wtasciwosci kwasu acetylosalicylowego.

Identyfikacja kwasu acetylosalicylowego.

Zastosowania kwasu acetylosalicylowego w farmacji i kosmetyce.
Metody oznaczenia ilo$ciowego kwasu acetylosalicylowego.
Nastawianie miana kwasu siarkowego (V1).

Alkacymetryczne oznaczenie kwasu acetylosalicylowego.

Obliczenia wynikow analizy.

Kolokwium 7. WYKORZYSTANIE METOD JODOMETRYCZNYCH DO
OZNACZENIA SUBSTANCJI BIOLOGICZNIE AKTYWNYCH-

-kwasu askorbowego i wody utlenionej

Budowa i wlasciwosci kwasu askorbowego.

Zastosowania kwasu askorbowego w kosmetyce, znaczenie kwasu askorbowego w
organizmach zywych.

Wiasciwosci nadtlenku wodoru oraz wykorzystanie ich w kosmetyce.

Podstawy jodometrii: typy oznaczen jodometrycznych, wskaznik skrobiowy, wlasciwosci i
mianowanie roztworow Jo i Na,S,0s3

Przyktady jodometrycznych oznaczen: kwasu askorbowego, wody utlenionej, miedzi
Rozliczanie reakcji redoks.

Obliczenia wynikow analizy.

Kolokwium 8. ZWIAZKI POWIERZCHNIOWO CZYNNE.
Metody oznaczania chlorkow w mydlach.

Surfaktanty, budowa, rodzaje klasyfikacji, podziat ze wzgledu na wtasciwosci czesci
polarnej czasteczki.

Budowa i kryteria klasyfikacji mydet.

Chlorki wykorzystywane w mydtach i innych kosmetykach .



4. Metody oznaczania chlorkow — metody miareczkowe: argentometryczne i
merkurometryczne, metoda wagowa, potencjometryczna, turbidymetryczna,
nefelometryczna.

5. Argentometryczne oznaczenie chlorkow w mydtach metoda Volharda.

Kolokwium 9. SPEKTROFOTOMETRIA
1. Co to jest spektrofotometria? Podziat spektrofotometrii.
2. Absorbancja promieniowania a struktura czgsteczki, grupy chromoforowe, auksochromowe-
budowa, przyktady.
3. Prawa absorpcji. Prawa Lamberta - Beera. Przyczyny odstgpstw od praw absorpcji (chemiczne i
instrumentalne).

4. Metody oznaczen spektrofotometrycznych:

-Metoda krzywej wzorcowe;j.
-Spektrofotometria réznicowa.
- Miareczkowanie spektrofotometryczne.
5. Aparatura stosowana w pomiarach spektrofotometrycznych.
-Schemat blokowy najprostszego spektrofotometru absorpcyjnego. Zrédta promieniowania.

6. Sposoby monochromatyzacji wigzki §wietlnej:

« filtry (podziat 1 charakterystyka filtrow, selektywnos$¢ filtru),

* pryzmaty (zdolno$¢ rozdzielcza),

» siatka dyfrakcyjna (zdolno$¢ rozdzielcza siatki).

7. Detektory promieniowania (fotokomorki, fotopowielacze).

8. Wykorzystanie spektrofotometrii absorpcyjnej w analityce: oznaczanie fosforanow, zelaza,

manganu.

Literatura:
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Warszawa, 1997
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Literatura dodatkowa do kolokwium 8.
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