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Projekt Klementowice... (2013-2014)

Projekt pod nazwa ,,Klementowice — obozowisko na
wschodnich peryferiach magdaleriskiego kregu kulturo-
wego”(02498/13/FPK/NID) otrzymal dofinansowanie
w ramach programu Dziedzictwo kulturowe priorytet
Ochrona zabytkow archeologicznych w trybie 2-letnim
(2013-2014). Decyzje¢ o przyznaniu dofinansowa-
nia podjal Minister Kultury i Dziedzictwa Narodo-
wego Pan Bogdan Zdrojewski w dniu 28 stycznia
2013 roku. Odpowiedzialnym za jego realizacje byt
Tadeusz Wisniewski z Instytutu Archeologii UMCS
w Lublinie.

Projekt zakladal opracowanie oraz publikacje
wynikéw interdyscyplinarnych badan stanowiska
archeologicznego w Klementowicach. W jego ramach
zastosowanych zostalo wiele metod archeologicznych
i przyrodniczych. Uzyskane wyniki badan znacznie
wzbogacily wiedze o samym stanowisku i jednocze-
$nie daly podstawy do tworzenia nowych interpre-
tacji zrodel. Jednym z gléwnych zalozen w projekcie
byto takze upowszechnianie i popularyzacja wynikéw
badan.

Trzon zespotu projektowego tworzyli pracownicy
Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie:
mgr Tadeusz Wisniewski — kierownik projektu, dr
hab. prof. UMCS Jerzy Libera (Instytut Archeolo-
gii, Wydzial Humanistyczny) oraz dr Przemyslaw
Mroczek, dr Jan Rodzik i mgr Lukasz Chabudzinski
(Wydzial Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej).

Zespot projektowy uzupetnili naukowcy z innych
instytucji naukowo-badawczych w Polsce. Byli to:
dr Lucjan Gazda (Katedra Geotechniki Politech-
niki Lubelskiej), dr Jarostaw Wilczynski (Instytut
Systematyki i Ewolucji Zwierzat Polskiej Akademii
Nauk w Krakowie), dr Katarzyna Pyzewicz (Insty-
tut Prahistorii Uniwersytetu im. Adama Mickiewi-
cza w Poznaniu), dr inz. Joanna Trabska (Instytut
Archeologii Uniwersytetu Rzeszowskiego), prof. dr
hab. Stanistaw Fedorowicz (Katedra Geomorfologii
i Geologii Czwartorzedu Uniwersytetu Gdanskiego),
mgr Mateusz Zawadzki (Instytut Historii Katolickiego
Uniwersytetu Lubelskiego Jana Pawla II).

W ramach projektu wykonane zostaly analizy
typologiczno-techniczno-stylistyczno-funkcjonalne
zabytkow. Na podstawie danych zrodtowych wyko-
nano analizy i wizualizacje za pomocg oprogra-
mowania GIS. Powyzsze badania uzupelnione
zostaly o badania geologiczno-sedymentologiczne,
wykorzystujace gldwnie analizy mineralogiczne

i petrograficzne w odniesieniu do materiatéw kamien-
nych oraz metody mikromorfologiczne w odniesieniu
do sekwencjilessowo-glebowych. Do analizy pozyska-
nych kosci zwierzgcych wykorzystane zostaly metody
paleozoologiczne (archeozoologiczna oraz tafono-
miczna identyfikacja kosci zwierzecych). Wykonane
zostaly réwniez pierwsze dla stanowiska' datowa-
nia radioweglowe z prébek wegli drzewnych i OSL
z osadow. Wykorzystanie calego spektrum badan
o charakterze interdyscyplinarnym przyczynito si¢
do zgromadzenia niezwykle cennych informacji
pozwalajacych opracowaé wyniki badan zaréwno
pod katem stricte archeologicznym, jak tez przyrod-
niczym. Szeroko rozumiane badania przyrodnicze
pozwolily na okreslenie srodowiskowych uwarun-
kowan lokalizacji obozowiska (geologicznych, geo-
morfologicznych, hydrograficznych) oraz analize
zmian poszczegdlnych komponentéw $rodowiska
na badanym obszarze. Ponadto pomogly odtworzy¢
zmiany krajobrazu w obrebie stanowiska oraz w jego
najblizszym otoczeniu u schytku pdéznego vistulianu
i w holocenie.

Podsumowujac, realizacja projektu umozliwita
sformufowanie podstawowych ustalen dotyczacych
charakteru stanowiska w Klementowicach, pozycji
stratygraficznej znalezisk kulturowych, chronologii,
a takze w znacznej mierze przyczynila si¢ do rekon-
strukeji paleosrodowiska naturalnego w czasie funk-
cjonowania obozowiska.

Podczas realizacji projektu wykonano szereg
dodatkowych analiz. Ich wyniki uwzglednione zostaly
w niniejszej publikacji.

Najbardziej zaskakujace rezultaty przyniosly
wyniki badan paleozoologicznych. Dr Alexan-
der J.E. Pryor, dr Alistair W.G. Pike (Uniwersytet
w Southampton) i dr Rhiannon. E. Stevens (Globalny
Uniwersytet Londynski) wykonali analizy izotopow
tlenu, wegla i strontu z zeba konskiego. Dr Miriam
Nyvltova-Fisakova (Akademia Nauk Republiki Cze-
skiej w Brnie) okreslita przyrost z¢biny z zeba kon-
skiego. Bardzo obiecujace wyniki w perspektywie
przyszlych badan moze przynies¢ szczegélowa ana-
liza wyselekcjonowanego DNA z jednego z zeboéw
konskich. Badania te prowadzi dr hab. Magdalena

1 Klementowice to pierwsze paleolityczne stanowisko
na Lubelszczyznie, dla ktérego wykonane zostaly datowania
radiometryczne.
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Gryzinska z Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.

Bardzo waznym uzupelnieniem projektu sa dodat-
kowe analizy mineralogiczno-petrograficzne. Dr inz.
Joanna Trabska (Instytut Archeologii Uniwersytetu
Rzeszowskiego), dr hab. Aleksandra Wesetucha-Bir-
czynska (Uniwersytet Jagielloniski w Krakowie) oraz
mgr Barbara Trybalska (Akademia Gérniczo-Hutni-
cza w Krakowie) wykonali analize czarnego nasko-
rupienia na narzedziu krzemiennym (spektroskopia
Ramana) oraz czarnych naskorupien na kamieniach
(SEM/EDS i spektroskopia Ramana). Analizom pod-
dane zostaly rowniez wybrane zabytki krzemienne
(SEM/EDS), ktére wykonal dr inz. Mitosz Huber
(Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej
UMCS w Lublinie).

Sposérod innych badan zwigzanych z projektem
wymieni¢ nalezy badania prowadzone odbiornikiem
GPS, ktorych wyniki opisal dr hab. Piotr Zagorski
(Wydzial Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej
UMCS w Lublinie) oraz dodatkowe analizy uziarnie-
nia osadéw wykonane przez dr Przemystawa Mroczka
(Wydzial Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej
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UMCS w Lublinie).

Wyniki badan osiagnigte podczas realizacji pro-
jektu zaprezentowane zostaly na konferencjach
naukowych w kraju i zagranicg (m. in. Pierwszy Kon-
gres Archeologii Polskiej w Warszawie, Fifth Arche-
oinvest Symposium w Iasi, 20th Annual Meetting
European Association of Archaeologists w Stambule
oraz 56th Annual Meeting Hugo ObermaierGesell-
schaft w Brunszwiku. Wydany zostal réwniez folder
popularnonaukowy pt. Klementowice — obozowisko ze
schytku epoki lodowejwe wschodniej Polsce (Wisniew-
ski, Niezabitowska-Wis$niewska 2013) oraz zapro-
jektowana zostala strona internetowa stanowiska
w Klementowicach www.klementowice.eu.

Rezultatem finalnym projektu jest publikacja
ksigzkowa (w jezykach: angielskim i polskim - tylko
na plycie CD) uwzgledniajaca wyniki zastosowanych
metod badawczych oraz analiz gabinetowych i labo-
ratoryjnych. Pelna wersja publikacji dostepna jest
w internecie w formie nieodplatnej na wspomnianej
stronie www.klementowice.eu.

Tadeusz Wisniewski



Wprowadzenie

Pierwsze konsultacje i wstgpng interpretacje zabytkow
krzemiennych zebranych na stanowisku w Klemen-
towicach podczas badan powierzchniowych, prze-
prowadzonych wiosng 1981 roku, zawdzieczamy
Profesorowi Stefanowi Karolowi Kozlowskiemu.
Zasugerowani tg opinig archeolodzy zwigzani z lubel-
skim o$rodkiem archeologicznym, rozpoczeli badania
wykopaliskowe tego stanowiska.

Badania archeologiczne na stanowisku kultury
magdalenskiej w Klementowicach, rozpoczete w 1981
roku i przerwane w roku 1982, doczekaly si¢ konty-
nuacji w latach 2007-2011. Wznowione prace tere-
nowe od samego poczatku mialy wyraznie okreslone
cele badawcze. Skupialy sie one przede wszystkim
wokot rekonstrukeji paleosrodowiska oraz pozyska-
nia prébek do niewykonywanych wczesniej datowan
radiometrycznych. Znaczny przyrost zrédel i wyniki
badan staly si¢ zarzewiem projektu ,,Klementowice...”.
Do jego realizacji powotany zostal interdyscyplinarny

zespol badawczy, nieustajaco powigkszajacy sie
o kolejnych cztonkéw juz w trakcie trwania projektu.

Niniejsza publikacja jest zbiorem opracowan
wynikéw badan przeprowadzonych w Klementowi-
cach w latach 1981-1982 oraz 2007-2011. Jej celem
jest prezentacja zabytkéw archeologicznych pozyska-
nych w trakcie prac wykopaliskowych oraz wynikow
analiz specjalistycznych przeprowadzonych na bazie
zgromadzonych materiatéw. Realizacja wspomnia-
nego juz projektu ,,Klementowice...” miata za zadanie
weryfikacje wynikow badan z lat 8o-tych XX wieku,
a takze ustalenie charakteru obozowiska, pozycji stra-
tygraficznej zabytkéw oraz chronologii. Szczegdlnie
waznym i osiagnietym celem jest uzyskanie dat radio-
metrycznych, ktére sg obecnie podstawa w ustalaniu
wieku stanowisk i zespotéw magdalenskich (Miller
2012; Poltowicz-Bobak 2013).

Tadeusz Wisniewski

/

Logo ekspedycji archeologicznej w Klementowicach.

Projekt i opracowanie: Tadeusz Wisniewski.
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Podziekowania

Dtuga liste 0s6b i instytucji, do ktérych kieruje moje
podzigkowania otwiera dr hab. prof. UMCS Jerzy
Libera, jeden z autoréw badan stanowiska w Kle-
mentowicach w latach 1981-1982. Jego zgoda na
udostepnienie pozyskanych wéwczas materialéw
i dokumentacji wykopaliskowej oraz cenne wska-
z6wki umozliwily wznowienie prac w roku 2007.

W latach 2007-2011 badania wykopaliskowe
w Klementowicach wspierane byty przez rézne insty-
tucje, podmioty gospodarcze, lokalne jednostki admi-
nistracyjne i media. W latach 2008-2009 podpisane
zostalo porozumienie o wspotpracy pomiedzy Insty-
tutem Archeologii UMCS a Muzeum Nadwislanskim
w Kazimierzu Dolnym, wspomagajacym badania
archeologiczne. Kilkukrotnie wsparcia udzielity row-
niez Nateczow Zdr6j Sp. z 0.0. (2009-2011) oraz Bank
Spétdzielczy w Kurowie (2008, 2011). Sponsorem
badan wykopaliskowych w 2009 roku byt magazyn
popularnonaukowy Archeologia Zywa. Szczegdlne
podziekowania nalezg si¢ Panu Stanistawowi Wojcic-
kiemu Wéjtowi Gminy Kuréw, od samego poczatku
pomagajacemu w organizacji prac wykopaliskowych
i popularyzacji ich wynikéw. W latach 2008-2010
baze noclegowa ekipy wykopaliskowej zorganizowano
w budynkach Zespotu Szkét Agrobiznesu w Klemen-
towicach, a w 2011 roku Szkoty Podstawowej w Kle-
mentowicach, dzigki przychylnosci Dyrektorow tych
placowek.

Badania wykopaliskowe nie odbylyby si¢ bez
udziatu studentéw, wolontariuszy, pasjonatow arche-
ologii i innych zyczliwych oséb. W tym miejscu
chcialbym szczegolnie podziekowa¢ zaréwno obec-
nym, jak i bylym studentom Instytutu Archeologii
UMCS w Lublinie - Karolinie Kaczor, Michatowi
Gryglowi, Kamilowi Kwietniewskiemu, Kamilowi
Przybylskiemu i Piotrowi Maczynskiemu.

Nie sposdb poming¢ réwniez Pana Bolestawa
Pardyki i jego rodziny, wlascicieli pola w Klemento-
wicach, na ktérym prowadzone byty badania arche-
ologiczne. Gdyby nie ich przychylnos$¢ i zrozumienie
dla naszych poczynan odslanianie tajemnic sprzed
kilkunastu tysiecy lat bytoby niemozliwe.

Chciatbym réwniez podzigkowac wszystkim auto-
rom i osobom, ktdre braly udzial w powstaniu niniej-
szej publikacji. Z jednej strony wienczy ona projekt
~Klementowice...”, a z drugiej otwiera nowe mozliwo-
$ci i motywuje do kontynuowania badan.

Podzigkowania kieruje takze w strone Dyrektora
Instytutu Archeologii UMCS dr hab. Piotra Luczkie-
wicza, Dziekana Wydzialu Humanistycznego dr hab.
prof. UMCS Roberta Litwiniskiego oraz Prorektora
ds. Badan Naukowych i Wspdtpracy Miedzynarodo-
wej UMCS prof. dr hab. Ryszarda Debickiego, ktorzy
wspierali dzialania zmierzajace do opublikowania
niniejszej ksigzki i dzieki udzielonemu dofinanso-
waniu umozliwili prezentacje wynikéw badan w Kle-
mentowicach na licznych konferencjach krajowych
i zagranicznych.

Dziekuje rowniez firmie GIS-EKSPERT z Lublina
(www.gis-expert.pl) za pomoc w przygotowaniu
bazy danych i opracowaniu na jej podstawie analiz
za pomocy GIS.

Specjalne podzigkowania kieruje w strone Pana
prof. dr. hab. Andrzeja Kokowskiego z Instytutu
Archeologii UMCS. Bez jego wsparcia i pomocy na
kazdym z etapdw powstawania niniejszej ksiazki jej
opublikowanie nie doszloby do skutku.

Szczegdlne dziekuje mojej Zonie Barbarze Nieza-
bitowskiej-Wisniewskiej — za wszystko.

Tadeusz Wisniewski
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Ludzie i instytucje wspierajace badania archeologiczne w Klementowicach: a — prof. A. Kokowski (pierwszy z lewej); b - stoja od
lewej: Wojt Gminy Kurdw S. Wojcicki, wlasciciel pola B. Pardyka oraz Radny Gminy Kurdw; ¢ — Zespdt Szkot Agrobiznesu w Kle-
mentowicach; d — wlasciciel pola B. Pardyka; e — prof. J. libera; f - ,,ZL Naleczéw Zdrdj spéika z ograniczong odpowiedzialnoscia”
sp. k.; g - realizacja programu dla TVP Historia - M. Piwowarczuk (pierwszy z prawej); h — pracownicy Muzeum Nadwislanskiego

w Kazimierzu Dolnym A. Kacprzak i P. Lis; i - transport na stanowisko, L. Tarkowski - kierowca. Fot. B i T. Wisniewscy.
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TADEUSZ WISNIEWSKI

OBOZOWISKO MAGDALENSKIE W KLEMENTOWICACH

STRESZCZENIE

Stanowisko w Klementowicach znane jest od poczatku lat
8o-tych XX wieku. Jest to najdalej na pétnocny-wschod
wysuniety punkt osadnictwa magdalenskiego w Europie
Srodkowej. Tekst prezentuje dotychczasowe wyniki badan
archeologicznych ze wszystkich sezondéw badawczych
(1981-1982,2007-2011). Inwentarz kamiennych zabytkéw
tupanych zawiera 47 023 egzemplarze, w tym 2 415 narzedzi
retuszowanych. Podczas prac prowadzonych na stanowisku
wiosna 2010 roku odkryte zostaty pierwsze plejstocenskie
szczatki zwierzece (Equus ferus). Dotychczasowe ustalenia

Wstep

Osadnictwo magdalenskie w ogélnym ujeciu mozna
okresli¢ jako dzieje grup ludzkich zamieszkujacych
tereny zachodniej i Srodkowej Europy w okresie od
okoto 17 do 12 tysiecy lat temu (Djindjian ef al. 1999;
Otte 2012; Straus ef al. 2012; Poltowicz-Bobak 2013).
Zamieszkiwaly one zwlaszcza obszary wyzynne,
przedgorza i tereny gorskie. Ludnos¢ kultury mag-
dalenskiej powszechnie identyfikowana jest z wyspe-
cjalizowanymi fowcami zwierzyny stadnej (gléwnie
reniferéw i koni), a takze tworcami stynnych przedsta-
wien sztuki naskalnej na obszarze Europy zachodniej.
Tam réwniez znajdowala si¢ kolebka powstania tej
tradycji kulturowej, ktora w ciggu kolejnych tysiacleci

HISTORIA BADAN

Paleolityczne stanowisko w Klementowicach odkryte
zostalo w trakcie badan powierzchniowych przepro-
wadzonych wiosng 1981 roku (Jastrzebski, Libera
1981). Oznaczono je numerem 20'. Na podstawie
rozprzestrzenienia kilkudziesigciu zabytkow krze-
miennych na powierzchni gruntu wielkos$¢ stanowi-

1 W literaturze nazwa stanowiska funkcjonuje jako Klemen-
towice-Kolonia. Wlasciwa nazwa administracyjna miejscowosci,
w ktorej zlokalizowane jest stanowisko to Klementowice i taka
nazwe przyjeto od momentu wznowienia badan w 2007 roku.

wskazuja na duze zréznicowanie czynnosci wykonywanych
w obrebie obozowiska. Prawdopodobnie funkcjonowalo
ono sezonowo przez dluzszy okres czasu. W 2013 roku
wykonano datowania radiometryczne, w tym Ci14 AMS
oraz luminescencyjne (OSLiTL). Wynik uzyskany zwlasz-
cza dla jednej z prob C14 AMS wynosit 12 730£90 BP (od
15 632 do 14 577 cal BP; ~15 100 cal BP), co doskonale
wpisuje sie w ramy czasowe horyzontu magdalenskiego.
SLOWA KLUCZE: wschodnia Polska, paleolit, Klemento-
wice, osadnictwo magdalenskie, zabytki tupane

opanowala tereny Europy srodkowo-wschodnie;j.

Dotychczasowy stan badan nad rozprzestrzenie-
niem osadnictwa magdalenskiego na ziemiach pol-
skich i w Europie srodkowej pokazuje, ze obozowisko
w Klementowicach polozone jest na rubiezy teryto-
rium eksploatowanego przez tg ludno$¢. Jednoczesnie
jest to najbardziej na pétnocny-wschéd wysuniety
punkt osadniczy na mapie tej jednostki kulturowe;j
(Wisniewski et al. 2012; Poltowicz-Bobak 20125 2013).
Stanowisko potozone jest w strefie wyzynnej zaled-
wie 3 km na potudnie od krawedzi lessowej, tworza-
cej naturalng granice Plaskowyzu Naleczowskiego
z Nizem Srodkowoeuropejskim (ryc. 1-6).

ska okreslona zostata na okolo 300-350 m®. Zabytki
zalegaly na powierzchni ksztaltem zblizonej do owalu
o wymiarach 85 x 4om i dluzej osi zorientowanej
w kierunkach E-W. Deniwelacja miedzy wschod-
nim a zachodnim skrajem stanowiska wynosita 4 m
(Cwikliniska 1993, 13). W jego obrebie wyréznione
zostaly dwie koncentracje zabytkdéw: A - wschodnia
i B - zachodnia. Byly one oddalone od siebie o okoto
3om (ryc. 12).
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Ryc. 2. Klementowice na tle rozprzestrzenienia stanowisk magdaleniskich w Polsce; kotko - stanowiska otwarte, trojkat — stanowiska

jaskiniowe.
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Ryc. 3. Lokalizacja obozowiska magdalenskiego w Klementowicach (biata kropka). Skala 1:10 ooo (zrédto mapy: www.geoportal.gov.

pl). Strzatki wskazuja kierunki i miejsca, z ktérych wykonano fotografie (ryc. 4-6).

AT

Ryc. 4. Widok na stanowisko od poludniowego-zachodu. Fot. T. Wisniewski.
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Ryc. 5. Widok na stanowisko od wschodu. Fot. T. Wisniewski.

Ryc. 6. Widok na stanowisko od potudniowego-wschodu. Fot. T. Wisniewski.

Wstepnej interpretacji odkrytych materialow
podjat si¢ Profesor Stefan Karol Koztowski. Zabytki
w postaci kilkudziesieciu odlupkéw i kilku narzedzi
krzemiennych zebrane na powierzchni stanowiska
okreslil wstepnie jako ,,starsze niz neolit” (Wisniewski
20009, 425)>.

2 Zabytkiz Klementowic byly jeszcze wielokrotnie konsul-
towane z wieloma specjalistami zaréwno z Polski, jak i z zagranicy.

18 Tadeusz Wisniewski

Pierwsze badania wykopaliskowe na stanowisku
w Klementowicach przeprowadzone zostaly w 1981
roku przez zespol badawczy z Zakladu Archeologii
UMCS w Lublinie pod kierunkiem mgr. Stawomira
Jastrzebskiego. W ich trakcie wytyczono sze$¢ wyko-
pow (nr 1/1981-6/1981) o tacznej powierzchni 60 m2.
Wykop nr 3/1981 znajdowat sie w obrebie wspomnia-
nej koncentracji A zabytkéw, pozostale — w obrebie
koncentracji B. Najwigksze zageszczenie zabytkow



Ryc. 7. Okolica stanowiska 20 w Klementowicach i badania wykopaliskowe w 1981 roku na zdjeciach archiwalnych. Fot. Archiwum
Instytutu Archeologii UMCS w Lublinie.
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odnotowano w wykopach 5 i 6/1981. Eksploracja
w ich obrebie zakonczona zostala na gltebokosci 40
cm od powierzchni gruntu i kontynuowana byla
w nastepnym sezonie badawczym 1982 r. (ryc. 7).

W trakcie badan w 1982 r. oprocz dokonczenia
eksploracji w wykopach 5 i 6/1981, wytyczono takze
dwa kolejne wykopy o numerach 7 i 8/1982 i tacz-
nej powierzchni 10 m* Oba znajdowaly sie w obre-
bie koncentracji B i odnotowano w nich najwieksze
zageszczenie zabytkow (od 100 do 400 egz./m?). Przy-
puszczalnie bylo to jedynie obrzeze znacznie wigkszej
koncentracji materialéw (Jastrzebski, Libera 1984;
1987). Niestety po zakonczeniu badan w opisanym
sezonie podjeto decyzje o zaprzestaniu dalszych prac
na stanowisku.

Podsumowujac, w latach 1981-1982 wykopali-
skowo zbadano obszar o facznej powierzchni 70 m2.
Odkryte zostaly liczne wyroby krzemienne oraz towa-
rzyszace im pokawalkowane plytki kamienne. Inwen-
tarz zabytkow krzemiennych liczyl 7 352 wyrobéw,
z czego 670 to narzedzia (9,1%) — (Jastrzebski, Libera
1984; 1987). Analiza typologiczna wykazala przyna-
leznos¢ inwentarza z Klementowic do magdalenienu.
Na tej podstawie autorzy badan caty inwentarz dato-
wali na schylek Bollingu i utozsamiali go z kultura
poznomagdalenska (Jastrzebski, Libera 1984; 1987)
- (ryc. 7).

Prace terenowe na stanowisku w Klementowicach
wznowione zostaly po 25 latach przerwy - w roku
2007. Byly one prowadzone pod kierunkiem mgr.
T. Wisniewskiego z Instytutu Archeologii UMCS
w Lublinie i poczatkowo mialy charakter prac
weryfikacyjno-sondazowych.

Na podstawie rozprzestrzenienia zabytkdéw na
powierzchni stanowiska potwierdzono jego zasigg
i obecnos¢ dwdch koncentracji zabytkéw ustalone
w latach 8o-tych XX w. W czesci SW stanowiska,
w obrebie koncentracji B, wytyczono dwa wykopy
sondazowe zachowujac ciagltos¢ ich numeracji
w odniesieniu do wczesniejszych badan. Stad tez
otrzymaly one numer 9 i 10/2007. Lacznie odkryto
w nich kilkadziesigt zabytkéw krzemiennych. Byly
one znajdowane gtéwnie na powierzchni gruntu
i w poziomie orno-préchnicznym (Ap).

Prace kontynuowano w 2008 roku. Niestety czes¢
stanowiska w obrebie koncentracji B rozpoznana
wykopaliskowo w latach 1981-1982 byta niedo-
stepna ze wzgledu na zagospodarowywanie jej wie-
loletnimi uprawami. W zwigzku z tym badaniami
wykopaliskowymi objeta zostata wschodnia czgs$é
stanowiska, w obrebie koncentracji A, gdzie w latach
8o-tych XX wieku zbadano jedynie powierzchnie 10
m* (wykop 3/1981). Ostatecznie wytyczono i zbadano

20 Tadeusz Wisniewski

wykopaliskowo dziewie¢ wykopow (nr 11-19/2008)
o lacznej powierzchni 88 m>.

Wiegkszos¢ zabytkéw odkryta zostala na
powierzchni gruntu lub w poziomie orno-préchnicz-
nym. W wykopach nr 14/2008, 15/2008, 17/2008,
18/2008 o tacznej powierzchni 28,25 m?ich frekwen-
cja wynosita §rednio 0,53 zabytku na 1 m*. Wykopy nr
17-18/2008 wytyczono w sasiedztwie wykopu 3/1981.
Niewielka ilo§¢ zabytkow w ich obrebie potwierdzita
wynik badan z roku 1981. Nieco odmienna sytu-
acja miata miejsce w wykopach 11/2008 i 16/2008.
W pierwszym z nich odkryto dwa niewielkie skupiska
zabytkow. W poludniowej czgsci drugiego z wykopow,
na powierzchni okoto 2 m* zadokumentowano kon-
centracje zabytkow, ktora w wigkszosci zachowala sie
w poziomie iluwium lessowego (Bt1).

W czasie badan w 2008 r. wykonano takze pierw-
szych kilkanascie sondowan geologiczno-glebowych.
Prac tych podjat si¢ dr Jan Rodzik z Wydziatu Nauk
o Ziemi UMCS.

W roku 2009 zorganizowano dwie ekspedycje —
letnia i jesienna. Podczas ekspedycji letniej w obrebie
szesciu wykopdow (nr 20-25/2009) zbadano wykopa-
liskowo obszar o tacznej powierzchni 87 m*. Pracami
objeto nie tylko samo stanowisko, ale tez jego najbliz-
szg okolice w odleglosci do okoto 100 m w linii pro-
stej w kierunku wschodnim (wykopy 20-23/2009).
Badania te potwierdzily wczesniejsze przypuszczenie
o istnieniu w tym miejscu naturalnej formy kopalnej,
odkrytej w trakcie sondowan geologiczno-glebowych
(Rodzik et al. 2013) - (ryc. 8).

W wykopach 20/2009 (6 x 2,5 m; 15 m?) oraz
22/2009 (7 x 2,5 m; 7,5 m*) nie odkryto zadnych
zabytkéw archeologicznych. W wykopach 21/2009
(5 x 2,5 m; 12,5 m*) i 23/2009 (7 X 2 m; 14 m?) pozy-
skano gtéwnie fragmenty ceramiki z epok neolitu
i brazu. W wykopie 21/2009 zalegaly one w obrebie
odkrytych tam dwdch gleb kopalnych.

Prace prowadzone byly réwniez na wschodnim
skraju wczes$niej wyznaczonego zasiegu stanowi-
ska (wykop 24/2009 - 2 x 9 m; 18 m*oraz wykop
25/2009 - 5 x 2 m; 10 m?). Odkryto tam bardzo nie-
liczne zabytki archeologiczne. W wigkszosci byly to
fragmenty ceramiki z epok neolitu i brazu. Ponadto
w wykopie 24/2009 odkryto obiekt, ktéry prawdopo-
dobnie byt pozostatoscig okopu strzeleckiego z czasow
I lub II wojny $wiatowej. Swiadczy¢ o tym moga tuski
broni palnej znajdowane w najblizszym jego otocze-
niu. Opisane pokrdtce badania pozwolity zweryfiko-
wac i zawezi¢ wschodnig granice stanowiska.

Jesienig 2009 r. badania skupiaty si¢ w obrebie kon-
centracji A. Wytyczono i zbadano dwa wykopy (nr
26-26a/2009 i 27/2009) o facznej powierzchni 40,5 m>.



Usytuowane byly one pomiedzy wykopami z 2008
roku o numerach 11, 12 i 16/2008. Podobnie jak w juz
zbadanych, sasiednich wykopach zabytki znajdowane
byly gtéwnie w poziomie orno-préchnicznym (Ap)
oraz w znacznie mniejszym stopniu w iluwium les-
sowym (Bt1). W potudniowej cz¢sci wykopu 27/2009
zaobserwowano intensywnie rudawo-pomaranczowe,
regularne ,,smugi”. Ich przebieg zorientowany byl na
osi NE-SW. W tej czesci wykopu zabytki znajdowane
byty nie tylko w poziomie orno-préchnicznym (Ap),
ale rowniez we wspomnianym poziomie iluwium les-
sowego (Bt1). Ze wzgledu na niesprzyjajace warunki
atmosferyczne prac w poludniowej czgsci opisywa-
nego wykopu nie ukonczono.

Podsumowujac, w calym sezonie 2009 roku
odkryto ponad szes¢set zabytkow krzemiennych oraz
kamiennych, a takze ponad sto fragmentéw ceramiki.

W 2010 roku, podczas ekspedycji wiosennej i let-
niej kontynuowano prace w obrebie koncentracji
A. Prowadzono je w poludniowej czesci wykopu nr
27/2009 czesciowo zbadanego w sezonie ubiegtym.
Latem 2010 roku wykop ten poszerzono o 3 m w kie-
runku zachodnim (nr 27/2009-2010) cze¢sciowo
odslaniajac powierzchnie wykopu 12 zbadanego
w 2008 roku. Pracami objeto tacznie powierzchnie 8
m?*. W trakcie badan miaty miejsce gwaltowne burze
z obfitymi opadami deszczu. Wykop zostal dwukrot-
nie w catosci zalany woda. Pomimo tego zniszczenia
nie byly zbyt duze. W czasie eksploracji zabytki sys-
tematycznie dokumentowano tréjwymiarowo i zabie-
rano. Najwieksze szkody dotknely profili w wykopie,
ktére udato sie jednak w calosci zadokumentowaé
(ryc. 8;11).

Zaobserwowane w 2009 roku w wykopie 27/2009
zelaziste ,smugi” okazaly sie by¢ naturalnymi szcze-
linami powstalymi prawdopodobnie podczas chtod-
nego klimatu u schytku plejstocenu. Ich powstanie
ma $cisty zwigzek z procesem wytracania si¢ tlenkéw
zelaza na skutek dzialalnosci wéd roztopowych itp.
Najbardziej interesujgca sytuacja miata miejsce w SW
narozniku wykopu, gdzie okoto 50 cm od powierzchni
gruntu odkryto pierwszy, stabo zachowany zab konski
— Equus ferus. Ponizej natrafiono na kolejne zabytki
w postaci kosci i zgbow konia oraz wyrobéw kamien-
nych i krzemiennych. Wszystkie zalegaly w warstwie
lessu o charakterystycznym sino-zielonkawym zabar-
wieniu i duzej wilgotno$ci, tworzacej bardzo zwarta
strukture. Okazala si¢ ona by¢ pseudomorfoza klina
mrozowego, a odkryte zabytki wyraznie koncentro-
waly si¢ w jej obrebie. W trakcie badan wykonano

takze sondowania geologiczno-glebowe, w wyniku
ktorych ustalono, ze struktura ta zalega do gtebokosci
okolfo 2 m, czyli 3,10 m od powierzchni gruntu. Ze
wzgledu na brak mozliwosci czasowych i finansowych
struktury tej nie zbadano do spagu i prace zakon-
czono na glebokosci 1,1 m od powierzchni gruntu
(ryc. 15:c). Na taka decyzje wplynat tez fakt, ze z cala
pewnoscig kontynuuje si¢ ona poza wytyczonym
wykopem w miejscach pokrytych wieloletnig uprawa
malin. Ich usuniecie bylo i w dalszym ciagu pozostaje
niemozliwe. Stad tez prace w obrebie pseudomorfozy
klina mrozowego beda kontynuowane w przyszio-
$ci. Ponadto kompleksowe rozpoznanie opisywanej
struktury bez niebezpieczenstwa utraty waznych
danych bedzie mozliwe tylko dzieki zgromadzeniu
odpowiednich $rodkéw finansowych oraz mozliwo-
$ci kontynuowania prac na wigkszej powierzchni niz
powierzchnia wykopu 27/2009-2010.

Podsumowujac, w wyniku prac prowadzonych
wiosng i latem 2010 roku w wykopie 27/2009-2010
odkryto pierwsze szczatki fauny plejstocenskiej na
stanowisku. Skladaly si¢ na nig w gtéwnej mierze
zeby konskie oraz kilka fragmentéw kosci dlugich.
Odkryto rowniez kilkanascie wyrobow krzemiennych
w postaci materialu odpadkowego oraz kilka zabyt-
kow kamiennych.

Po likwidacji uprawy truskawek w 2011 r. mozliwe
stalo si¢ kontynuowanie prac w obrebie koncentra-
cji B, rozpoznanej wstepnie w latach 8o-tych XX w.
oraz w roku 2007 (ryc. 9). W trakcie o$miu tygo-
dni badan w obrebie dwdch wykopéw o numerach
30-31/2011 zbadano 25 m? powierzchni stanowiska.
Wykop 30/2011 (10 X 2 m; 20 m?*) wytyczony zostal
na poinoc od wykopéw 7 i 8 zbadanych w 1982 roku,
natomiast wykop 31/2011 (5 x 1 m; 5 m?*) przylegat
do wschodniej krawedzi wykopoéw 6/1981, 8/1982
i30/2011 (tab. 1).

W trakcie prac potwierdzono odnotowane juz
w latach 8o-tych XX w. istnienie znacznego nagro-
madzenia zabytkow w tej czesci stanowiska. Odkryto
réwniez liczne ,,obiekty” w postaci nieduzych zagte-
bien wypelnionych hematytem oraz mniej lub bardziej
licznymi skupieniami zabytkéw. Pobrano réwniez
proby do datowan radiometrycznych, w wyniku czego
uzyskano pierwsze daty radiometryczne dla stanowi-
ska w calej historii jego badan.

Do dnia dzisiejszego w trakcie wszystkich sezo-
néw badawczych rozpoznano wykopaliskowo obszar
o lacznej powierzchni 331 m? (ryc. 12).
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Ryc. 8. Badania wykopaliskowe w latach 2009-2010.

Tadeusz Wisniewski

Fot. B. i T. Wisniewscy.
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Ryc. 9. Badania wykopaliskowe w 2011 roku. Fot. B. i T. Wisniewscy.

0BOZOWISKO MAGDALENSKIE W KLEMENTOWICACH 23



O B WS B Ra o SERERR RV T e g e R
Ryc. 10. Uczestnicy ekspedycji wykopaliskowych w latach 2007-2011. Fot. T. Wisniewski.
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Ryc. 11. Z zycia ekspedycji wykopaliskowych w Klementowicach w latach 2009-2011. Fot. B. i T. Wi$niewscy.

0BOZOWISKO MAGDALENSKIE W KLEMENTOWICACH

25



W badaniach stanowiska w Klementowicach
w latach 1981-1982 wzieli udziat studenci i absol-
wenci 6wczesnego Zakladu Archeologii Uniwersy-
tetu Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie. W pracach
wykopaliskowych w latach 2007-2011 brali udziat
studenci z Instytutu Archeologii Uniwersytetu
Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie. W latach

2009-2010 uczestniczyli w nich réwniez studenci
z Instytutu Archeologii Uniwersytetu Rzeszowskiego,
a w 2008 1. studenci kierunku geografia na Wydziale
Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej UMCS
w Lublinie. W badaniach stanowiska w Klemento-
wicach wzigto takze udziat kilkoro wolontariuszy (ryc.
10-11).

Tab. 1. Sezony badawcze na stanowisku w Klementowicach.

Rok/Sezon Data Rodzaj badan Prowadzacy
1981 1981 powierzchniowe S. Jastrzebski
1981 04.08.1981 - 18.08.1981 wykopaliskowe S. Jastrzebski, J. Libera
1982 18.10.1982 - ? (2-3 tyg.) wykopaliskowe S. Jastrzebski, J. Libera
1984 22.03.1984 powierzchniowe J. Libera
1987 07.11.2007 - 10.11.2007 powierzchniowe J. Nogaj-Chachaj
2007 07.11.2007 - 10.11.2007 wykopaliskowe T. Wisniewski
2008 13.10.2008 - 25.10.2008 wykopaliskowe T. Widniewski
2009 24.08.2009 - 14.09.2009 wykopaliskowe T. Wisniewski
2009 13.10.2009 - 24.10.2009 wykopaliskowe T. Widniewski
2010 08.04.2010 - 22.04.2010 wykopaliskowe T. Wisniewski
2010 06.07.2010 - 28.07.2010 wykopaliskowe T. Wisniewski
2011 01.08.2011 - 26.09.2011 wykopaliskowe T. Widniewski

Przed wznowieniem prac wykopaliskowych
w 2007 roku, wiedza o stanowisku w Klementowi-
cach opierala si¢ w gléwnej mierze na danych pocho-
dzacych z opracowan podsumowujacych badania
w latach 1981-1982 (Jastrzebski, Libera 1984; 1987).
Oproécz informacji ogélnych zawieraja one jedynie
opisy i zestawienie typologiczne zabytkow zaliczonych
do wyréznionych grup narzedziowych.

Jedynym, niestety nigdy nieopublikowanym opra-
cowaniem zawierajacym szerszg analize materiatow
jest praca magisterska poswigcona zagadnieniom
technologii krzemieniarskiej (Cwikliriska 1993).
Wykorzystano w niej metody statystyczne, ktérymi
nie objeto jednak narzedzi krzemiennych.

W oparciu o analiz¢ morfologiczno-metryczna
rdzeni i wybranego pdtsurowca wiérowego podjeta
zostala takze proba odtworzenia procesu rdzeniowania

METODY BADAN
Lata 1981-1982
Informacje na temat metod eksploracji i dokumenta-

cji zastosowanych podczas badan w latach 8o-tych XX
wieku pochodza gléwnie z dwoch zrédel. Pierwszym
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(Libera, Migal 2009). Praca ta oparta jest na mate-
riatach pochodzacych z badan przeprowadzonych
w latach 1981-1982.

W zestawieniu literatury dotyczacej stanowiska
w Klementowicach znajdujg si¢ takze sprawozdania
z poszczegdlnych sezonéw badawczych przeprowa-
dzonych zaréwno w latach 8o-tych XX wieku, jak
iwlatach 2007-2011 (Jastrzebski, Libera 1981; 1982;
Wisniewski 2012) oraz zarys niektérych faktow doty-
czacych historii jego odkrycia (Wisniewski 2009).

Ukazalo si¢ rowniez kilka artykutéw dotyczacych
miedzy innymi paleogeomorfologii okolic stanowiska
(Harasimiuk 1987), Srodowiskowych uwarunkowan
lokalizacji obozowiska (Rodzik et al. 2013), odtworze-
nia paleorzezby w obrebie stanowiska (Rodzik et al.
2014), a takze podsumowania stanu badan (Wisniew-
ski et al. 2012).

znich jest dokumentacja z wykopalisk przechowywana
w Archiwum Instytutu Archeologii UMCS w Lubli-
nie, drugim - informacje ustne uprzejmie przekazane
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mi przez dr hab. prof. UMCS Jerzego Liberg. Jak juz
wspomniano, w 1981 roku na podstawie zabytkow
odkrytych na powierzchni stanowiska wydzielono
dwie ich koncentracje — A i B. Ich dokladna lokali-
zacje przedstawia sporzadzony wowczas plan w skali
1:200. W tej samej skali wykonany zostal réwniez
plan sytuacyjno-wysoko$ciowy catego stanowiska,
na ktérym wartos$ci rzeczywiste n.p.m. zastgpiono
wzglednymi. Na ten plan naniesiono takze wszyst-
kie wykopy oraz informacje dotyczace ich dokladnej
lokalizacji. Pomiary geodezyjne prowadzone byly przy
pomocy teodolitu optycznego.

Podczas badan wykopaliskowych w latach 1981-
1982 wytyczono tacznie osiem wykopow archeologicz-
nych. Wykopy z roku 1981 (nr 1-6) mialy wymiary 5 x
2m,awykopyz1982r. (nr7-8) - 5x 1 m. W obrebie
wydzielonej koncentracji A wytyczono wykop 3/1981,
pozostate natomiast w koncentracji B (1-2/1981,
4-6/1981, 7-8/1982) — (ryc. 12). Wszystkie wykopy

podzielone zostaly na mniejsze dziatki (metry)
o wymiarach 1 x 1 m, zktdérych kazda sygnowana byta
odpowiednim numerem. W uktadzie horyzontalnym
zabytki dokumentowane byty dwuwymiarowo (x, y)
w obrebie poszczegdlnych dziatek (metrow). W ukla-
dzie wertykalnym zabytki dokumentowano w obre-
bie warstw mechanicznych o miazszosci od 5 do 30
cm. Planigrafia znalezisk wykonana zostala w skali
1:201 1:10. Kazda kategoria zabytku, np. odlupek czy
widr otrzymala odrgbny symbol np. odpowiednio
trojkat i kotko. Niemal wszystkie zabytki rejestrowane
w obrebie poszczegolnych warstw mechanicznych na
danej dzialce (metrze) otrzymywaly ten sam numer
inwentarzowy. Tylko nieliczne z nich, w tym niektdre
narzedzia opatrzono odrebnymi numerami. Te jednak
w wigkszosci przypadkow sg dzisiaj nieczytelne.

Na potrzeby badan wykonano réwniez przekroj
geologiczny przez dolinke Potoku Klementowickiego
(Harasimiuk 1987, 55).

Tab. 2. Zestawienie warstw mechanicznych w latach 1981-1982 na podstawie dokumentacji archiwalnej.

1/1981 2/1981 3/1981 4/1981 5/1981 6/1981 7/1982 8/1982
Ap 27 cm 27 cm
I 25 22 26 29 28 28 5 cm 5 em
I 10 cm 10 cm ? 10 cm 10 cm 10 cm 5cm 5cm
111 - - - - 20 cm 20 cm 5cm 5cm
v - - - - - - 5cm 5cm
\ - - - - - - 5cm 5cm
VI - - - - - - 5cm -
2007-2011

Harmonogram i umiejscowienie wszystkich dziatan
podjetych na stanowisku w latach 2007-2011 uwa-
runkowane byly dostepnoscia terenu powigzang ze
zmieniajacym sie systemem upraw w jego obrebie,
w tym w znacznym stopniu wielosezonowych (wiecej
— czytaj w rozdziale historia badan).

W 2007 roku przeprowadzone zostaly weryfi-
kacyjne badania powierzchniowe w obrebie stano-
wiska i jego najblizszej okolicy. Dodatkowo w jego
zachodniej czesci, w obrebie koncentracji B wyty-
czono dwa wykopy sondazowe o numerach 9/2007
i10/2007%, wymiarach 2 x 2 m i }acznej powierzchni 8
m>*. Pomimo uptywu 25 lat w sondazach tych udato si¢
zlokalizowa¢ fragmenty granic wykopow 216z 1981

3 Dlaoznaczania kolejnych otwieranych wykopow przyjeto
numeracje ciagla bedaca kontynuacja numeracjizlat 1981-1982.
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roku. Pozwolilo to precyzyjnie odtworzy¢ w terenie
zbadang wdéwczas powierzchnie stanowiska oraz
zaplanowac¢ prace badawcze na przyszlos¢.

W latach 2008-2011 wytyczono facznie 22 wykopy
w dalszym ciagu zachowujac ciagtos¢ numeracji
w odniesieniu do pierwszego sezonu wykopalisko-
wego. Ich wymiary wahaly sieod 2x1,5 mdo 10x2,5
m. Jak juz wspomniano lokalizacja i wielkos¢ wyko-
poéw uzaleznione byly od systemu upraw na stanowi-
sku oraz od dlugosci danego sezonu wykopaliskowego
iilosci 0s6b w nim uczestniczacych. Orientacja wyko-
pow odchylona byta od osi E-W o 15° i adekwatna do
tej z lat 8o-tych XX wieku oraz zgodna z ukladem pdl
uprawnych w obrebie stanowiska.

W obrebie koncentracji A wytyczono tacznie 11
wykopow (11-13,15-19/2008; 26—-26a/2009; 27/2009—
2010), przy czym wykopy 17-18/2008 usytuowane



" -
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Ryc. 13. Zabytki krzemienne namierzone tréjwymiarowo i z przesiewania sedymentu (a-b) oraz préoby przeznaczone do analiz spe-

cjalistycznych: ¢ - mikromorfologii; d — datowania metoda OSL; e — osadu przebarwionego ochrg; f — datowania metoda C14 AMS
(strzatka wskazuje wegiel drzewny pobrany ze skupienia S13); g-h - fizyko-chemicznych préb sypkich. Fot. B. i T. Wisniewscy (a-b,
d-h), P. Mroczek (c).
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byly w sasiedztwie wykopu 3 z 1981 roku. Rozpo-
znano tym samym 124 m* powierzchni.

W obrebie koncentracji B wytyczono dwa wykopy
(30-31/2011). Oba znajdowaly si¢ w sasiedztwie
wykopoéw 6-8 zbadanych w latach 1981-1982. Laczna
powierzchnia tych wykopéw wynosila 25 m=.

Prace prowadzono takze poza wydzielonymi kon-
centracjami, na wschodnich obrzezach stanowiska
w obrebie wykopdw 24-25/2009, 28-29/2010 0 facz-
nej powierzchni 42 m>.

Cztery wykopy o numerach 20-23/2009 i facznej
powierzchni 59 m* usytuowane zostaly poza znanym
zasiegiem stanowiska, a skrajny z nich oddalony byt od
jego wschodniej granicy o okofo 100 m wlinii proste;.

Wszystkie wykopy podzielone byly na metry
i ¢wiartki, w obrebie ktérych dokumentowano trdj-
wymiarowo kazdy zabytek. Planigrafi¢ prowadzono
réwniez w obrebie poziomu orno-préchnicznego
(Ap). Kazdy z badanych metréw mial swoj unikalny
numer z zachowaniem ciagglosci numeracji metréw
na stanowisku.

Do pomiaréw geodezyjnych wykorzystywano
niwelator optyczny, a w trakcie badan w 2011 roku
dodatkowo réwniez tachimetr.

Eksploracja w kazdym z wykopéw prowadzona
byla az do osiagniecia poziomu zalegania tzw.
skaly macierzystej, czyli lessu weglanowego (Cca).
W wyniku tak prowadzonych prac mozliwe byto
uzyskanie pelnych profili glebowych i oszacowanie
stopnia ich redukcji lub nadbudowy. Z przyczyn

STRATYGRAFIA STANOWISKA

Jednym z podstawowych zalozen badan w Klemen-
towicach wznowionych w 2007 roku bylo dokladne
ustalenie pozycji stratygraficznej zabytkéw archeolo-
gicznych i powiazanie ich z poszczegdlnymi pozio-
mami genetycznymi gleby. Podczas wykopalisk
w latach 8o-tych XX wieku kwestie pedogenicznego
wyksztalcenia poziomoéw glebowych oraz ich relacji
z odkrywanymi zabytkami potraktowane zostaly dos¢
marginalnie. Przeprowadzono jedynie ogélne rozpo-
znanie geologiczne w obrebie stanowiska i jego naj-
blizszej okolicy (Harasimiuk 1987; Jastrzebski, Libera
1984; 1987).

W latach 2008-2011 réwnoczesnie z badaniami
archeologicznymi prowadzone byly prace geolo-
giczno-gleboznawcze. Metody i wyniki prowadzo-
nych badan przedstawione zostalty w dalszej czedci
tej publikacji. Szczegdlng uwage zwracaja wyniki son-
dowan geologiczno-glebowych (Rodzik, Mroczek,
w tym tomie). Wniosly one nowe informacje na temat

30 Tadeusz Wisniewski

wyjasnionych w rozdziale traktujagcym o historii
badan nie dokonczono jedynie eksploracji w obrebie
wykopu 27/2009-2010. Osiagniety poziom 1,1 m od
powierzchni gruntu po zadokumentowaniu fotogra-
ficznym i rysunkowym zabezpieczono folig, a wykop
zasypano.

Wszystkie poziomy mechaniczne dokumentowano
fotograficznie. Fotograficznie i rysunkowo dokumen-
towano rowniez skupiska zabytkow, naturalne ukltady
warstw oraz wszystkie profile wykopow.

W latach 2010-2011, ze wzgledu na wyjatkowo
duze nagromadzenie zabytkéw w badanych wykopach
(zwlaszcza 30/2011) caly sedyment byl przesiewany
i ptukany przy pomocy sit o wielkosci oczek 21 3 mm
(ryc. 9; 14).

W trakcie badan pobrano takze liczne probki,
w tym sypkie w celu wykonania szeregu analiz spe-
cjalistycznych. Wiekszo$¢ z nich pochodzi z profili
wykopdow. Czes$¢ probek przeznaczona zostala do
badan radiometrycznych (ryc. 13). Wiekszo$¢ odkry-
tych kosci konia ze wzgledu na stan ich zachowania
wycinano z podtoza w niewielkich blokach lessu, ktore
zabezpieczano folig. Preparowane byly one podczas
prac gabinetowych i laboratoryjnych.

Podczas badan stanowiska w Klementowicach
wykonano réwniez seri¢ sondowan geologiczno-
-glebowych, na podstawie ktdrych przeprowadzona
zostala proba odtworzenia paleorzezby w obrebie sta-
nowiska i jego najblizszej okolicy (Rodzik, Mroczek,
w tym tomie) — (ryc. 14).

rozwoju gleb ptowych w obrebie stanowiska i jego
najblizszej okolicy. Dzigki tym badaniom zrekon-
struowano réwniez pierwotng powierzchnie topogra-
ficzna terenu. Badania te uzupetniono dodatkowymi
analizami laboratoryjnymi* (Mroczek, Uziarnienie. . .;
Mroczek, Mikromorfologia..., w tym tomie).

Dotychczasowe rozpoznanie terenowe, zastoso-
wane metody i wyniki analiz laboratoryjnych pozwo-
lity stworzy¢ podstawy do ustalenia stratygrafii na
stanowisku. Wyniki tych badan staly sie réwniez
punktem wyjscia do rekonstrukcji paleosrodowiska
w obrebie stanowiska i w jego najblizszym otoczeniu
(Mroczek, Rodzik, w tym tomie).

4 Proby do badan pobierane byly podczas wykopalisk
zaréwno przez specjalistow z dziedzin przyrodniczych (np. mikro-
morfologia), jak i przez archeologdw (proby sypkie wykorzystano
w analizach uziarnienia).



Ryc. 14. Metodyka i metody badan wykopaliskowych na stanowisku w Klementowicach. Fot. B. i T. Wisniewscy.
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Sytuacja stratygraficzna na stanowisku oparta na
wynikach sondowan geologiczno-glebowych szczego-
fowo opisana zostata w kolejnych rozdziatach (Mro-
czek, Rodzik; Rodzik, Mroczek, w tym tomie). W tej
czesci najwiecej uwagi poswigcone zostanie kontek-
stowi stratygraficznemu odkrytych zabytkow.

Zaréwno w koncentracji A, jak i B zabytki wystepo-
waly w poziomach glebowych Ap, Eet, Bt1 (ryc. 15-19;
tab. 3—4) oraz w obrebie zadokumentowanych struktur
kriogenicznych (ryc. 15-16; 21:a-b - patrz wkladka).
W koncentracji A zdecydowanie wigcej zabytkdéw
niz w koncentracji B wystepowalo w poziomie orno-
-préchnicznym Ap. W koncentracji tej nie zarejestro-
wano tez zabytkéw w poziomie eluwialnym Eet. Wigze
sie to ze zdecydowanie wiekszg niz winnych czesciach
stanowiska erozja profilu glebowego i degradacja
wspomnianego poziomu Eet. W koncentracji A réw-
niez migzszo$¢ zachowanego poziomu iluwialnego Bt1
byta znacznie mniejsza, w poréwnaniu do koncentracji
B (tab. 4) - (ryc. 15:b; 16:b). Ilosciowy udziat zabyt-
kow magdalenskich w poszczegélnych poziomach
glebowych taczy sie wiec z intensywnoscia przebiegu
procesow erozji. Potwierdzity to sondowania geolo-
giczno-glebowe (Rodzik, Mroczek, w tym tomie).

Przed wznowieniem prac w Klementowicach
w zwigzku z ustaleniami poczynionymi w trakcie
badan w latach 8o-tych XX wieku stratygrafia stano-
wiska wydawala si¢ mato skomplikowana. Wyniki
nowych badan geoarcheologicznych wskazuja jednak
na jej zdecydowanie bardziej ztozony charakter. Na
stratygrafie stanowiska mialy wplyw przede wszystkim
naturalne procesy jakie zachodzily zaréwno w trakcie,
jak i po okresie funkcjonowania obozowiska. W zim-
nym klimacie strefy peryglacjalnej w warunkach
wiecznej zmarzliny zachodzily procesy powolnego

POZYCJA STRATYGRAFICZNA ZNALEZISK

Biorac pod uwagg kontekst odkrycia, inwentarz zabyt-
kow magdalenskich podzielono na trzy grupy.
Pierwsza grupe stanowig zabytki zlokalizowane
w obrebie pozioméw glebowych Ap i Eet. Zabytki
z tych poziomoéw, a zwlaszcza z Ap, byly cyklicznie
przemieszczane gléwnie wskutek wspodtczesnych
zabiegdw agrotechnicznych (ryc. 15:b; 16:b-¢; 18:a).
Do tej grupy zaliczajg si¢ rowniez zabytki znajdo-
wane na powierzchni stanowiska oraz w zasypiskach
»starych” wykopdéw archeologicznych. Wspoélczesne
zabiegi agrotechniczne doprowadzily do niemal cal-
kowitego zerodowania poziomu Eet w obrebie stano-
wiska. Najmniej zniszczony zostat on w koncentracji B
(wykop 30/2011), gdzie podczas eksploracji widoczne
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zsuwania si¢ po stoku rozmarznigtej warstwy gruntu
(kongeliflukcja) — (Mroczek, Rodzik, w tym tomie).
Sprzyjalo to ciaglej zmianie w modelowaniu éwcze-
snej powierzchni terenu i z pewnoscig mialo wpltyw
na przemieszczanie si¢ pozostalosci obozowiska
magdalenskiego.

W Klementowicach zapis $srodowiska perygla-
cjalnego zostal udokumentowany w postaci struktur
kriogenicznych zaobserwowanych w obu koncentra-
cjach (ryc. 15-16). Na szczeg6lng uwage zasluguje
duza struktura odkryta w koncentracji A, zinterpreto-
wana jako pseudomorfoza klina lodowego (Mroczek,
Rodzik, w tym tomie).

W latach 8o-tych XX wieku badania wykopali-
skowe prowadzone byty gtéwnie w obrebie koncentra-
cji B. Nie zaobserwowano wowczas zadnych struktur
mrozowych. Poszczegdlne poziomy profilu glebowego
zostaly opisane podobnie jak w latach 2008-2011
(poréwnaj tab. 3). Wyjatkiem w opisie stratygrafii
jest rdznica w interpretacji warstwy nr 2. W latach
80o-tych ubieglego wieku zinterpretowana zostala ona
jako warstwa deluwium (Jastrzebski, Libera 1987, 10).
Najnowsze badania wykazaly, ze w obrebie stanowiska
archeologicznego nie mamy do czynienia z tego typu
osadem. Zostal on co prawda zidentyfikowany, ale
w dnie doliny, juz poza zasiegiem stanowiska (Rodzik,
Mroczek, w tym tomie). W trakcie pierwszych badan
na stanowisku barwa warstwy uznanej za deluwium
okreslona zostala jako ,,szara”. Poréwnujac ten zapis
do najnowszych wynikéw badan mozna stwierdzic,
ze odpowiada ona poziomowi diagnostycznemu Eet
- zidentyfikowanemu miedzy innymi w oparciu o ana-
lizy mikromorfologiczne (Mroczek, Mikromorfolo-
gia...,w tym tomie).

byly wyraznie §lady orki ,, rozcinajace” poziom Eet (ryc.
20:a — patrz wkladka). Na powierzchniach zabytkéw
odkrytych w poziomie Ap i nieco rzadziej w poziomie
Eet zaobserwowa¢ mozna charakterystyczne $lady
wymiazdzen i towarzyszace im zazwyczaj rdzawe prze-
barwienia. Sg to wytracenia tlenku zelaza i nie nalezy
taczy¢ ich z pozostatoéciami ochry. Slady te powstaty
w wyniku kontaktu zabytku krzemiennego z przed-
miotem zelaznym, najprawdopodobniej elementem
wspolczesnej maszyny rolniczej (ryc. 20:g-j).

Druga grupe tworza zabytki znajdowane poni-
zej poziomoéw Ap i Eet, czyli w obrebie iluwialnego
poziomu Bt (ryc. 15:b; 16:b-c; 17-19). Poziom ten
rozdzielony zostal na Bt1 (jednolite iluwium lessowe)
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Ryc. 15. Koncentracja A. Rozprzestrzenienie zabytkoéw odkrytych podczas badan wykopaliskowych: a — horyzontalne; b — wertykalne;
¢ - zabytki w obrebie struktury kriogenicznej (pseudomorfozy klina lodowego). Fot. i oprac. T. Wisniewski.
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Legenda
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c

Ryc. 16. Koncentracja B. Rozprzestrzenienie zabytkéw odkrytych podczas badan wykopaliskowych: a — horyzontalne; b — wertykalne;

¢ — wwykopach nr 30 i 31/2011 (w tym zabytki w obrebie struktury kriogenicznej S23). Fot. i oprac. T. Wisniewski.

oraz Bt2 (smugowane iluwium lessowe). Wszystkie
zabytki zalegaly w obrebie jednolitego iluwium les-
sowego Bt1. W obrebie tego poziomu odkryte zostaly
charakterystyczne skupienia zabytkéw krzemiennych
i kamiennych wraz z towarzyszaca im ochra (ryc. 17).
W ukladzie wertykalnym, prawie wszystkie skupienia
odkryte zostaly doktadnie na styku pozioméw Bt1
i Bt2, maksymalnie na glebokosci 8o cm liczac od
powierzchni gruntu (ryc. 13; 14; 20:e-f; 22). Nalezy
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podkresli¢, ze na calym stanowisku w poziomie Bt2
zabytkow juz nie rejestrowano, z wyjatkiem pojedyn-
czych egzemplarzy, ktore dostaly si¢ tam w wyniku
bioturbacji (ryc. 21:e-g) lub dziatania innych proce-
s6w naturalnych.

Do grupy trzeciej zaliczono zabytki, ktérych kon-
tekst odkrycia wskazuje na dzialanie naturalnych
proceséw w warunkach srodowiska peryglacjalnego.
Chodzi gtéwnie o procesy kongeliflukcyjne oraz



struktury kriogeniczne, zaobserwowane w obu kon-
centracjach. Dzialanie tych proceséw mialo z pewno-
$cig istotny wplyw na zmiane pierwotnego polozenia
wielu zabytkéw oraz uktadu catego obozowiska.
Przyktadem dzialania kongeliflukcji (spelzywania
po stoku) moze by¢ pionowe zaleganie niektorych
zabytkéw w momencie ich odkrycia (ryc. 21:b-d, g).

Najbardziej wyraziste relokacje zabytkéw mozna
byto jednak zaobserwowa¢ w obrebie struktur krio-
genicznych (pseudomorfoz klinéw lodowych) - (ryc.
15:b-¢; 16:b-¢; 18; 21:a-b). Podczas prac terenowych
identyfikacja tych struktur byta bardzo utrudniona.
Jak juz wyzej wspomniano za dolng granice wystepo-
wania zabytkéw magdalenskich mozna przyja¢ styk
poziomoéw glebowych Bti1 i Bt2. W koncentracji A,
gdzie zlokalizowana zostala duza struktura krioge-
niczna, zabytki wystepowaly w poziomie Bt2 i glebiej

(ryc. 15:b-c). PoéZniejsze badania i analizy laborato-
ryjne wykazaly, ze w tym przypadku poziom Bt2 byt
jednocze$nie stropowa partig pseudomorfozy klina
lodowego. Jej granice w gornej czgsci zostaly jednak
kompletnie zatarte przez zaawansowane procesy gle-
bowe (Mroczek, Rodzik, w tym tomie). Dobrze czy-
telne byty one dopiero na glebokosci okoto 8o cm od
powierzchni gruntu. Eksploracje pseudomorfozy klina
lodowego w koncentracji A zakonczono na gleboko-
éci 1,1 m od powierzchni gruntu. Na tym poziomie
dodatkowo wykonano sondowanie geologiczne, ktore
wykazato kontynuacje wypelniska tej struktury jeszcze
do okoto 2 metréow w glab. Zalegajace nad nig jednolite
iluwium lessowe Bt1 zostalo w tej czesci stanowiska
zredukowane o okoto 40-50 cm. Przypuszcza¢ mozna,
ze cala pseudomorfoza w koncentracji A, mierzac od
powierzchni gruntu ma okoto 3,5 do 4 m glebokosci.
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Ryc. 17. Rozprzestrzenienie zabytkéw kamiennych oraz rozmieszczenie ,,czerwonych obiektow” i skupien z zabytkami. Oprac.

T. Wisniewski.

Zabytki magdalenskie odkryto w obu strukturach
kriogenicznych na stanowisku. Znalazly si¢ tam naj-
prawdopodobniej na skutek powolnego spetzywania
w wyniku ustepowania wiecznej zmarzliny (rozma-
rzania klinow lodowych).

W przebadanej czesci pseudomorfozy w koncen-
tracji A, odkryte zostaly rowniez kosci zwierzece

Equus ferus (Wilczynski, w tym tomie). Szczatki kon-
skie znajdowane w stropowej partii pseudomorfozy
byty bardzo zle zachowane, a niektérych nie udato si¢
nawet oznaczy¢. W glebszych partiach ich stan zacho-
wania byl znacznie lepszy. W wypelnisku pseudo-
morfozy odnotowano dos$¢ duze nasycenie weglanem
wapnia, czego wyrazem s3 naturalne, do§¢ masywne
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nacieki zachowane na jednym z zebow konskich.

Obok kosci odkryte zostaly rowniez zabytki krze-
mienne i kamienne. Dla zabytkéw krzemiennych
z pseudomorfozy charakterystyczny jest brak lub
minimalna intensywno$¢ patyny na powierzchniach,
co zdecydowanie odréznia je od zabytkow krzemien-
nych odkrytych w poziomach Ap, Eet, i Bt1 na calym
stanowisku. Wiekszos¢ z tych ostatnich pokryta byta
dos¢ silng, bialg patyna.

Przy analizie pozycji stratygraficznej i stanu zacho-
wania znalezisk nalezy bra¢ pod uwage dzialanie r6z-
nych proceséw postdepozycyjnych tj. mrozowych,

aktywnosci dzikich zwierzat, wszelkich bioturbacji,
czy tez aktywnosci samego cztowieka (np. deptanie).
Kazdy z wymienionych, jak i wiele innych czynni-
kéw mogly powodowac przemieszczanie zabytkow
zarébwno w ukladzie horyzontalnym, jak i wertykal-
nym. Przyklady takiego oddzialywania na zabytki
znane s3 miedzy innymi ze stanowiska w Goénners-
dorf (Bosinski 1979, 42). Wiele z wymienionych
czynnikéw moglo réwniez powodowa¢ uszkadzanie
czy tez defragmentacje zabytkow (ryc. 20:c-d; 21:h).
Widoczne jest to takze w materiatach zabytkowych
z Klementowic.

Tab. 3. Opis stratygrafii w obrebie koncentracji B. Poréwnanie badan w latach 1981-1982 z badaniami z lat 2007-2011

(bez struktur kriogenicznych).

Poziom 1981-1982° Nr  Migzszo$¢ 2007-2011 Nr  Srednia migz- Zabytki
glebowy W-Wy /cm W-wy sz08¢ /cm
Ap warstwa ziemi ornej 1 20-25 poziom 1 28 redeponowane
orno-prochniczny
Eet warstwa humusu koloru szarego 2 5-15 poziom eluwialny 2 11
(deluwium)
Btl jednolite iluwium lessowe 3a 30-40 jednolite iluwium 3 52 pierwotny
lessowe poziom zalegania
Bt2 iluwium z nieregularnymi 3b 40-45 smugowane iluwium 4 48 brak
smugami lessowe
BC jasnozotty less 4 poziom przejsciowy 5 36
C poziom macierzysty 6 27
gleby

Tab. 4. Opis poszczegolnych pozioméw glebowych w obrebie koncentracji A i B (bez struktur kriogenicznych).

Poziom Koncentracja A Koncentracja B Zabytki
glebowy Srednia migzszo$¢ Srednia gleboko$¢ od Srednia migzszos¢ Srednia gleboko$¢ od

powierzchni gruntu powierzchni gruntu
Ap 26 26 28 28 redeponowane
Eet 0 0 11 32
Btl 23 36 52 62 pierwotny poziom

zalegania
Bt2 25 62 48 111 brak
CHRONOLOGIA

Chronologia stanowiska magdalenskiego w Kle-
mentowicach do niedawna oparta byla jedynie na
danych typologicznych (Jastrzebski, Libera 1984;
1987; Wisniewski et al. 2012).

W 2011 roku w Poznanskim Laboratorium Radio-
weglowym trzykrotnie podejmowano proby uzyska-
nia pomiaru wieku dla dwdch kosci dlugich i zeba
konskiego. Za kazdym razem wynik byl negatywny

5 Jastrzebski, Libera 1987, 10.

36 Tadeusz Wisniewski

z uwagi na brak odpowiedniej ilo$ci materialu do
wykonania pomiaru.

W 2013 roku wykonano facznie dziesi¢¢ dat
radiometrycznych, w tym cztery C14 AMS oraz sze$¢
luminescencyjnych (OSLiTL) - (Fedorowicz, w tym
tomie)®.

6 Opis zastosowanych metod, analizy i komentarze do uzy-
skanych datowan zawarte s3 w dalszej czesci publikacji - S. Fedo-
rowicz, Datowania. ..
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Préby przekazane do datowan pobrane zostaly
podczas badan wykopaliskowych w latach 2009-2011.
Datowania radioweglowe wykonane zostaly w sumie
dla 4 probek wegla drzewnego (nieoznaczonego).
Dwie z nich pobrane zostaly w obrebie koncentra-
cji A stanowiska (KL20 42/101i KL 45/10) oraz dwie
w obrebie koncentracji B (KL20 32a/11iKL20 51/11).
Proby z koncentracji A pobrane zostaly w poziomie
glebowym Bt2 na glebokosci 55-60 cm, w odleglo-
$ci okolo 1,5 metra na zachod od stropowej czesci
pseudomorfozy klina lodowego. Natomiast préby
z koncentracji B pobrano bezposrednio ze skupisk
zabytkéw magdalenskich z ochra na glebokosci 70-8o
cm od powierzchni gruntu (S13 i S17B).

Kolejne 4 probki, rowniez z koncentracji B,
pobrane zostaly w celu wykonania datowan osadow
za pomocg optycznie stymulowanej luminescencji —
OSL (KL-o01, KL-02, KL-03, KL-04). Prébki pobrane
zostaly z profilu lessowego po wbiciu rur plastikowych
diugosci 30 cm i $rednicy 5 cm (ryc. 18-19; 22).

Do uzyskania dat metoda TL przeznaczone zostaty
2 fragmenty ceramiki, ktére odkryte zostaly w wyko-
pie nr 21/2009 oddalonym o okoto 8o m na wschéd
od koncentracji A, poza zasiegiem stanowiska magda-
lenskiego. Zabytki te pozyskane zostaly w 2009 roku
w obrebie kopalnego zaglebienia bezodptywowego
(Mroczek, Rodzik, w tym tomie; Fedorowicz, w tym

tomie, tab. 1).

Datowania wykonane dla dwéch préb z koncen-
tracji A wskazuja na nieokreslony epizod okolo 2
tysiecy lat temu (Fedorowicz, w tym tomie, tab. 2).

W koncentracji B dla jednej z prob (KL2o 51/11;
S17B) nie udalo sie wyseparowac wystarczajacej ilosci
wegla (tylko 0,11 mg; standard =1 mg). By¢ moze
byto to powodem uzyskania wieku préby oznaczo-
nej na okolo g tysiecy lat. Dla drugiej proby (KL2o
32a/11; S13) uzyskano natomiast wynik 12 730+90
BP (od 15 632 do 14 577 cal BP; ~15 100 cal BP) —
(ryc. 18-19; 23), co doskonale wpisuje si¢ w ramy
czasowe horyzontu magdalenskiego. Nalezy podkre-
§li¢, ze proba wegla pobrana zostala bezposrednio
ze skupienia z zabytkami i ochrg (S13) - (ryc. 22).
Wynik pomiaru proby wegla drzewnego dodatkowo
ugruntowujg pomiary wykonane dla osadu metoda
OSL (ryc. 22; 23; Fedorowicz, w tym tomie).

Datowania wykonane metoda TL dla dwoch
fragmentow ceramiki potwierdzity ich wlasciwosci
typologiczno-technologiczne. Z jednego fragmentu
uzyskano wynik 3,5+0,3 ka, co miesci si¢ w przedziale
chronologicznym kultury trzcinieckiej (epoka brazu).
Dla drugiego fragmentu ceramiki uzyskano wynik
5,0%0,5 ka, co odnosi si¢ do okresu funkcjonowania
kultury pucharéw lejkowatych.

N
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Ryc. 22. Koncentracja B. Fragment profilu N wykopu 30/2011 z zaznaczonymi miejscami poboru préb i wynikami datowan radio-

metrycznych. Fot. T. Wisniewski.
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STRUKTURA SUROWCOWA

Struktura surowcowa znalezisk z Klementowic opra- Na potrzeby opracowania inwentarz znalezisk
cowana zostala na podstawie materialéw pozyskanych  zostal podzielony na materialy krzemienne, kamienne
w trakcie wykopalisk wlatach 1981-1982, 2007-2011 i niezidentyfikowane.

oraz wielokrotnych prospekcji powierzchniowych.
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Ryc. 23. Skalibrowana data radioweglowa z Klementowic. OxCal v4.2.2 (Bronk Ramsey, Lee 2013; Reimer et al. 2009).
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Ryc. 24. Wystepowanie krzemieni czekoladowych (C, CJ, CN) oraz krzemieni turonskich (SW - $wieciechowskiego i go$cieradow-
skiego) na ziemiach polskich. Na podstawie Libera, Zakoscielna 2002, Budziszewski 2008; Krajcarz et al. 2012, fig. 1. Model powierzchni
terenu Polski opracowany na podstawie danych SRTM-3 (NASA). Oprac. T. Wisniewski.

Tab. 5. Zabytki grup 1-6. Struktura surowcowa oraz udziat ilosciowy.

N
>~ > ‘8
= 5
50 5o ‘o’fn\
= < — ~
: z R 3= :
<
z. 2. C SW N GC £ E NN P QYQ &5 %  Waglg £ %
Obtupnie
1 irdzenie 15 14 44 1 74 071 32798 74 0,16
Formy
2 techniczne 32 98 51 1 182 1,76 386,62 182 0,39
3 Odtupki 1338 1652 1880 36 2 23 3 84 5023 4844 1161997 5023 10,68
4 Widry i wiorki 422 704 632 20 1 3 9 12 1 1804 17,40 2440,06 1804 3,84
Luski
5  imikrotuski 8500 6977 6874 92 1 13981 229 2912,934 36654 77,95
] Narzedzia 693 935 552 5 3 14 198 13 2 2415 2329 6367,61 2415 5,14
Odpadki 394 300 133 1 1 2 39 1 871 840 207,59 871 1,85
Waga/g (oprécz
grupy 5) 6160,05 8538,86 8022,02 192,36 37,85 58,13 63,68 32,1 1196,6 24301,65
Razem (oprocz
grupy 5) 2894 3703 3292 62 7 19 269 35 88 10369
% 2791 3571 31,75 0,60 0,07 018 259 034 085 100,00
Waga/g 7062,88 9453,099 8987,145 212,08 37,85 5829 144,45 6221 1196,6 27214,604
Razem 11394 10680 10166 154 7 20 14250 264 88 47023
% 2423 22,71 21,62 033 0,01 0,04 3030 0,56 0,19 100,00
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Przy identyfikacji zabytkéw krzemiennych, klu-
czowym elementem byl ich stan zachowania. Niemal
wszystkie zabytki z Klementowic pokryte s3 patyna.
Jest ona bardzo zréznicowana - od delikatnej, umoz-
liwiajacej wlasciwe okreslenie surowca, po bardzo
silng. W ostatnim przypadku identyfikacje surowca
czesto utatwialy mechaniczne uszkodzenia powstate
na zabytkach na skutek wspdtczesnie prowadzonych
prac agrarnych. Lacznie odkryto 47 023 zabytkow
tupanych, w tym m.in. 73 rdzenie, 2 415 narzedzi

38,72%

28,70%

22,86%

8,20%

I 0,54%

Inny_2 NN P

0,21% 0,12% 0,58% 0,08%

C SW N GC Inny_1 as/a

Ryc. 25. Struktura surowcowa narzedzi retuszowanych (koncen-
tracja A i B).

35,71%
31,75%
27,91%

retuszowanych oraz 871 odpadkéw powstatych przy
ich produkgiji (rylczaki i mikrorylce) - (tab. 5). Zdecy-
dowana wiekszo$¢ uzytych surowcédw krzemiennych
pochodzi z terenéw poludniowej Polski. W materiale
z Klementowic zidentyfikowano nastepujace krzemie-
nie: czekoladowy, wieku turonskiego (odmiany swie-
ciechowska i go$cieradowska) oraz narzutowy (tab. 5;
ryc. 25-29). Kilka zabytkow krzemiennych zostato
poddanych specjalistycznym badaniom mikrosko-
powym (Gazda, Huber, w tym tomie).

30,30%

24,23%

271% 51 e

I 0,33%
N GC

0,01% 0,04% 0,56%  0,19%
C swW Inny_1 Inny_2 NN P as/a

Ryc. 26. Struktura surowcowa wszystkich zabytkéw tupanych
(koncentracja A i B).

2,59%
0,60% 007% 0,18% . 0,34% 0.85%
C SW N GC  Inny_1 Inny_2 NN P as/a

Ryc. 27. Struktura surowcowa zabytkéw tupanych z wyjatkiem tusek (koncentracja A i B).

50,00%

37,74%

10,38%

a

C SwW N

1,26%

Inny_2 NN

0,63%

Ryc. 28. Struktura surowcowa narzedzi retuszowanych w kon-
centracji A.

Krzemienie wieku turonskiego w kilku odmianach
znane s3 z obszaru potudniowej Polski. Zwarty zasieg
wystepowania ich wychodni zlokalizowano w rejo-
nie uj$cia Sanny do Wisly, gdzie zostaly rozpoznane

Tadeusz Wisniewski

38,87%

31,47%

18,74%
9,35%

0,24% 0,14% 0,48% I 0,62% 0,10%

c SW N GC Inny_1 Inny_2 NN P Q

Ryc. 29. Struktura surowcowa narzedzi retuszowanych w kon-
centracji B.

cztery jego odmiany: wspomniane $wieciechowska
i goscieradowska, a takze szara bez kropek i pla-
mistoéci oraz czarna (Libera, Zako$cielna 2002) —
(ryc. 24-SW). Wéréd materialéw z Klementowic



najliczniej reprezentowana jest najbardziej charak-
terystyczna odmiana $wieciechowska (ryc. 30:1-9 -
patrz wktadka). Mniej licznie wystepuja tu pozostate
odmiany, przede wszystkim tzw. krzemien gosciera-
dowski (ryc. 33:1-3) oraz kilka egzemplarzy odmiany
szarej bez kropek i plamistosci (ryc. 33:4). Odmiana
szara bez kropek i plamisto$ci w makroskopowej

ocenie moze rowniez przypominac surowce turon-
skie wystepujace po lewobrzeznej stronie Wisly, np.
tzw. krzemien zawadzki z okolic Tomin (Szeliga 2014,
90, fig. 5). Wychodnie krzemienia $wieciechowskiego
i innych odmian wieku turonskiego oddalone sg od
stanowiska w Klementowicach w promieniu okoto
60-80 km.

Tab. 6. Zabytki grupy 7. Struktura surowcowa oraz udzial ilosciowy.

Grupa 7 - Inne S QS Gr Q SL N NN Waga/g Razem %
Thuczki/retuszery 8 3 1 2 1379,7 14 0,49
Narzedzie otoczakowe 1 487,8 1 0,04
Ptyty kamienne 160 14 1 1 1 14 21905,1 191 6,75
Nieokreslone / kamienne 2623 15266,1 2623 92,72
Razem 168 15 4 2 1 2 2637  39038,7 2829

% 5,94 0,53 0,14 0,07 0,04 0,07 9321 100,00

Krzemien kredowy (ryc. 31:1-11 - patrz wktadka)
wystepuje na powierzchni jako narzutowy oraz w zlo-
zach kredowych. W literaturze odmiana narzutowa
powszechnie wystepuje pod nazwa ,krzemien bal-
tycki” (Krukowski 1920; 1922; Ginter, Kozlowski
1975, 17). W niniejszym opracowaniu przyjeto jed-
nak nazwe krzemien narzutowy. Na podstawie oceny
makroskopowej poszczegolnych grup zabytkow (np.
rdzenie, wiéry) mozna wnioskowac, ze surowiec ten
byt przynoszony na stanowisko w postaci konkrecji
o niewielkich rozmiarach (maksymalnie 10-15 cm).
Dowodem na to s3 zabytki wykonane z tego surowca
charakteryzujace sie stosunkowo niewielkimi roz-
miarami. Wspélczesnie surowiec o takich gabarytach
i do$¢ dobrej jakosci mozna znalez¢ w promieniu 5-10
km, udajac si¢ w kazdym kierunku od stanowiska.
Stad tez krzemien narzutowy odkryty w Klemento-
wicach nalezy uznac za surowiec pochodzenia miej-
scowego. Wystepuje on w utworach pochodzenia
polodowcowego, a takze w dolinach pobliskich rzek.

W inwentarzu koncentracji B, badanej w latach
8o-tych XX wieku kilka wyrobow opisanych zostalo
jako wykonanych z krzemienia wotynskiego. Autorzy
6wczesnych badan sygnalizowali, ze krzemienie o bar-
dzo zblizonych wlasciwosciach sa dostepne w pro-
mieniu nawet do 100 km od stanowiska w kierunku
polnocno-wschodnim i wschodnim (Jastrzebski,
Libera 1987, 49). W tym kontekscie na szczegdlna
uwage zastuguje obszar péinocnej czegsci Pagoréw
Chelmskich, oddalony o okoto 80 km na wschéd od
stanowiska. Odkryto tam liczne, schytkowopaleoli-
tyczne pracownie krzemieniarskie. Wystepujace na
tym terenie krzemienie narzutowe charakteryzuja
sie bardzo dobrymi wtasciwosciami oraz duzymi

gabarytami (buly krzemienia o wadze nawet do 40
kg; Libera, Szeliga 2006; Libera et al. 2014), co upo-
dabnia je do krzemieni wolynskich. W chwili obecnej
nie znamy jednak stanowisk magdalenskich z terenow
potozonych na wschéd od Klementowic. Poza tym
w inwentarzach stanowisk kompleksu epigraweckiego
potozonych na terenach na wschéd od Bugu nie sa
znane analogie typologiczne, ktdre moglyby potwier-
dzi¢ jakiekolwiek zwigzki miedzy tymi obszarami,
a obozowiskiem w Klementowicach (Pottowicz-Bobak
2009). Stad tez trudno moéwic o importach krzemieni
z dorzecza Dniestru, przynajmniej w odniesieniu do
inwentarza z Klementowic.

Krzemien czekoladowy réznych odmian (ryc.
32:1-8 - patrz wkladka) znany jest przede wszyst-
kim z terenéw poétnocno-wschodniego obrzeza Gor
Swietokrzyskich (Schild 1971; Budziszewski 2008) -
(ryc. 24-C). Od stanowiska w Klementowicach dzieli
je odlegtos¢ okoto 80 km. W ostatnich latach odkryte
i opisane zostaly nowe wychodnie tego surowca (Kraj-
carz, Krajcarz 2009; Krajcarz et al. 2012). Wystepuja
one na terenach polozonych na potudniowy-zachéd
od Gér Swietokrzyskich, w odlegtosci okoto 180 km
od Klementowic (ryc. 24-C). W ocenie makroskopo-
wej identyczne surowce znajdowane sg w okolicach
jaskini Bi$nik na Jurze Krakowsko-Czgstochowskiej,
okoto 220 km od Klementowic. Konkrecje krzemie-
nia czekoladowego, mozna znalez¢ takze w Gérach
Baranskich oraz w dolinie rzeki Udorki (Krajcarz et
al. 2012, 418-419) - (ryc. 24-CJ). Znajdowane sg one
réwniez w osadach morenowych w Puszczy Niepo-
fomickiej kolo Krakowa, 220 km od Klementowic
(Wilczynski 2009) - (ryc. 24-CN).
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Wyroby z krzemienia czekoladowego z Klemento-
wic wykonane zostaly z réznych jego odmian. Trudno
jednoznacznie wskaza¢ rzeczywiste pochodzenie
kazdej z nich. Najprawdopodobniej kryterium decy-
dujacym o wyborze surowca byla odleglos¢ od jego
wychodni. W przypadku Klementowic wskazywa-
toby to na rejon péinocno-wschodniego obrzeza Gor
Swietokrzyskich. W tym rejonie udokumentowane
s pracownie pdznopaleolityczne, np. w rejonie Itzy
(Budziszewski 2008, 40). W surowcu czekoladowym
z Klementowic mozna znalez¢ podobienstwa do tych
znajdowanych na terenach wychodni m.in. w Glinia-
nach, Wierzbicy czy tez w Polanach Kolonii. Wychod-
nie te zlokalizowane sg okoto 80 km od Klementowic.

Do grupy zabytkéw kamiennych zaliczono tacz-
nie 2 916 egzemplarzy. Zawieraja si¢ w niej zaréwno
zabytki pozyskane wlatach 1981-1982, jak i wlatach
2007-2011 (koncentracje A i B) - (tab. 6-7). Dla
743 egzemplarzy przeprowadzono analize petrogra-
ficzng pod katem doktadnej identyfikacji surowca
(Gazda, w tym tomie). Kilka egzemplarzy, podobnie
jak zabytki krzemienne, poddano bardziej zaawan-
sowanym badaniom (Gazda, Huber, w tym tomie).
Niestety wiekszo$¢ zabytkow kamiennych jest silnie
rozdrobniona i mata. Wielko$¢ az 1804 egzemplarzy
nie przekracza 10 mm, co uniemozliwia doktadna

identyfikacje surowca. Utrudniona jest ona réwniez
w przypadku pozostatych 369 zabytkow wielkosci
od 10 do 31 mm. Wéréd zabytkéw kamiennych
dominujaca grupa sa rézne odmiany piaskowcow,
uszeregowane w nastepujacy sposob: piaskowiec -
piaskowiec/piaskowiec kwarcytyczny — piaskowiec
kwarcytyczny - piaskowiec kwarcytyczny/kwarcyt do
kwarcytu wlacznie (ryc. 33:8, 11-12 - patrz wktadka).
Zidentyfikowano réwniez inne odmiany skal, glow-
nie magmowe i metamorficzne (Gazda, w tym
tomie). Uproszczong strukture surowcowg zabytkéw
kamiennych wraz z podzialem na podstawowe grupy
metryczne przedstawia tabela 8.

Do surowcéw niezidentyfikowanych zaliczono
zabytki, ktorych identyfikacje uniemozliwil stan ich
zachowania (np. zabytki przepalone i pokryte zbyt
silng patyna). Do tej grupy zaliczono réwniez zabytki
wykonane z surowcow, ktorych dotychczas nie udato
sie jednoznacznie zidentyfikowa¢ oraz wskaza¢ miejsc
ich pochodzenia. Zabytki te podzielono na dwie
grupy surowcowe. Roboczo nazwano je grupa Inny_1
(Other_1) - (ryc. 33:9-10) oraz Inny_2 (Other_2) -
(ryc. 33:5-7). Niektore z nich poddane zostaty dodat-
kowym analizom specjalistycznym (Gazda, Huber,
w tym tomie).

Tab. 7. Ilosciowy i procentowy udzial zabytkéw kamiennych w koncentracjach A i B.

Surowiec >100 mm 100-31 mm <31-10 mm <10 mm % Razem Waga/g
Okreslony 21 411 311 25,5 743 33457,87
Koncentracja A 2 75 108 24,9 185 8331,01
Koncentracja B 19 336 203 75,1 558 25126,86
Nieokreslony 6 46 317 1804 74,5 2173 7490,25
Koncentracja A 6 35 75 5,4 116 404,47
Koncentracja B 6 40 282 1729 94,6 2057 7085,78
Razem 0,9 15,7 21,5 61,9 100
% 27 457 628 1804 2916 40948,12
Tab. 8. Struktura surowcowa zabytkéw kamiennych poddanych analizie petrograficznej (uproszczona).
Surowiec >100 mm 100-31 mm <31-10 mm % Razem Waga/g
Piaskowiec 18 295 200 69,1 513 24222,1
Piaskowiec kwarcytyczny 41 45 11,6 86 2571,8
Kwarcyt 2 32 39 9,8 73 1688,5
Skaty magmowe 14 21 4,7 35 941,4
Skaly metamorficzne 1 7 6 1,9 14 2589,9
Inny 22 2,9 22 1444,17
Razem 2,8 55,3 41,9 100
% 21 411 311 743 33457,87
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ZABYTKI

Zabytki krzemienne i kamienne byly juz omawiane
we wczedniejszych opracowaniach materialow ze sta-
nowiska 20 w Klementowicach. Prace te dotyczyly
jednak tylko materialéw z badan wlatach 1981-1982
(Jastrzebski, Libera 1984; 1987; Cwiklinska 1993;
Libera, Migal 2009).

W niniejszym opracowaniu nawigzano do wcze-
$niejszych publikacji i materiatéw archiwalnych uzu-
pelniajac je o zestawienia graficzne i statystyczne oraz
o opracowanie zabytkow odkrytych w Klementowi-
cach w latach 2007-2011.

Struktura inwentarza podzielona zostala na siedem

1. Obtupnie i rdzenie

W grupie tej wyr6zniono 1 obtupien z krzemienia
narzutowego oraz 73 rdzenie (tab. 9). Wigkszos¢
rdzeni wykonana zostala z krzemienia narzutowego
(43 - 58,9% wszystkich rdzeni). Pozostale wykonano
z krzemienia czekoladowego (15 - 20,5%), $wiecie-
chowskiego (14 - 19,2%) oraz z piaskowca kwarcy-
tycznego/kwarcytu (1 - 1,4%).

Do eksploatacji obtupnia i rdzeni wykorzystano
surowce w wiekszo$ci pochodzace ze ztoza wtdrnego

nastepujacych grup: 1 - oblupnie i rdzenie; 2 - formy
techniczne; 3 — odtupki; 4 — widry i widrki; 5 - tuski
i mikrotuski; 6 — narzedzia i odpadki z narzedzi; 7 -
inne (tab. 5-6).

W zestawieniach tabelarycznych przyjeto nastepu-
jace skroty: C — krzemien czekoladowy, SW - krze-
mien $wieciechowski, N - krzemien narzutowy, GC
- krzemien go$cieradowski, NN - nieokreslony, P
- przepalony, Q - kwarcyt, QS - piaskowiec kwar-
cytyczny, S - piaskowiec, Gr - granit, SL - tupek.
Okreslenia Inny_1 oraz Inny_2 wyja$nione zostaty
w podrozdziale Struktura surowcowa.

(zwietrzeliny). Swiadcza o tym okazy z zacho-
wanymi powierzchniami eolicznymi. Najczesciej
odnotowywane s3g one na wyrobach z krzemienia
narzutowego (lokalnego), do obrébki ktérego wyko-
rzystano niewielkie, naturalne okruchy tego surowca.
Powierzchnie eoliczne zachowaly si¢ réwniez, cho¢
w mniejszym stopniu na krzemieniu §wieciechow-
skim i czekoladowym.

Tab. 9. Dane dla rdzeni. KA - koncentracja A; KB - koncentracja B; 1p - rdzenie jednopietowe; 2p - rdzenie dwupietowe;

1pz - rdzenie jednopietowe ze zmieniong orientacja.

Typ rdzenia Pétsurowiec Stopien redukeji
widrowo-

Surowiec KA KB Ip 2p Ipz  wiérowy odlupkowy -odlupkowy zaczatkowy zaawansowany  szczatkowy
C 1 14 11 1 3 13 2 4 11
SW 2 12 3 6 5 12 2 5 9
N 16 27 34 6 3 36 3 4 4 15 24
QS 1 1 1 1
Razem 19 54 49 13 11 62 3 8 5 24 44
% 26,03 73,97 67,12 17,81 15,07 84,93 4,11 10,96 6,85 32,88 60,27

100 100 100 100
Razem 73 73 73 73

Na krzemieniu czekoladowym mozna takze zaob-
serwowac powierzchnie z dos¢ grubg korg, co mogloby
sugerowac jego pozyskiwanie ze z16z pierwotnych
(Libera, Migal 2009, 224). Gruba kora pokrywa jed-
nak ten surowiec w podobnym stopniu co naturalne
powierzchnie eoliczne. Ponadto wspdtczesnie na
terenach wystepowania krzemienia czekoladowego

mozna znalez¢ duze konkrecje zaréwno z powierzch-
niami eolicznymi, jak i z grubg (,,kopalniang”) korg’.

W przypadku krzemienia $wieciechowskiego
do obroébki wykorzystywano naturalne konkrecie
o ksztalcie ptytowatym. Dowodem na to jest jedna
ze skladanek wytwor6w z tego surowca (ryc. 43:a).

7 Informacja ustna dr. Janusza Budziszewskiego z Instytutu
Archeologii UKSW w Warszawie, za co serdecznie dzigkuje.
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Réwniez w przypadku krzemienia czekoladowego
adaptowano raczej duze, bulaste konkrecje, na co
wskazujg niektore sktadanki i odtupki korowe.

Naturalne konkrecje krzemienia $wieciechow-
skiego i czekoladowego byly znacznie wieksze niz krze-
mienia narzutowego. Swiadcza o tym m.in. wymiary
niektoérych widréw pozyskanych z tych surowcow.

Do eksploatacji jedynego rdzenia z piaskowca
kwarcytycznego/kwarcytu uzyto plaskiej, ptytowatej
konkrecji (ryc. 33:12).

Pomimo eksploatacji kilku wymienionych powyzej
odmian surowcéw, nie zaobserwowano zaleznosci
miedzy rodzajem surowca, a sposobem jego obrobki.

Grupe oblupni i rdzeni reprezentuja okazy
w roznych stadiach procesu rdzeniowania (tab.
9). Biorac pod uwage stopien jego zaawansowania
wyroznione zostaly: jeden obtupien, rdzenie zaczat-
kowe (5 egzemplarzy), rdzenie w znacznym stopniu

wyeksploatowane (24 egzemplarze) oraz rdzenie
szczatkowe, silnie wyeksploatowane (44 egzemplarze).

Na wigkszo$ci omawianych rdzeni kat rdzeniowy
jest wigkszy niz 70°, a na odlupniach mozna zaobser-
wowac negatywy po kroétkich wiérkach/odltupkach
zakonczone zwykle negatywem zawiasowym. Potwier-
dza to szczatkowy charakter wiekszosci z rdzeni.

Ze wzgledu na rodzaj uzyskiwanego potsurowca
wsrod rdzeni wyrdzniono (tab. 9): rdzenie odlup-
kowe (3 egzemplarze), rdzenie wiérowo-odlupkowe
(8 egzemplarzy) oraz najliczniej reprezentowane rdze-
nie widrowe/wiorkowe (62 egzemplarze).

Rdzenie réznia sie réwniez ze wzgledu na zasto-
sowang metode obrobki (tab. 9). Zdecydowanie
najliczniejsza grupa sa rdzenie jednopigtowe (49
egzemplarzy). Oprdcz nich wydzielono rdzenie dwu-
pietowe (13 egzemplarzy) oraz rdzenie jednopigtowe
ze zmieniong orientacja (11 egzemplarzy).

Rdzenie jednopietowe (tabl. 1-6; 7:1-2; 8-10; 11:1-3; 14:1)

W zbiorze rdzeni jednopietowych wydzielono 3 rdze-
nie odlupkowe, 7 rdzeni widrowo-odtupkowych oraz
39 rdzeni wiérowych/wiérkowych. Najwiecej rdzeni
w tej grupie wykonanych zostalo z krzemienia narzu-
towego - 34 egzemplarze, nastepnie z krzemienia
czekoladowego — 11 egzemplarzy, z krzemienia §wie-
ciechowskiego - 3 egzemplarze i jeden z piaskowca
kwarcytycznego/kwarcytu.

Wymiary rdzeni zawieraja si¢ w nastepujacych
przedziatach: dlugos¢ od 24 do 103 mm, szerokos¢
o0d 13 do 106 mm, grubo$¢ od 12 do 50 mm; natomiast
katy rdzeniowe od 52° do 9o° (tab. 10).

Rdzenie jednopietowe maja zachowang jedna
odlupnie¢ z negatywami wiorkéw/odlupkéw odbija-
nych od jednej piety. Na 26 z nich odtupnie zachowaty

si¢ na szerszej stronie rdzenia, natomiast na 23 na
stronie wezszej. Wigkszos$¢ odlupni ma ksztalt wypu-
kty. Znacznie rzadziej charakteryzuje je ksztatt ptaski.
Na ksztalt zachowanej odlupni z pewnoscia ma wpltyw
stopien wyeksploatowania rdzenia.

Widoczne na rdzeniach $lady zabiegéw w postaci
zaprawiania piet $wiadczg o korygowaniu kata rdze-
niowego w celu uzyskiwania wlasciwego punktu
odbicia.

Dla wiekszosci rdzeni jednopigtowych charaktery-
styczne jest odbijanie od ich wierzchotkéw odtupkéw
i wiorkéw. Nie mozna ich jednak wigza¢ z samym
procesem eksploatacji. Byl to zabieg naprawczy for-
mujacy wierzcholek rdzenia i umozliwiajacy dalsza
eksploatacj¢ odtupni (Libera, Migal 2009, 235).

Tab. 10. Rdzenie jednopigtowe.

Surowiec Tlos¢ diugos¢ szerokos¢ grubo$¢ Kat waga/g
C 11 38-58 13-33 12-39 52°-85° 212,1
SW 3 36-71 28-38 21-50 65°-85° 194,4
N 34 24-66 15-61 12-50 55°-90° 1134,5
QS 1 103 106 25 71° 351,3

Rdzenie dwupigtowe (tabl. 11:4; 12-13; 14:2-4)

Wszystkie rdzenie okreslone jako dwupietowe (13
egzemplarzy) eksploatowane byty w celu pozyskania
wioréw/widrkow. Zidentyfikowano 6 rdzeni z krze-
mienia narzutowego, 6 zkrzemienia §wieciechowskiego
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i tylko jeden z krzemienia czekoladowego.

Wymiary rdzeni w tej grupie zawierajg si¢ w prze-
dzialach: dlugos¢ od 44 do 69 mm, szeroko$¢ od 15
do 44 mm, grubo$¢ od 17 do 45 mm, natomiast katy



rdzeniowe: od 51° do 88° (tab. 11).

Wspolng cecha opisywanych rdzeni jest eksplo-
atacja prowadzona od dwdch piet przy wykorzy-
staniu wspolnej odtupni. Charakterystyczna jest
réwniez silna zaprawa pigt. Odlupnie w wigkszo-
$ci przypadkéw sg plaskie lub lekko wypukte. Na

10 egzemplarzach zachowaly si¢ one na szerszych
stronach rdzeni, a w 3 przypadkach na wezszych.
Na wickszosci rdzeni jedna z piet jest pochylona
w stosunku do odtupni pod katem ostrym, natomiast
druga pod katem niemal prostym lub prostym.

Tab. 11. Rdzenie dwupietowe.

Surowiec Tlos¢ dtugosc¢ szerokos¢ grubos¢ Kat 1 Kat 2 waga/g
C 1 50 18 28 63° 82° 29,9
SW 6 47-69 15-43 17-45 72°-84° 76°-84° 302,5
N 6 44-54 27-44 17-35 51°-84° 55°-88° 358,4

Rdzenie jednopietowe ze zmieniong orientacja (tabl. 7:3; 15-18;19:1-2)

Do tej grupy zaliczono 11 rdzeni. Z wyjatkiem
jednego rdzenia widrowo-odtupkowego, pozostate
eksploatowano w celu pozyskania wiéréw/wiorkow.
Wyrdzniono 5 egzemplarzy z krzemienia $wiecie-
chowskiego oraz po 3 egzemplarze z krzemieni cze-
koladowego i narzutowego.

Wymiary rdzeni zawieraja si¢ w nastepujacych
przedziatach: dtugos¢ od 38 mm do 67 mm, szeroko$¢
od 17 do 44 mm, grubos¢ od 15 do 56 mm, przy katach

rdzeniowych jednej piety od 67° do 89° oraz drugiej,
przeciwlegtej piety od 74° do 9o° (tab. 12).

Charakterystyczna dla tej grupy rdzeni jest obec-
nos$¢ dwoch przeciwleglych piet i dwoch odtupni
skreconych wzgledem siebie o okoto 9o°. Ponadto,
podobnie jak w innych grupach rdzeni, opisywane
egzemplarze majg zblizone katy rdzeniowe oraz silng
zaprawe piet.

Tab. 12. Rdzenie jednopi¢towe ze zmieniong orientacja.

Surowiec Tlos¢ dtugos¢ szeroko$¢ grubos¢ Kat 1 Kat2 waga/g
C 3 49-63 29-40 20-33 80°-86° 74°-88° 163,3
SW 5 38-67 17-44 15-56 67°-82° 74°-89° 342,2
N 3 59-67 28-41 18-29 72°-89° 83°-90° 191,2
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Ryc. 34. Metoda odbijania widréw i wiérkéw przy pomocy techniki en éperon (Pigeot 2004, 69, fig. 40).
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Podsumowujac, na bazie materialéw z Klemento-
wic mozna stwierdzi¢, ze technologia krzemieniarska
oparta byta na eksploatacji rdzeni jednopigtowych,
ze szczegélnym uwzglednieniem grupy rdzeni ze
zmieniong orientacja. Przedstawione tu obserwacje
w znacznej mierze pokrywaja si¢ z wczesniejszymi
ustaleniami (Cwiklifiska 1993; Libera, Migal 2009).
Wszystkie wydzielone grupy rdzeni maja pewne cechy
wspolne. Sg nimi przede wszystkim podobne katy
rdzeniowe oraz zaprawa piet. Do skutecznego oddzie-
lenia pozadanego potsurowca widrowego niezbedne

2. Formy techniczne

Do form technicznych zaliczono tzw. charaktery-
styczne odtupki i widry. Wsréd nich znajduja sie
zatepce pierwotne i wtorne — lacznie 182 egzem-
plarze. Wiekszo$¢ z nich - 98 egzemplarzy — wyko-
nano z krzemienia §wieciechowskiego. Z krzemienia
narzutowego wykonano 51 egzemplarzy, a z krzemie-
nia czekoladowego 32 egzemplarze. 1 zatepiec jest
przepalony, co uniemozliwia identyfikacje surowca.
Wymiary kompletnych okazéw zamykajg sie w prze-
dziatach: dlugo$¢ od 27 do 165 mm, szerokosc¢ od 6
do 23 mm, grubos¢ od 2 do 15 mm. Najdtuzszy widr,
zlozony z trzech elementow i okreslony jako zatepiec

bylo utrzymanie ostrego kata rdzeniowania, raczej
nie wiekszego niz 70°. Oddzielenie od rdzenia wio-
réw musialo poprzedzaé zaprawienie pigty w spo-
sob umozliwiajacy uksztaltowanie wyizolowanego
punktu pod uderzenie (en éperon preparation) — (ryc.
34). Jest to typowy zabieg dla krzemieniarstwa mag-
dalenskiego, taczony z bezposrednim uderzeniem
tluczkiem organicznym (Valentin, Pigeot 2000, 134;
Pelegrin 2000, 78; Pigeot 2004, 67-72; Floss 2012, 384;
Pyzewicz et al. 2014, 69; Krolik 2014, 187).

wykonany zostal z krzemienia czekoladowego (ryc.
32:8; tabl. 20:1).

Zatepce pierwotne i wtorne uzyskiwano na roz-
nych etapach procesu rdzeniowania. Inicjowaly
one zaréwno eksploatacje¢ rdzenia, jak i wprowa-
dzaly korekte odlupni na etapie jego zaawansowanej
eksploatacji.

Do grupy form technicznych zaliczono réwniez
112 egzemplarzy tzw. charakterystycznych odiupkow
- odnawiakéw i $wiezakow, odbijanych podczas for-
mowania lub korekty piety rdzenia. Wydzielono takze
7 fragmentow wierzchnikéw i dwupietnikéw (tab. 13).

Tab. 13. Formy techniczne. Struktura surowcowa oraz udzial ilo§ciowy i procentowy.

Formy techniczne (© SW N p Waga/g Razem %

Zatepce i podtepce 21 10 32 236,13 63 34,61

Odnawiaki i $wiezaki 10 88 13 1 135,29 112 61,53

Wierzchniki i dwupigtniki 1 6 15,2 7 3,86

Waga/g 89,94 220,45 74,13 2,1 386,62

Razem 32 98 51 1 182

% 17,58 53,84 28,02 0,56 100
3. Odtupki

Opisywana grupa zabytkéw wydzielona zostala na
podstawie kryterium diugosci mierzonej zgodnie
z osig zabytku. Za odtupki uznano zabytki o dlugo-
$ci wiekszej niz 15 mm. Na tej podstawie do grupy
odlupkéw zaliczono 5 023 okazy. 4 939 z nich wyko-
nana jest z krzemienia, a 84 z kamienia (tab. 14).
Sposrdéd odtupkéw krzemiennych wydzielono 1 466
odlupkéw korowych w réznym stopniu pokrytych
korg lub naturalng powierzchnig eoliczna. Pozostate
3 557 egzemplarze krzemienne i kamienne okreslono
jako odtupki zwykte.
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Okoto 40% wszystkich odtupkow ma plaskie pietki,
korowe lub naturalne. Réwniez okoto 35% pietek jest
zaprawiona; pozostate to miedzy innymi pietki kra-
wedziowe oraz ztamane. Wielkosci pietek obliczone
dla odtupkéw wykonanych z najliczniej reprezento-
wanych surowcéw wynosza odpowiednio: krzemien
czekoladowy - 12,41 mm?, krzemien §wieciechowski
- 19,26 mm?, krzemien narzutowy - 13,23 mm?®. Dla
pietek odlupkdéw z krzemienia goscieradowskiego,
przy niewielkiej prébie, uzyskano wynik 14,9 mm?.
Pietki odlupkéw kamiennych sg plaskie, masywne



i bez sladow zaprawy.

Biorac pod uwage wielkos¢ pietek oraz wystepu-
jace skazy seczkowe mozna przypuszczac, ze do odbi-
jania odtupkéw uzywano techniki bezposredniego
uderzenia twardym tluczkiem (Pelegrin 2000, 76, ryc.

4. Widry i wiérki (tabl. 20-22)

Do grupy wiéréw i widrkéw zaliczono tacznie 1 804
zabytki. Jako kryterium rozréznienia widra od widrka
przyjeto szerokos¢ >10 mm dla widréw i <10 mm dla
wiorkow.

1:a-d) - (ryc. 36:h-i).

W przypadku odlupkéw kamiennych trudno defi-
nitywnie rozstrzygnac¢, ktére z nich zostaty odbite
podczas eksploatacji rdzeni, a ktére zwiagzane sa
z obrobka plyt kamiennych (tabl. 64-65).

W omawianej grupie wydzielono acznie 306
kompletnych okazéw, w tym 172 widry i 134 widrki.
Pozostate 1 498 egzemplarzy to fragmenty przypiet-
kowe, $srodkowe i wierzchotkowe zaréwno widrdow,
jak i wiorkow (tab. 15-18).

Tab. 14. Odlupki zwykte i korowe. Struktura surowcowa oraz udzial ilo$ciowy i procentowy. Pomiary podane s3 w mm.

C SW N GC Inny_1 NN P QS/Q Razem %
Odtupki 842 1195 1392 28 12 4 84 3557 70,81%
zwykle
Dlugo$é 15,5-77 15,5-81 15,5-59 16-47 17-21 18,5-20 8-52
Szeroko$¢ 5,5-59 1,9-88 6,5-61 11-49 19,5-24 15-26 10,5-69
Grubos¢ 1-30 1-35 1-23 2-10 2,5 2 1,5-24,5
Waga/g 1611,98 2471,37 2921,83 95,38 24,86 2,72 840,8 7968,94
% 16,76% 23,79% 27,71% 0,56% 0,00% 0,24% 0,08% 1,67% 70,81
l?(:irl(;l\gle(i 496 457 488 8 11 4 1466 29,19%
Dlugos¢ 15,5-67 15,5-71 15,5-67 16-19 26-40 15,5-49 20-31
Szeroko$¢ 7-64 5,5-54 7-51 9-18 15-31 9-33 16-20
Grubos¢ 1-14 1-11 1-20 1,5-4,5 2,5-8 1-7 2-5,5
Waga/g 1361,14 1175,27 1073,19 10,13 16,33 6,77 3651,03
% 9,87% 9,10% 9,72% 0,16% 0,04% 0,22% 0,08% 29,19
Razem 1338 1652 1880 36 23 8 84 5023
Waga/g 2973,12 3646,64 3995 105,51 41,19 9,49 840,8 11619,97
% 26,64% 32,89% 37,43% 0,72% 0,04% 0,46% 0,16% 1,67% 100,00

Wibdry i widrki byly pozyskiwane gtéwnie z trzech
surowcow obrabianych na stanowisku: krzemienia
swieciechowskiego (39%), krzemienia narzutowego
(34,3%), krzemienia czekoladowego (23,4%). Pozo-
stale to pojedyncze egzemplarze wykonane z krze-
mienia goscieradowskiego, kwarcytu, przepalone oraz
nieokreslone.

Widry i wiérki pokryte sa kora i powierzchniami
eolicznymi (naturalnymi). Najwiecej jest okazdw
z kora lub powierzchniami naturalnymi pokrywaja-
cymi okolo 1/3 powierzchni gorne;j.

Na etapie pozyskiwania potsurowca wiérowego nie
wida¢é wiec wyraznej preferencji surowcowej. Oprocz
zestawien procentowych udzialu poszczegdlnych

surowcoOw w tej grupie inwentarza, potwierdzaja to
réwniez cechy metryczne i technologiczne analizowa-
nych zabytkéw. Srednia dtugo$¢ wiéréw zachowanych
w calosci zawiera sie w przedziale od 39,3 do 48,5 mm;
$rednia szeroko$¢ od 13,1 do 16,6 mm; natomiast $red-
nia grubo$¢ od 3,8 do 4,2 mm?®. Dla widrkéw $rednie
wartosci wynoszg: dlugos¢ od 21,6 do 29,1 mm, sze-
roko$¢ od 6,6 do 7,9 mm oraz grubos¢ od 1,6 do 2,8
mm (tab. 15-18).

Okoto 45% widrow i wiorkéw ma zaprawione

8  Srednie wartoéci s3 wynikiem analizy przeprowadzo-
nej w oparciu o przynajmniej 10 zabytkéw. Wartoéci metryczne
podawane sg bez uwzglednienia sktadanek.
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pietki. Wéréd nich sg takze charakterystyczne pietki
en éperon (ryc. 35) — (Surmely, Alix 2005; Pigeot
2004, 67-72). Pozostale to plaskie pietki korowe lub
naturalne. Wielkosci pietek korowych i naturalnych
obliczone dla kompletnych okazéw oraz ich czesci
przypietkowych wynosza: krzemien czekoladowy
13,51/5,43 mm?, krzemien $wieciechowski 12,81/7,44
mm?, krzemiend narzutowy 12,32/5,66 mm>*. Wspo-
mniane pigtki en éperon majg wigksza powierzchnie,
ktéra dla widrow i wiorkéw wynosi odpowiednio
21,75 i 16,9 mm?> Ten rodzaj pigtek wystepuje cze-
$ciej na widrach niz na widrkach.

Wisréd widrow dominujg egzemplarze o podgieciu
srodkowych partii. Wystepuja takze widry o skreco-
nym oraz prostym profilu. Wiérki najczesciej s proste.

Dla wigkszosci zabytkdéw opisywanej grupy cha-
rakterystyczny jest ostry kat rdzeniowy. Duza czes¢
wiorow ma rowniez charakterystyczng warge na piet-
kach oraz stabo zaznaczone s¢czki. Tego rodzaju cechy
na widrach i widrkach wskazuja na stosowanie tech-
niki bezposredniego uderzenia za pomoca miekkiego,
organicznego tluczka (Pelegrin 2000, 78; Pyzewicz et
al. 2014, 69). Na stronie spodniej wioréw i wiorkow
wystepuja rowniez skazy nazywane ,esquillement du
bulbe” (ryc. 36:a-b). Sa one wyznacznikiem uzywa-
nia techniki bezposredniego uderzenia ,, migkkim”

tluczkiem kamiennym (Pelegrin 2000, 79-80; Sano
etal. 2011, 1476-1477).

Wioéry i wiorki zestawiono w dwdch tabelach,
osobno dla koncentracji A i B (tab. 15-18). W kon-
centracji A dominuje krzemien narzutowy (widry
51,4%; wiorki 79,7%), a uzupelnia go krzemien
$wieciechowski (widry 42,6%; widrki 14,6%). Krze-
mien czekoladowy wydaje si¢ by¢ jedynie drobng
domieszka w strukturze surowcowej. W koncentracji
B dominuje krzemien swieciechowski (widry 44,8%;
widrki 36,6%). Nieco mniejszy udzial majg krzemienie
narzutowy (wiory 26,2%; wiorki 33,3%) oraz czeko-
ladowy (widry 25,3%; widrki 27,7%).

Zestawienia tabelaryczne pozwolily poréwnac
cechy metryczne zabytkéw w obu koncentracjach.
Poréwnano przede wszystkim widry i wiorki z krze-
mienia narzutowego, ktérego udzial w obu kon-
centracjach jest zblizony, a tym samym umozliwia
przeprowadzenie rzetelnej analizy poréwnawczej.
Wartosci wszystkich badanych parametréw okazaly
sie by¢ do siebie bardzo zblizone.

Widry, czgsto podgiete, wykorzystywano przede
wszystkim do produkcji narzedzi (rylce, drapacze,
etc.); natomiast wiorki glownie do produkcji elemen-
tow broni miotanej (widrki tylcowe) — (Valentin 2008,
16).

Tab. 15. Koncentracja A - widry. Struktura surowcowa oraz udzial ilosciowy i procentowy.

Widry © SW N Razem % Wiory © SW N  Razem %
Cate 1 2 21 24 16,22 Czg$¢ srodkowa 5 18 16 39 26,35
dlugos¢ 34 30-31  31,5-52 dlugos¢ 18-31 3-46 11-30
$rednia dlugos¢ 30,5 40,6 $rednia dlugos¢ 23,3 22,1 21,7
szerokos¢ 14 11-14  11-16 szerokos¢ 11,5-14 12,5-27 10,5-18
$rednia szeroko$¢ 12,5 13,1 $rednia szeroko$¢ 12,6 17,2 13,7
grubo$¢ 3 2,5-3  2,5-8,5 grubo$¢ 3-7 2-6,5 2-4
$rednia grubos¢ 2,75 4,2 $rednia grubos¢ 5,1 3,8 3,1
Czesc
Pigtka mm? 32,96 15,12 14,1 wierzchotkowa 2 16 17 35 23,65
Czes¢ przypietkowa 1 27 22 50 33,78 diugos¢ 37-59 15-48,5 16-46
dtugos¢ 16 10-44  12-42 $rednia dlugos¢ 48 27,6 28,6
$rednia dlugos¢ 23,5 25,1 szerokos¢ 11-20  11,5-22 10,5-22
szerokos$c 12 11-22  10,5-19 $rednia szeroko$¢ 15,5 16,2 13,2
$rednia szeroko$¢ 15,6 12,6 grubosé 4-8,5 2-4,5 2-55
grubo$é 4 1,5-6 2-7 $rednia grubos¢ 6,25 3,1 3,5
$rednia grubos¢ 3,2 35 Razem 9 63 76 148 100,00
Pietka mm?* 6,15 15,6 10,5 % 6,1 42,6 51,4 100,00
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Ryc. 35. Przyklady zastosowania techniki en éperon w Klementowicach. Rys. A. Rakoca, fot. T. Wisniewski.
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Tab. 16. Koncentracja A - wiorki. Struktura surowcowa oraz udzial ilo§ciowy i procentowy.

Widrki C SW N P Razem %
Cale 1 23 24 19,51
dtugos¢ 16 12-48
$rednia dlugos¢ 29,1
szeroko$¢ 55 4,5-10
$rednia szerokos¢ 7,9
grubos¢ 1 1-6
$rednia grubos¢ 2,8
Pietka mm* 2,1 6,84
Czes¢ przypietkowa 6 24 30 24,39
dlugos¢ 13-34 6,5-46
$rednia dlugos¢ 18,75 19,3
szeroko$é 5-9,5 4,5-10
$rednia szeroko$¢ 7,8 7,8
grubosé 2-3 1-4
$rednia grubos¢ 2,75 24
Pietka mm? 4.4 5,4
Cze$¢ srodkowa 1 4 25 30 24,39
dtugos¢ 9 18,5-33 7,5-34
$rednia dtugos¢ 24,5 20,1
szerokos¢ 7 7,5-9 4,5-10
$rednia szeroko$¢ 8 7,3
grubosé 2 1,5-4 1-4
$rednia grubos¢ 2,8 2,6
Czes¢ wierzchotkowa 5 7 26 1 39 31,71
dlugos¢ 16-19 11,5-37 7,5-43 25
$rednia dlugos¢ 17,5 26,6 20,1
szeroko$¢ 4,5-5,5 7-10 4-10 8,5
$rednia szeroko$¢ 5 8,8 6,8
grubos¢ 1,5-2 2,5-4 1-4 35
$rednia grubos¢ 1,75 3,2 2,2
Razem 6 18 98 1 123 100,00
% 4,9 14,6 79,7 0,8 100,00
Tab. 17. Koncentracja B — wiory. Struktura surowcowa oraz udzial ilo$ciowy i procentowy.
Widry © SW N GC Inny_1 NN P Razem %
Cale 56 45 43 1 2 148 19,81
dtugos¢ 23-65 20-91  21-65 51 37-49
$rednia dlugos¢ 45,9 48,5 39,3 43
szeroko$¢ 10,5-22,5 11-36  11,5-29 18 11-20
$rednia szeroko$é 14,9 16,6 16,2 15,5
grubosé 2-8 1,5-10 1,5-14 6 2-4
$rednia grubos¢ 3,8 4,5 3,8 3
Pietka mm? 11,41 9,82 14,83 4,9 16,1
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Wiory © SW N GC Inny_1  Inny_2 NN p Q Razem %
Czesé

przypigtkowa 40 108 41 2 1 2 194 25,97
dlugos¢ 6,5-55 7-72 7,5-57 9,5-15 9 13,5-20

$rednia dlugos¢ 25,3 25,3 20,8 12,2 16,75

szerokos¢ 10,5-2,5 10,5-28 10,5-17 11,5-12 11 11,5-14,5

$rednia szeroko$¢ 14,2 14,8 12,4 11,75 13

grubosé 1,5-13 1,5-12,5 1,5-5,5 3-35 2 2,5-4

$rednia grubos¢ 3,9 3,7 3,1 3,25 3,25

Pietka mm? 15,62 15,81 9,87 9,8 32 19,1

Cze$¢ srodkowa 57 84 55 6 1 1 3 207 27,71
diugos¢ 3-69 3,5-50  5-49 27-41 12 3,5 12,5-25

$rednia dtugos¢ 18,1 23,4 21,5 34 18,75

szerokos¢ 10,5-22  10,5-29 10,5-16 15,5-18,5 14 13 13,5-14

$rednia szeroko$¢ 13,1 14,7 12,9 17 13,75

grubos¢ 1-6,5 1,5-8 1,5-6 3,5-6 6,5 5 1,5-3,5

$rednia grubos¢ 3,3 3,5 34 4,75 2,5

Czesc

wierzchotkowa 36 98 57 4 1 1 1 198 26,51
diugos¢ 8-63 8,5-88 9-55 15-30 37 34 31

$rednia dlugos¢ 32,6 29,3 26,4 21,75

szerokos¢ 11-22 10,5-27 10,5-16 12-17 14 13 13

$rednia szeroko$¢ 15,1 15,1 12,6 15

grubos¢ 1-11,5 1,5-7  1,5-6,5 2-6 6 4,5 4,5

$rednia grubos¢ 4,6 3,4 35 4

Razem 189 335 196 13 1 2 4 6 1 747 100,00
% 25,3 44,8 26,2 1,7 0,1 0,3 0,5 0,8 0,1 100,00

Tab. 18. Koncentracja B — widrki. Struktura surowcowa oraz udzial ilosciowy i procentowy.

Wiorki © SW N GC Inny 2 NN P Razem %
Cate 38 29 42 1 110 13,99
diugos¢ 9-47 12-30 17-113,5 28

$rednia dlugos¢ 23,8 21,6 28,7

szerokos¢ 2-10 4,5-10 4-10 6,5

$rednia szerokos¢ 6,6 7,2 7,4

grubos¢ 1-6 1-3,5 1-5 3

$rednia grubo$¢ 1,6 1,9 2,2

Pietka mm? 5,16 7,14 5,18 6,1

Czes¢ przypietkowa 51 72 68 1 192 24,43
dlugos¢ 2-28  5,5-58,5 5,5-27,5 14

$rednia dlugos¢ 15,2 16,4 14,9

szeroko$¢ 3-10 4,5-10 4-10 5

$rednia szeroko$¢ 7,3 7,9 7,2

grubos¢ 1-4,5 1-5,5 1-4 1

$rednia grubos¢ 2,1 2,2 1,9

Pietka mm? 5,7 7,74 5,25 2,75

Czg$¢ srodkowa 58 89 60 4 1 2 214 27,23
dlugos¢ 2-24 3,5-57 7-20 14-20 6,5 17,5-18

$rednia dlugos¢ 10,8 13,3 13,3 17 17,75

szeroko$¢ 3,5-10 3-10 2,5-10 4-6 7 8,5-9

$rednia szeroko$¢ 7,4 6,8 6,8 5 8,75
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grubo$é 1-4 1-4 1-4,5 1-2,5 2 4-8

$rednia grubos¢ 2,1 1,8 1,9 1,75 6

Czes$¢ wierzcholkowa 71 98 92 2 1 3 3 270 34,35
dlugos¢ 7-40 55-40  6,5-47,5 17 10 10-17 11,5-13

$rednia dlugos¢ 16 17,4 18,8 17 13,3 12,1

szeroko$¢ 3-10 3,5-10 3,5-10 7-10 5,5 5,5-9 5-7

$rednia szeroko$¢ 6,1 7,1 6,8 8,5 7,5 6,1

grubo$é 1-7 1-6 1-6,5 2-4,5 1 1-1,5 1,5-3

$rednia grubos¢ 1,8 2,1 2,1 3,25 1,3 2

Razem 218 288 262 7 1 5 5 786 100,00
% 27,7 36,6 33,3 0,9 0,1 0,6 0,6 100,00

5. kuski i mikrotuski

Do grupy tej zaliczono wszystkie odtupki, ktérych
diugos¢ jest mniejsza lub réwna 15 mm. Dodatkowo
zostaly one podzielone na tuski (3,1-15 mm; anali-
zowane w dwdch przedziatach: 3,1-10 mm; 10,1-15
mm) oraz mikrotuski (,,flint-dust”)® - (< 3 mm). Lacz-
nie sklasyfikowano 36 654 egzemplarze, w tym 27
449 lusek oraz 9 205 mikrotusek. Na pozyskanie tak
duzej liczby tej grupy zabytkéw miat wptyw stosowa-
nia podczas wykopalisk sit o bardzo matej $rednicy
oczek, przy ktérych pomocy przesiewano i ptukano
niemal caly sedyment.

Duzg czgs$¢ calego opisywanego zbioru odkryto
w tak zwanych ,,czerwonych obiektach” i skupie-
niach zabytkéw. Powierzchnie tusek, szczegélnie

z obiektow i skupien, pokrywata lekka patyna umoz-
liwiajaca identyfikacje pod wzgledem surowcowym
(szczegolowe zestawienie patrz tab. 19). W tej grupie
wyrozniono takze 40 narzedzi (gléwnie przekluwa-
czy), z czego 19 z nich zawiera si¢ w klasie metrycznej
3,1-10 mm.

Luski i mikrotuski to najliczniejsza i jednocze$nie
najmniej reprezentatywna grupa zabytkéw. Ich
wieloaspektowa analiza pozwala jednak na uzyskanie
wielu interesujacych wynikéw uzupetniajacych analize
innych, bardziej reprezentatywnych grup zabytkow.
Dowodem na to moga by¢ badania przeprowadzone
w oparciu o tuski i mikrotuski z innych stanowisk
magdalenskich (np. Leesch et al. 2010).

Tab. 19. Luski i mikrotuski. Struktura surowcowa oraz udzial ilosciowy i procentowy.

C SW N GC Inny_2 NN P Waga/g Razem %
~10,1-15mm 1394 1513 1636 38 13 35 1629,679 4629 12,63
buski 3,1-10 mm 7106 5459 5238 54 1 4768 194 1255,188 22820 62,26
Mikrotuski <3 mm 5 9200 28,067 9205 25,11
Waga/g 902,83 914,239 965,125 19,7 0,16 80,77 30,11  2912,934
Razem 8500 6977 6874 92 1 13981 229 36654
% 23,19 19,03 18,75 0,268 0,002 38,14 0,62 100,00

6. Narzedzia i odpadki z narzedzi
Narzedzia

Narzedzia retuszowane podzielone zostaly na trzy-
nascie grup (tab. 20-22). Zestawienia ilosciowe, pro-
centowe, udzial poszczegélnych surowcéw oraz dane
metryczne przedstawione zostaly w poszczegdlnych
tabelach. Zestawienia tabelaryczne wykonane zostaly
zaré6wno w odniesieniu do catego stanowiska, jak
iosobno dla obu koncentracji A i B. Czasami w tabelach

z danymi metrycznymi podano wartosci tylko dla naj-
liczniejszych odmian w danej grupie narzedzi, celowo
pomijajac odmiany reprezentowane przez pojedyn-

9 Termin mikrotuska zastosowano w oparciu o prace De
Bie, Caspar 2000, 59. Jako odpowiednik tego terminu uzyto tam
réwniez okre$lenia ,,flint-dust’”.
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cze zabytki. Réwniez celowo nie podawano danych W opisach zastosowano terminologi¢ w oparciu
dla zabytkéw nieokreslonych surowcowo (NN). o nastgpujace publikacje: Sonneville-Bordes, Perrot

Dodatkowo wydzielone zostaly rowniez dwie 1955; Ginter, Koztowski 1975; Schild 1975; Demars,
grupy odpadkoéw z narzedzi. Laurent 1989; Floss 2012.

Tab. 20. Zestawienie narzedzi ze stanowiska w Klementowicach.

Surowiec © SW N GC Inny 1 Inny 2 NN P Q Razem %
Narzedzia 693 935 552 5 3 14 198 13 2 2415 100,00
1. Drapacze 20 16 7 1 44 1,82
2. Przekluwacze i wiertniki 120 100 197 2 69 1 489 20,25
3. Rylce 114 113 50 1 5 22 305 12,63
4. Narzedzia kombinowane 21 22 15 2 60 2,48
5. Tylczaki 12 21 7 1 5 46 1,90
6. Ostrza tylcowe 2 7 4 4 17 0,70
7. Wiorki tylcowe 82 261 74 4 1 2 24 6 2 456 18,88
8. Péltylczaki 50 54 42 1 10 157 6,50
9. Luszcznie 6 6 0,25
10. Wiéry retuszowane 140 139 48 1 3 18 1 350 14,49
11. Wiérki retuszowane 30 47 32 8 3 120 4,97
12. Odtupki retuszowane 23 37 14 6 2 82 3,40
13. Narzedzia nieokreslone 79 118 56 30 283 11,72
% 28,70 38,72 22,86 0,21 0,12 0,58 8,20 0,54 0,08 100,00

Tab. 21. Koncentracja A - narzedzia.

Surowiec © SW N Inny_2 NN Razem %
Narzedzia 33 120 159 4 2 318 100,00
1. Drapacze 1 1 0,31
2. Przekluwacze i wiertniki 2 18 53 1 74 23,27
3. Rylce 9 34 20 3 1 67 21,07
4. Narzedzia kombinowane 1 6 8 15 4,72
5. Tylczaki 2 8 3 1 14 4,40
7. Wiérki tylcowe 5 6 5 16 5,03
8. Pottylczaki 5 12 16 33 10,38
10. Wiory retuszowane 2 6 9 17 5,35
11. Widrki retuszowane 2 1 3 0,94
12. Odtupki retuszowane 4 1 5 1,57
13. Narzedzia nieokreslone 7 24 42 73 22,96
% 10,38 37,74 50,00 1,26 0,63 100,00

Tab. 22. Koncentracja B - narzedzia

Surowiec C SW N GC Inny_1 Inny_2 NN P Q Razem %
Narzedzia 660 815 393 5 3 10 196 13 2 2097 100,00
1. Drapacze 20 16 6 1 43 2,05
2. Przekluwacze i wiertniki 118 82 144 2 68 1 415 19,79
3. Rylce 105 79 30 1 2 21 238 11,35
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4. Narzedzia kombinowane 20 16 7 2 45 2,15
5. Tylczaki 10 13 4 5 32 1,53
6. Ostrza tylcowe 2 7 4 4 17 0,81
7. Wiérki tylcowe 77 255 69 4 1 2 24 6 2 440 20,98
8. Pottylczaki 45 42 26 1 10 124 591
9. Luszcznie 6 6 0,29
10. Wiéry retuszowane 138 133 39 1 3 18 1 333 15,88
11. Wiérki retuszowane 30 45 31 8 3 117 5,58
12. Odtupki retuszowane 23 33 13 6 2 77 3,67
13. Narzedzia nieokre$lone 72 94 14 30 210 10,01
% 31,47 38,87 18,74 0,24 0,14 0,48 9,35 0,62 0,10 100,00

1. Drapacze (tabl. 23-24)

Grupe drapaczy tworzg 44 egzemplarze, w tym
43 wykonane na widrach i jeden na odlupku (tab.
23). W koncentracji A wydzielono tylko jeden dra-
pacz widrowy z krzemienia kredowego, natomiast
pozostale 42 pochodza z koncentracji B. Pojedyn-
czy drapacz wykonany na odlupku takze pochodzi
z koncentracji B. Zdecydowana wigkszos¢ egzempla-
rzy zostala wykonana z krzemienia czekoladowego

i $wieciechowskiego (facznie 36 egzemplarzy); pozo-
stale z krzemienia narzutowego (6 egzemplarzy)
i z surowca okreslonego jako Inny_1 (1 egzemplarz).
Drapacze z Klementowic maja z reguly drapiska
regularne, sredniozakolone, uksztaltowane w czesci
dystalnej widra, o kacie drapiska w przedziale 30°-40°.
Niektdre z nich maja nieregularnie retuszowane boki.

Tab. 23. Dane ilosciowe, procentowe i metryczne dla drapaczy.

Surowiec C SW N Inny_2  Razem %
Drapacze wiérowe 19 16 7 1 43 97,73
dtugos¢ 20-70 17-89 18-44 28

$rednia dtugos¢ 43 39,2 31

szeroko$¢ 14-28  20-21 16-22 21

$rednia szeroko$¢ 20,7 20,6 19

grubo$é 3-10 6-8 4-8 7

$rednia grubos¢ 6,4 6

Drapacze odtupkowe 1 1 2,27
dtugos¢ 49

szerokos¢ 33

grubo$é 11

Razem 20 16 7 1 44 100,00
% 46,51 37,21 13,95 2,33 100,00

2. Przekftuwacze i wiertniki (tabl. 25-31)

Najliczniej reprezentowang grupa narzedziowa sa
przektuwacze i wiertniki (tab. 24-31). Lacznie w obu
koncentracjach wydzielono 489 egzemplarzy, w tym
w koncentracji A - 74, w koncentracji B - 415. Prze-
ktuwacze i wiertniki maja wierzchotki uformowane
przez retusz dwdch krawedzi bocznych. W odréz-
nieniu od przekluwacza, wiertnik uformowany jest

jednak przez zwrotne zaretuszowanie dwdch krawedzi
(Ginter, Koztowski 1975, 98).

Przekluwacze i wiertniki wykonane zostaty glow-
nie na widrach i widrkach, a takze w mniejszym stop-
niu na odlupkach i tuskach (tab. 26-27). Sg wsréd
nich zaréwno okazy pojedyncze, jak i zwielokrotnione
(najczesciej podwdjne). Formy pojedyncze dominuja
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i stanowig 76,85% wszystkich przektuwaczy i wiert-
nikéw. Przewazaja egzemplarze o dobrze wyodreb-
nionych zadlach, symetrycznych w stosunku do osi
polsurowca. Wystepuja rowniez okazy o zadlach
masywnych w typie Bec, o zadlach zagietych, asyme-
trycznych do osi pélsurowca w typie Zinken, a takze
tak zwane dlugie przekluwacze / wiertniki (niem.
Langbohrer), o zadlach diugich, symetrycznych do
osi polsurowca. Niektoére przekluwacze wykonane
zostaly na rylczakach. Wydzielone zostaly rowniez
przekluwacze z zaoblonymi koncami. W grupie tej
mieszczg si¢ takze mikroprzekluwacze i mikrowiert-
niki, ktérych diugos¢ jest réwna lub mniejsza 30 mm.

Przekluwacze zdecydowanie dominujg nad wiert-
nikami, a sposréd wszystkich wydzielonych odmian,
najliczniej reprezentowane sa mikroprzekluwacze
(44,59% w koncentracji A; 42,89% w koncentracji B
— tab. 24-25).

W koncentracji A zdecydowana wigkszo$¢ egzem-
plarzy wykonana zostata z krzemienia narzutowego
(tab. 24). Surowiec ten dominuje réwniez w koncen-
tracji B, ale przy zblizonym udziale krzemienia cze-
koladowego. Udzial krzemienia $wieciechowskiego
w strukturze surowcowej omawianych narzedzi jest
podobny w obu koncentracjach.

Tab. 24. Koncentracja A. Dane ilosciowe i procentowe przekluwaczy i wiertnikéw.

Surowiec © SW N NN Razem %
Przekluwacze i wiertniki 2 18 53 1 74 100,00
Przekluwacze 2 5 19 26 35,14
Mikroprzekluwacze <30 mm 8 25 33 44,59
Wiertniki 2 2 2,70
Mikrowiertniki <30 mm 3 2 1 6 8,11
Bec 1 1 1,35
Wielorakie 1 1 1,35
Zagiety (zinken?) 5 5 6,76
% 2,70 24,32 71,62 1,35 100,00

Tab. 25. Koncentracja B. Dane ilo$ciowe i procentowe przekluwaczy i wiertnikow.

Surowiec © SW N Inny_2 NN P Razem %
Przektuwacze i wiertniki 118 82 144 2 68 415 100,00
Przekluwacze 22 23 32 2 10 89 21,45
Mikroprzekluwacze <30 mm 44 27 69 37 1 178 42,89
Wiertniki 5 2 11 2,65
Mikrowiertniki <30 mm 10 11 30 7,23
Za[dla 11 12 12 21 56 13,49
Na rylczakach 11 11 22 5,30
Bec 1 4 5 1,20
Zaoblone 8 1 3 12 2,89
Wielorakie 4 2 3 9 2,17
Zagiety (zinken?) 2 1 3 0,72
% 28,43 19,76 34,70 0,48 16,39 0,24 100,00

Tab. 26. Koncentracja A. Rodzaj potsurowca uzytego do produkcji przektuwaczy i wiertnikow.

Surowiec © SW N NN Razem %
Przektuwacze 2 18 53 1 74 43,24
wior 2 10 30 42 56,76
widrek 6 16 1 23 31,08
odlupek 2 5 7 9,46
odlupek <10 mm 2 2 2,70
% 2,70 24,32 71,62 1,35 100,00
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Tab. 27. Koncentracja B. Rodzaj pétsurowca uzytego do produkeji przekluwaczy i wiertnikow.

Surowiec © SW N Inny_2 NN P Razem %
Przektuwacze 119 82 143 2 68 1 415 62,89
widr 52 35 48 2 17 154 37,11
widrek 54 36 81 51 1 223 53,73
odlupek 10 9 11 30 7,23
odlupek <10 mm 3 2 3 8 1,93
% 28,67 19,76 34,46 0,48 16,39 0,24 100,00

Tab. 28. Koncentracja A. Dane metryczne przekluwaczy

i wiertnikow.

Tab. 29. Koncentracja A. Dane metryczne dla najlicz-

niejszych odmian przekluwaczy i wiertnikow.

Surowiec C SW N Surowiec © SW N

dlugos¢ 37,5-49,5  13-49 11-52,5 Przekluwacze

$rednia dlugos¢ 435 25,7 29,6 dtugos¢ 37,5-49,5 31-49 31-52,5

szerokos¢ 13-14 7-20 6-43 $rednia dtugos¢ 435 35,3 39

$rednia szeroko$¢ 13,3 11,5 13,4 szerokos¢ 13-14 9-20 7-22

grubos¢ 3-4 2,5-7 2-10 $rednia szeroko$¢ 13,3 14,6 13,9

$rednia gruboé¢ 3,3 4,5 3,7 gruboé¢ 3-4 3-6 2,5-7
$rednia grubos¢ 33 4,5 4,1

Tab. 30. Koncentracja B. Dane metryczne przektuwaczy Mikroprzekduwacze
| wiertnikéw. dtugos¢ 13-27 13-30

$rednia dtugos¢ 22 23

Surowiec © SW N Inny_2 szerokodé 7-16 6-26

dhugosc 6,5-72  3,5-78 4-81 38-38 $rednia szeroko$é 10,8 11,5

$rednia dlugos¢ 26,1 30,6 26,2 38 grubos¢ 2,5-7 25

szerokosc 2-25 1,5-39 1,5-24 19-25 érednia grubos¢ 5.3 32

$rednia szeroko$é 11,2 13,6 10,3 22

grubos¢ 1-18 1-11 1-7  4,5-6,5

$rednia grubos¢ 35 37 2,7 55

Tab. 31. Koncentracja B. Dane metryczne dla wybranych odmian przektuwaczy i wiertnikow.

Surowiec | © | SW | N | Inny_2 Surowiec @ | SW | N | Inny_2

Przekluwacze Zadta

dtugos¢ 31-62 31-71 | 30,5-73 | 38-38 dlugosé¢ 6,5-19,5 | 6,5-20 5-29

$rednia dtugos¢ 429 443 40,1 38 $rednia dlugos¢ 11,9 12,9 11,4

szeroko$¢ 10-24 11-26 10-21 19-25 szerokos¢ 2-9 1,5-11 | 1,5-10

$rednia szeroko$¢ 14,9 15,6 13,6 22 $rednia szeroko$¢ 4,8 51 3,8

grubos¢ 2-18 2-9 1,5-6,5 | 4,5-6,5 grubos¢ 2-55 1-6 1,5-5

$rednia grubos¢ 5 4,2 32 5,5 $rednia grubos¢ 33 3,1 2,6

Mikroprzekluwacze Bec

dtugo$¢ 7-30 7,5-28 | 8-29,5 dtugos¢ 35 22,5-78

$rednia dtugos¢ 18,9 18,7 20,4 $rednia dlugos¢ 48,8

szeroko$¢ 2-18 5-23 | 2,5-17 szerokos¢ 19 13-23

$rednia szeroko$é 9,2 11 8,9 $rednia szeroko$¢ 17,3

grubos¢ 1-8 1-7 1-6 grubosé 4 3,5-8

$rednia grubos¢ 2,9 2,8 2,4 $rednia grubos¢ 6,1
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3. Ryice (tabl. 32-42)

Do grupy rylcéw zaliczono 305 egzemplarzy, w tym
256 wykonanych na wiérach, 17 na widrkach i 32
na odlupkach. W koncentracji A wydzielono 67
egzemplarzy, natomiast w koncentracji B - 238. Rylce
podzielone zostaly na odmiany, z ktérych zdecydo-
wanie najliczniej reprezentowane sg rylce weglowe
(tab. 32-33). Czytelne jest to zardwno w koncentracji
A (39 egzemplarzy - 58,21%), jak i w koncentracji B
(118 egzemplarzy - 49,58%). W koncentracji A rylce
te wykonane zostaly gléwnie z krzemienia narzuto-
wego i $wieciechowskiego, natomiast w koncentracji
B z krzemienia czekoladowego.

Nieco mniejszy udzial ilosciowy ma klinowa
odmiana rylca. W koncentracji A jest to 8 egzemplarzy
(11,94%), natomiast w koncentracji B - 68 egzempla-
rzy (28,57%). Zaréwno w koncentracji A jak i B prze-
waza krzemien $wieciechowski. W obu koncentracjach
wystapily pojedyncze okazy wykonane z surowca
Inny_1 (koncentracja A) oraz Inny_2 (koncentracja B).

Surowiec | C | SW | N | Inny_2 Surowiec | C | SW | N | Inny_2
Wiertniki Zaoblone

dtugos¢ 33-55,5 | 34-44 34-41 dtugos¢ 33-74 50 46,5-81
$rednia dlugos¢ 41,3 39 38,3 $rednia dlugos¢ 54,6 63,8
szerokos¢ 10-16,5 | 9-39 9-19 szeroko$¢ 16-25 19 21-24
$rednia szeroko$¢ 14,7 24 14,5 $rednia szeroko$é 20,8 22,5
grubo$é 2,5-5,5 | 3,5-11 | 3,5-5,5 grubo$¢ 3-6,5 5 6-7
$rednia grubos¢ 4,2 7,3 4,1 $rednia grubos¢ 4,9 6,5
Mikrowiertniki

dtugos¢ 5-28 3,5-26 | 4-27

$rednia dtugos¢ 15,3 11,5 15,4

szeroko$¢ 3,5-14 | 55-12 | 4-13

$rednia szeroko$¢ 7,7 8,6 7,7

grubos¢ 1-3 1-4 0,6-4

$rednia grubos¢ 2,1 2,2 1,9

Do nielicznych naleza rylce z wydluzonym, wkle-
stym tuskowiskiem, nazywane rylcami typu Lacan. Sg
one uwazane za jeden z najbardziej charakterystycz-
nych typow narzedzi dla magdalenienu (Demars,
Laurent 1989, 84). Lacznie odkryto 8 egzemplarzy tej
odmiany rylca. W koncentracji A znaleziono ich 6,
wszystkie wykonane z krzemienia §wieciechowskiego,
natomiast w koncentracji B wydzielono 2 takie egzem-
plarze, zkrzemienia $wieciechowskiego i narzutowego
(tabl. 42:1-5).

Pozostale odmiany stanowig facznie 23,61% zbioru
rylcéw. Wsrdd nich znajdujg si¢ réwniez 23 rylce nie-
okreslone, ktorych z uwagi na stan zachowania nie
udalo si¢ doktadniej opisac.

W koncentracji A tylko w przypadku jednego
rylca nie udalo si¢ okresli¢ surowca, z ktérego zostat
wykonany, natomiast w koncentracji B w przypadku
21 egzemplarzy.

Tab. 32. Koncentracja A. Dane ilosciowe i procentowe rylcow.

Surowiec © SW N Inny_2 NN Razem %
Rylce 9 34 20 3 1 67 100,00
Rylce klinowe 1 4 2 1 8 11,94
Rylce wegtowe 4 17 16 2 39 58,21
Rylce Lacan 6 6 8,96
Rylce tamance 2 2 2,99
Rylce jedynaki 1 1 2 2,99
Rylce ptaskie 1 1 1,49
Rylce klinowe zwielokrotnione 1 1 1,49
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Rylce wegtowe zdwojone 2 1 3 4,48

Rylce faczone 1 1 1,49

Rylce nieokreslone 1 2 1 4 5,97

% 13,43 50,75 29,85 4,48 1,49 100,00

Tab. 33. Koncentracja B. Dane ilosciowe i procentowe rylcow.

Surowiec (© SW N Inny_1  Inny_2 NN Razem %
Rylce 105 79 30 1 2 21 238 100,00
Rylce klinowe 25 32 7 1 3 68 28,57
Rylce weglowe 58 31 15 1 13 118 49,58
Rylce Lacan 1 1 2 0,84
Rylce famarice 2 5 2 1 1 11 4,62
Rylce jedynaki 1 1 2 2 6 2,52
Rylce ptaskie 1 1 0,42
Rylce klinowe zwielokrotnione 1 1 0,42
Rylce klinowe zdwojone 1 1 0,42
Rylce wegtowe zdwojone 3 1 4 1,68
Rylce faczone 5 2 7 2,94
Rylce nieokreslone 10 8 1 19 7,98
% 44,12 33,19 12,61 0,42 0,84 8,82 100,00

Tab. 34. Koncentracja A. Rodzaj pétsurowca uzytego do produkcji rylcow.

Surowiec C SW N Inny_2 NN Razem %
Rylce 9 34 20 3 1 67 100,00
widr 7 29 14 3 1 54 80,60
widrek 1 1 1 3 4,48
odlupek 1 4 5 10 14,93
% 13,43 50,75 29,85 4,48 1,49 100,00
Tab. 35. Koncentracja B. Rodzaj potsurowca uzytego do produkcji rylcow.
Surowiec C SW N Inny_1 Inny_2 NN Razem %
Rylce 105 79 30 1 2 21 238 100,00
widr 88 69 23 1 2 19 202 84,87
widrek 7 2 5 14 5,88
odtupek 10 8 2 2 22 9,24
% 44,12 33,19 12,61 0,42 0,84 8,82 100,00
Tab. 36. Koncentracja A. Dane metryczne rylcow.
Surowiec © SW N Inny_2
dtugos¢ 11-47,5 18-93 12-59 29-36
$rednia dtugos¢ 349 42,3 38,3 31,7
szerokos¢ 13,5-24 11-30 12,5-24 17,5-19
$rednia szeroko$¢ 17,4 19,7 18,3 18,5
grubos¢ 5-9 4-9 4-10 5,5-7,5
$rednia grubos¢ 5,8 6,5 6,5 6,3
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Tab. 37. Koncentracja A. Dane metryczne dla wybranych odmian rylcow.

Surowiec C SW N Inny_2
Rylce klinowe
dlugos¢ 41 18-42 30-47 30
$rednia dlugos¢ 38,5 38,5
szeroko$¢ 18,5 11-20 12,5-15,5 17,5
$rednia szeroko$¢ 16,6 14
gruboé¢ 9 4-75 4-6 6
$rednia grubos¢ 6,3 5
Rylce wegtowe
dtugos¢ 28-56 25-66 12-59 29-36
$rednia dtugos¢ 42 45,5 27,8 32,5
szeroko$¢ 15-17 6,5-28 10-23 19-19
$rednia szeroko$¢ 16 18,8 14,6 19
grubo$¢ 3,5-6 4-8,5 4-10 5,5-7,5
$rednia grubos¢ 48 6,6 6,5 6,5
Rylce Lacan
dtugos¢ 30,5-53
$rednia dtugos¢ 41,9
szeroko$¢ 16-30
$rednia szeroko$¢ 21,2
grubos¢ 5-8
$rednia grubos¢ 6,2

Tab. 38. Koncentracja B. Dane metryczne rylcow.
Surowiec © SW N Inny_2
dtugos¢ 9-67 11-86 14-68 21-50
$rednia dtugos¢ 37,2 43,8 40,8 35,5
szerokos$c 6-33 9-31 6,5-33 15-20
$rednia szeroko$¢ 16,6 19,2 17 17,5
grubo$é 1-13 3-13 2,5-16 9,5-8
$rednia grubos¢ 5,7 6,7 6,7 8,8

Tab. 39. Koncentracja B. Dane metryczne dla wybranych odmian rylcéw.

Surowiec © SW N Inny_2
Rylce klinowe

dlugos¢ 12,5-67 22-86 17-55,5 21
$rednia dlugos¢ 34,7 47,9 37,9

szeroko$¢ 9-13 13-28 12-33 15
$rednia szerokos¢ 16,3 20,3 17,2

gruboé¢ 4,5-13 13-28 4-8 9,5
$rednia grubos¢ 6,6 7,06 6,1

Rylce wegtowe

dtugos¢ 12,5-66 11-80 14-57 50
$rednia dlugos¢ 40,1 48,1 37,1




szeroko$¢ 6-27 12,5-31 6,5-26 20
$rednia szeroko$¢ 17,2 19,7 15,8

grubos¢ 3-9,5 4,5-12 2,5-9 8
$rednia grubos¢ 5,7 6,7 5,5

Rylce Lacan

dlugos¢ 45 53

$rednia dlugos¢

szeroko$¢ 17 19

$rednia szeroko$¢

grubos¢ 7 8

$rednia grubos¢

4. Narzedzia kombinowane (tabl. 44-45; 47:1-6)

Do grupy narzedzi kombinowanych zaliczono 60
egzemplarzy, w tym 58 wykonanych na wiérach i 2
na wiorkach. Z koncentracji A pochodzi 15 takich
narzedzi wykonanych gtéwnie z krzemienia narzuto-
wego i $wieciechowskiego (tab. 40). W koncentracji B
wyrdzniono 45 egzemplarzy wykonanych w wigkszo-
$ci z krzemienia czekoladowego i $wieciechowskiego
(tab. 41). Narzedzia kombinowane reprezentowane sg
przez kombinacje réznych wariantéw nastepujacych
form: drapacza, rylca, poltylczaka, przektuwacza oraz
form nieokreslonych.

Najliczniej reprezentowang kombinacja w kon-
centracji A jest rylec + przekluwacz - 6 egzemplarzy.
Podobny udzial ma kombinacja przekluwacz + pot-
tylczak - 5 egzemplarzy, a najmniej liczne to rylec +
drapacz i rylec + poltylczak.

W koncentracji B dominuje kombinacja rylec +
drapacz - 15 egzemplarzy. Nieco mniejszy udzial maja
kombinacje rylec + przektuwacz i rylec + péttylczak
(odpowiednio 12 i 10 egzemplarzy). Najmniej liczne
sg przekluwacz + pottylczak i rylec + formy nieokre-
slone. Pojedyncza kombinacje narzedzi przektuwacz
+ drapacz odnotowano jedynie w koncentracji B.

Tab. 40. Koncentracja A. Dane ilo$ciowe i procentowe narzedzi kombinowanych.

Surowiec C SW N Razem %
Narzedzia kombinowane 6 8 15 100,00
Rylec + drapacz 1 2 3 20,00
Rylec + pottylczak 1 1 7,00
Rylec + przektuwacz 1 3 2 6 40,00
Przekluwacz + pottylczak 1 4 5 33,33
% 6,67 40,00 53,33 100,00

Tab. 41. Koncentracja B. Dane ilo$ciowe i procentowe narzedzi kombinowanych.

Surowiec (© SW N NN Razem %
Narzedzia kombinowane 20 16 7 2 45 100,00
Rylec + drapacz 7 5 2 1 15 3333
Rylec + pottylczak 3 5 1 1 10 22,22
Rylec + przekluwacz 5 4 3 12 26,67
Rylec +? 3 1 4 8,89
Przekluwacz + péttylczak 2 1 3 6,67
Przekluwacz + drapacz 1 1 2,22
% 44,44 35,56 15,56 4,44 100,00
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Tab. 42. Dane metryczne narzedzi kombinowanych.

Surowiec © SW N Surowiec © SW N
Koncentracja A Koncentracja B

dtugos¢ 47 30,5-57 33-50 dlugos¢ 28-64 43-65 16-72
$rednia dlugos¢ 44,5 40,4 $rednia dtugos¢ 43,3 55,2 473
szerokos¢ 15 19-26 13-23 szeroko$¢ 10-23 16,5-27 10-16
$rednia szeroko$¢ 23,5 16,9 $rednia szeroko$é 17,2 21 13,3
grubosé 5 5-8 2,1-9,5 grubos¢ 2-10 5-10 3-5
$rednia grubos¢ 6,5 5,3 $rednia grubos¢ 5,8 6,8 4,3

5. Tylczaki (tabl. 46; 47:7-16)

Do grupy tylczakéw zaliczono 46 egzemplarzy.
W koncentracji A wydzielono 14 okazéw, w koncen-
tracji B — 32 (tab. 14-15). Wigkszo$¢ z wyrdznionych

A iB przewazaja egzemplarze wykonane z krzemienia
$wieciechowskiego. W obu koncentracjach tylczaki
reprezentuja bardziej lub mniej symetryczng odmiane

form zachowata sie we fragmentach. W koncentracji

tukows.

Tab. 43. Koncentracja A. Dane ilosciowe i procentowe tylczakow.

Surowiec © SW N Inny_2 Razem %
Tylczaki 2 8 3 1 14 100,00
cate 1 1 7,14
fragmenty 2 8 2 1 13 92,86
% 14,29 57,14 21,43 7,14 100,00
Tab. 44. Koncentracja B. Dane ilosciowe i procentowe tylczakéw.
Surowiec © SW N NN Razem %
Tylczaki 10 13 4 5 32 100,00
cate 2 5 3 3 13 40,63
fragmenty 8 8 1 2 19 59,38
% 31,25 40,63 12,50 15,63 100,00
Tab. 45. Koncentracja A. Dane metryczne tylczakéw.

Surowiec C SW N Inny_2

Tylczaki - cale

dlugos¢ 44

$rednia dlugos¢

szeroko$¢ 10

$rednia szerokos¢

grubos¢ 5

$rednia grubos¢

Tylczaki - fragmenty

dlugos¢ 13-43 24-59 12-36 31

$rednia dlugos¢ 28 37,6 24

szeroko$¢ 6,5-12 12-20 7-13,5 14,5

$rednia szerokos¢ 9,3 16,4 10,8

grubos¢ 4-8 3,5-6 2,5-5 6

$rednia grubos¢ 6 4,4 35
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Tab. 46. Koncentracja B. Dane metryczne tylczakow.

Surowiec © SW N
Tylczaki - cale 2 5 3
dlugos¢ 39-45 49-55 45-51
$rednia dlugos¢ 42 51,5 48,1
szeroko$¢ 10-12 13,5-17 12,5-15
$rednia szeroko$¢ 11 15,2 13,8
grubos¢ 5,5-8 4,5-8 2-4,5
$rednia grubos¢ 6,6 6,6 31
Tylczaki - fragmenty 8 8 1
dlugos¢ 28-33 22-49 43
$rednia dlugos¢ 30,1 38

szeroko$¢ 11-15 10-16 14
$rednia szeroko$é 13,1 13,2

grubos¢ 3-6 3-7 5
$rednia grubos¢ 4,6 51

6. Ostrza tylcowe (tabl. 47:17-25)

moga by¢ cze$ciami ostrzy tylcowych lub innych form
tylcowych.

Do grupy tej zaliczono 17 egzemplarzy narzedzi.
Wszystkie pochodzg z koncentracji B (tab. 47-48).
Cze$¢ z nich zachowana jest we fragmentach, ktdre

Tab. 47. Koncentracja B. Dane ilo$ciowe i procentowe ostrzy tylcowych.

Surowiec C SW N NN Razem %
Ostrza tylcowe 2 7 4 4 17 100.00
% 11.76 41.18 23.53 23.53 100.00

Tab. 48. Koncentracja B. Dane metryczne ostrzy tylcowych.

Surowiec © SW N
dtugos¢ 12-30,5 13-25 11-38
$rednia dtugos¢ 21,3 18,8 23
szeroko$¢ 5,5-6,5 4-8 6-8,5
$rednia szeroko$¢é 6 58 7,5
gruboé¢ 1,5-2 1-5 2-3
$rednia grubos¢ 1,75 2,1 2,5

7. Widrki tylcowe (tabl. 47:26-35; 48-50)

Wiorki tylcowe to druga z najliczniejszych grup narze-
dziowych, ktdrg tworzy 456 egzemplarzy. W koncen-

w koncentracji B jest to najliczniejsza grupa narzedzi
(440 egzemplarzy 20,98%) — (tab. 50).

tracjach A i B formy te maja skrajnie rézny udziat
ilos§ciowy w strukturze narzedzi retuszowanych.
W koncentracji A jest to jedna z najmniej licznych
grup (16 egzemplarzy - 5,03%) — (tab. 49), natomiast

Widrki tylcowe wystepuja w réznych odmianach.
Wszystkie charakteryzuje stromy, ciagty retusz, przy-
najmniej na jednej z krawedzi wiérka. Ze wzgledu na
rozmieszczenie retuszu widrki tylcowe podzielone

0BOZOWISKO MAGDALENSKIE W KLEMENTOWICACH

65



zostaly na kilka odmian (za Bolus 2012, 43-44; ze
zmianami autora — ryc. 37):

1 — widrki tylcowe z retuszem stromym, ciggtym
na jednej dluzszej krawedzi

2 — widrki tylcowe z retuszem ciggtym na dwoch
diuzszych krawedziach

3 — wiorki tylcowe z retuszem stromym, cigglym
na jednej dluzszej krawedzi oraz na jednej poprzecz-
nej krawedzi

4 — wiorki tylcowe z retuszem cigglym na dwdch
poprzecznych krawedziach i jednej dluzszej krawedzi

5 — wiorki tylcowe z retuszem cigglym na dwéch
dluzszych krawedziach i jednej poprzecznej krawedzi

6 — wiorki tylcowe z retuszem cigglym na dwdch
diuzszych krawedziach i na dwdch poprzecznych kra-
wedziach (prostokaty)

7 — widrki tylcowe z retuszem zgbatym

8 — wiorki tylcowe z retuszem stromym, cigglym
przynajmniej na jednej krawedzi oraz z retuszem pta-
skim na strone spodnia

5

1 2 3

Ryc. 37. Schemat klasyfikacji wiérkow tylcowych (za Bolus 2012,

4 6 7 8

43-44; ze zmianami autora).

W koncentracji A najliczniej wystepuje odmiana
1. Odmiany 2, 3, 5 i 8 reprezentowane s3 przez poje-
dyncze egzemplarze. Widrkéw tylcowych odmiany
4, 6 i 7 w koncentracji tej nie odnotowano. Strukture
surowcowa charakteryzuje zblizony udzial krzemienia
czekoladowego, $wieciechowskiego i narzutowego.

Odmiennie przedstawia sie sytuacja w koncentracji
B. Dominuja tu widrki tylcowe odmiany 1 i 2. Nieco
mniejszy udzial majg odmiany 3 i 5. Warta podkre-
$lenia jest obecnos¢ 10 egzemplarzy odmiany 6, okre-
$lanej jako prostokaty. Pozostale odmiany wystepuja
pojedynczo.

W strukturze surowcowej w koncentracji B zdecy-
dowanie dominuje krzemien $wieciechowski (57,95%).
Dominuje on takze w poszczegélnych odmianach
widrkow tylcowych. W mniej wiecej réwnym stop-
niu odnotowano udzial krzemienia czekoladowego
(17,50%) i narzutowego (15,68%). Pozostale surowce
maja $ladowy udzial w strukturze surowcowej. W 24
przypadkach (5,45%) surowca nie udalo sie rozpoznac.

Strukture surowcowa widrkéw tylcowych uzupet-
niaja nieliczne inne odmiany surowcéw, stabo repre-
zentowane takze w ogdlnej strukturze zabytkéw na
stanowisku. Nalezg do nich krzemien goscieradowski
(0,91%), Inny_1 (0,23%), Inny_2 (0,45%), kwarcyt
(0,45%) oraz zabytki przepalone (1,36%).

Tab. 49. Koncentracja A. Dane ilosciowe i procentowe poszczegdlnych odmian wiorkéw tylcowych.

Surowiec © SW N Razem %
Wiorki tylcowe 5 6 5 16 100,00
odmiana 1 3 4 5 12 75,00
odmiana 2 1 1 6,25
odmiana 3 1 1 6,25
odmiana 5 1 1 6,25
odmiana 8 1 1 6,25
% 31,25 37,50 31,25 100,00

Tab. 50. Koncentracja B. Dane ilo$ciowe i procentowe poszczegolnych odmian widrkow tylcowych.

Surowiec © SW N GC Inny_1  Inny_2 NN P Q Razem %
Wiérki tylcowe 77 255 69 4 1 2 24 6 2 440 100,00
odmiana 1 31 82 31 1 12 5 162 36,82
odmiana 2 22 107 24 2 1 2 4 1 1 164 37,27
odmiana 3 7 26 9 5 47 10,68
odmiana 4 1 1 0,23
odmiana 5 14 31 2 1 1 49 11,14
odmiana 6 2 3 2 3 10 2,27
odmiana 7 2 2 0,45
odmiana 8 1 3 1 5 1,14
% 17,50 57,95 15,68 0,91 0,23 0,45 5,45 1,36 0,45 100,00
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Tab. 51. Koncentracja A. Dane metryczne widrkow tylcowych.

Surowiec C SW N
Widrki tylcowe; odmiany 1-3, 5-8 5 6 5
dlugos¢ 15-25 13,5-26,5 11,5-30
$rednia dlugos¢ 19,6 20 20,75
szeroko$¢ 8-9 6-10 4-8
$rednia szeroko$¢ 83 8 6
grubos¢ 2-2,5 1,5-4 1-3
$rednia grubos¢ 2,1 2,75 2

Tab. 52. Koncentracja B. Dane metryczne wiérkéw tylcowych.

Surowiec C SW N GC Inny_1 Inny_2 P Q
Wiérki tylcowe; odmiany 1-8 77 255 69 4 1 2 6 2
dtugos¢ 4-30 1,4-45 3-32 9,5-15 26 19-22 5,5-21 22-72
$rednia dtugos¢ 14,7 15,1 13,5 12,8 20,5 11,5 47
szeroko$¢ 2,5-10 2-10 3-10 5,5-10 7,5 9,5-10 1,5-6 10-10
$rednia szeroko$¢ 7,1 7,1 6,5 7,6 9,8 5,1 10
grubos¢ 1-4,5 1-5 0,5-3,5 1-2,5 3 3-4 1-6 4-5
$rednia grubos¢ 2,3 2,4 1,9 1,8 35 2,3 4,5

Tab. 53. Koncentracja B. Dane metryczne dla najliczniejszych odmian wiérkéw tylcowych.

Surowiec © SW N GC Inny_1 Inny_2 p Q
Wi6rki tylcowe; odmiana 1 31 82 31 1

dlugos¢ 5-25,5 1,4-37 3-21 9,5 5,5-21

$rednia dlugos¢ 15,1 14,1 14,5 11,5

szeroko$¢ 5-10 2-10 4,5-10 10 1,5-6

$rednia szeroko$¢ 7,4 7,5 6,8 5,1

grubos¢ 1-4,5 1-5 0,5-3,5 1,5 1,5-2

$rednia grubos¢ 2,5 2,5 2,1 1,75

Wiérki tylcowe; odmiana 2 22 107 24 2 1 2 1 1

dtugos¢ 4-22 3-45 6-32 13,5-15 26 19-22 12 72
$rednia dlugos¢ 13,1 24 12,5 14,25 20,5

szeroko$¢ 4-9 3-10 3-9 5,5-6 7,5 9,5-10 6 10
$rednia szeroko$¢ 6,3 7,1 6,1 5,75 9,75

grubo$¢ 1-3,5 1-5 1-3 1-2 3 3-4 1 4
$rednia grubos¢ 1,8 2,3 1,75 1,5 3,5

Widrki tylcowe; odmiana 3 7 26 9

dtugos¢ 13-27,5 8-35 8-28,5

$rednia dtugosé 22 16,9 17,6

szerokos$¢ 6-10 5,5-9,5 8-9

$rednia szeroko$é 7,6 7,3 8,3

grubos¢ 2,5-3,5 1,5-3 2-3

$rednia grubos¢ 2,75 2,3 2,3

Wiodrki tylcowe; odmiana 5 14 31 2 1 1

dtugos¢ 7-30 5-31 10-14,5 13 22
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Surowiec C SW N GC Inny_1 Inny_2 P Q
$rednia dtugos¢ 16,1 15,6 12,25

szerokos$c 4,5-9 4-10 6,5-7 9 10
$rednia szeroko$¢ 7,1 7 6,75

grubos¢ 1-4 1-4 2 2,5 5
$rednia grubos¢ 2,3 2,3 2

8. Pttylczaki (tabl. 51-53; 54:1-10)

Do grupy pottylczakow zaliczono 157 egzemplarzy,
w tym 122 wykonanych na wiérach, 29 na widr-
kach oraz 6 na odlupkach (tab. 54-55). W kon-
centracji A wydzielono 33 egzemplarze, wykonane
gltownie z krzemienia narzutowego i $wieciechow-
skiego; w koncentracji B - 124, wykonane w zde-
cydowanej wiekszosci z krzemienia czekoladowego

i $wieciechowskiego. W calej grupie pottylczakow
dominujg formy o tuskowisku sko$nym i prostym,
o kacie nachylenia okoto 60-70°. Luskowiska zostaty
uformowane retuszem potstromym lub stromym. Sg
wsrdd nich takze formy o tuskowisku wklestym ilekko
falistym. Luskowiska uformowane zostaty w czesciach
dystalnych poétsurowca.

Tab. 54. Koncentracja A. Rodzaj potsurowca uzytego do produkeji pottylczakow.

Surowiec C SW N Razem %
Pottylczaki 5 12 16 33 100,00
widr 5 11 7 23 69,70
widrek 1 8 9 27,27
odtupek 1 1 3,03

% 15,15 36,36 48,48 100,00

Tab. 55. Koncentracja B. Rodzaj potsurowca uzytego do produkeji péttylczakow.

Surowiec © SW N Inny_1 NN Razem %
Poltylczaki 45 42 26 1 10 124 100,00
widr 33 36 19 1 10 99 79,84
widrek 9 6 5 20 16,13
odlupek 3 2 5 4,03
% 36,29 33,87 20,97 0,81 8,06 100,00
Tab. 56. Koncentracja A. Dane metryczne poltylczakow.

Surowiec © SW N

Pottylczaki na widrach 11 6

dtugos¢ 30-39 19-59 12-62

$rednia dtugos¢ 34,5 41,3 33,6

szeroko$¢ 13-19 13-22 11-20

$rednia szeroko$¢ 16 17,9 14,7

grubos¢ 4-5 4-9 2,5-7

$rednia grubos¢ 4,5 6 5,2

Péttylczaki na wiérkach 1 7

dtugos¢ 40 21-45

$rednia dtugos¢ 29,3
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szeroko$¢ 10 8-10
$rednia szeroko$¢ 8,75
gruboé¢ 6 3-6,5
$rednia grubos¢ 4,8
Pottylczaki na odlupkach 1
dlugos¢ 31
szeroko$¢ 20
grubos¢ 4,5

Tab. 57. Koncentracja B. Dane metryczne pottylczakow.

Surowiec SW N Inny_1
Poltylczaki na widrach 36 19 1
diugos¢ 17-111 16-73 9,5-68 43
$rednia dlugos¢ 46,5 44 29,9

szerokos¢ 10,5-30 13-30 11-16 22
$rednia szeroko$¢ 16,7 19,6 12,8

grubosé 2,5-10 2-13,5 3-7 10
$rednia grubos¢ 6,4 4

Poéttylczaki na wiérkach 6 5

dlugos¢ 13-34 19-43

$rednia dlugos¢ 21,6 29,8

szerokos¢ 6,5-10 8-10

$rednia szeroko$¢ 9,2

grubo$¢ 2,5-4,5 3-5

$rednia grubos¢ 4,1

Pottylczaki na odtupkach 2

dtugos¢ 24-56 22-26

$rednia dlugos¢ 24

szeroko$¢ 23-45 11-16

$rednia szeroko$¢ 13,5

grubo$é 3-6 2,5-7

$rednia grubos¢ 4,75

9. tuszcznie (tabl. 54:11-14)

Grupe tuszczni tworzy zaledwie 6 egzempla-
rzy. Wszystkie odkryte zostaly w koncentracji B
i wykonane s3 z krzemienia narzutowego. Wartosci
metryczne luszczni zawieraja sie¢ w nastepujacych

10. Widry retuszowane (tabl. 55-57; 58:1-16)

Do grupy tej zaliczono 350 wiéréw o szerokosci
wigkszej niz 10 mm, z retuszem plaskim lub poétstro-
mym na ich krawedziach. Zdecydowana wiekszo$¢
wioréw retuszowanych odkryto w koncentracji B -
333 egzemplarze (94,9%), natomiast w koncentracji

przedziatach: dlugo$¢ 17-22 mm ($rednia 20,3 mm),
szeroko$¢ 4,5-22 mm ($rednia 13,3 mm), grubos¢
1,5-5 mm ($rednia 3,9 mm).

A pozostate 17 (5,1%) — (tab. 58-59). Wigckszos¢
wydzielonych form zachowana jest fragmentarycz-
nie. Najliczniej reprezentowane s3 partie srodkowe
widrow, a nastepnie w prawie réwnym stopniu partie
pietkowe i wierzchotkowe (tab. 60-61). Z uwagi na
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niewielka liczb¢ widréw retuszowanych w koncen- narzutowy. W koncentracji B zdecydowanie dominuja
tracji A trudno jest jednoznacznie okresli¢ dominu-  krzemien czekoladowy i §wieciechowski.
jacy surowiec, chociaz dane wskazujg na krzemien

Tab. 58. Koncentracja A. Dane ilosciowe i procentowe widréw retuszowanych.

Surowiec © SW N Razem %
Widry retuszowane 2 6 9 17 100,00
caly 1 2 3 17,65
przypigtkowy 1 1 1 3 17,65
$rodkowy 2 2 4 23,53
wierzchotek 1 1 2 11,76
nieokreslony 2 3 5 29,41
% 11,76 35,29 52,94 100,00

Tab. 59. Koncentracja B. Dane ilo§ciowe i procentowe widréw retuszowanych.

Surowiec © SW N GC Inny_2 NN P Razem %
Widry retuszowane 138 133 39 1 3 18 1 333 100,00
caly 12 13 3 1 29 8,71
przypietkowy 32 27 7 8 74 22,22
$rodkowy 43 47 14 1 2 4 111 33,33
wierzchotek 28 24 10 1 4 1 68 20,42
nieokres’lony 23 22 5 1 51 15,32
% 41,44 39,94 11,71 0,30 0,90 5,41 0,30 100,00

Tab. 60. Koncentracja A. Dane metryczne widréw retuszowanych.

Surowiec © SW N Surowiec © SW N
Wibry retuszowane cafe czg$¢ srodkowa

dtugos¢ 38 41-51 dtugos¢ 14-36 17-24
$rednia diugos¢ 46,3 $rednia diugos¢ 25 20,5
szerokos$c 15 18,5-22,5 szerokos$c 10,5-13 15-18
$rednia szeroko$¢ 20,6 $rednia szeroko$¢ 11,75 16,5
grubos¢ 3 5-12 grubos¢ 2,5-3 4-6
$rednia grubos¢ 8,1 $rednia grubos¢ 2,75 5
czg$¢ przypietkowa czg$¢ wierzchotkowa

dtugos¢ 30 35 42 dtugos¢ 53 20,5
szeroko$¢ 16 25 16 szeroko$¢ 18 14
grubo$é 3 4 3 grubo$¢ 7 3
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Tab. 61. Koncentracja B. Dane metryczne widréw retuszowanych.

Surowiec C SW N GC Inny_2 Surowiec C SW N GC Inny_2
Widry retuszowane cate czes¢ $rodkowa

dtugos¢ 28,5-76 52,5-74 38,5-84 dlugos¢ 4-86 8,5-65 11-73 66 20,5-36
$rednia dtugos¢ 57,9 63,5 61,3 $rednia dlugos¢ 37,7 31,5 36,5 28,3
szeroko$¢ 11,5-27 11,5-23 15-17 szeroko$¢ 11-24  10,5-24 12-24 19 16,5-17
$rednia szeroko$¢ 17,8 16,8 16 $rednia szeroko$¢ 16,5 16,9 16,1 16,75
grubo$é 2,5-7 2-6 4-5 grubo$¢ 2-11,5 2-11 2-10 5 3,5-5
$rednia grubos¢ 2,1 39 4,5 $rednia grubo$¢ 49 42 4,8 4,6
czes¢ przypietkowa cze$¢ wierzchotkowa

dtugos¢ 13-73,5 10,5-74 28-51 dlugos¢ 13,5-60 11-70  28,5-57

$rednia dtugos¢ 31,3 37,1 39,9 $rednia diugos¢ 33,6 37,5 39,6

szerokos$c 11-30 10,5-27 12-24 szerokos$c 11,5-22  11-29 15-20

$rednia szeroko$¢ 14,5 17,1 17,3 $rednia szerokos¢ 15,1 16,2 17

grubos¢ 2-10 2-7 2-10 grubos¢ 2,5-7  2-16 3-6

$rednia grubos¢ 42 4,1 5,4 $rednia grubos¢ 43 53 4,5

11. Widrki retuszowane (tabl. 58:17-46)

Do grupy tej zaliczono 120 widréw o szeroko$ci mniej-
szej lub réwnej 10 mm. Z koncentracji A pochodza
tylko 3 egzemplarze, z koncentracji B - 117 egzem-
plarzy. Ze wzgledu na typ retuszu wydzielone zostaly
widrki z retuszem plaskim lub pétstromym, widrki
z retuszem zwrotnym oraz wioérki retuszowane na

spod (tab. 62-63). Wérdd wszystkich wydzielonych
widrkéw retuszowanych dominuje krzemien $wiecie-
chowski. Wiekszo$¢ form zachowana jest fragmenta-
rycznie. Przewazaja cze¢sci wierzchotkowe i sSrodkowe
wiorkow. Zdecydowanie najwiecej jest wiorkow i ich
fragmentéw retuszowanych ptasko i pétstromo.

Tab. 62. Koncentracja A. Dane ilosciowe i procentowe widrkéw retuszowanych.

Surowiec SW N Razem %
Widrki retuszowane 2 1 3 100,00
plasko i pétstromo 1 1 2 66,67
zwrotnie 1 1 33,33
% 66,67 33,33 100,00

Tab. 63. Koncentracja B. Dane ilo§ciowe i procentowe widrkdw retuszowanych.

Surowiec © SW N NN P Razem %
Wiérki retuszowane 30 45 31 8 3 117 100,00
plasko i pétstromo 20 37 29 8 3 97 82,91
zZwrotnie 4 2 6 513
na spod 6 6 2 14 11,97
% 25,64 38,46 26,50 6,84 2,56 100,00
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Tab. 64. Koncentracja A. Dane ilosciowe i procentowe widrkow retuszowanych.

Surowiec SW N Razem %
Widrki retuszowane 2 1 3 100,00
$rodkowy 1 1 3333
wierzchotek 1 1 33,33
nieokreslony 1 1 3333
% 66,67 33,33 100,00

Tab. 65. Koncentracja B. Dane ilo$ciowe i procentowe widrkéw retuszowanych.

Surowiec © SW N NN P Razem %

Widrki retuszowane 30 45 31 8 3 117 100,00%

caly 3 2 1 6 5,13

przypietkowy 6 10 6 1 23 19,66

$rodkowy 7 11 11 4 1 34 29,06

wierzchotek 10 17 10 4 1 42 35,90

nieokreslony 4 5 3 12 10,26

% 25,64 38,46 26,50 6,84 2,56 100,00

Tab. 66. Koncentracja B. Dane metryczne wiérkow retuszowanych.

Surowiec © SW N Surowiec © SW N
Widrki retuszowane cale czes¢ srodkowa
dlugos¢ 17,5-22,5 13-15,5 70 dtugos¢ 2,5-29 5,5-27,5 12,5-22
$rednia dtugos¢ 19,3 14,3 $rednia dtugos¢ 13,5 11,5 17,3
szerokos$c 4,5-9,5 5,5-7 10 szerokos$¢ 3,5-8,5 5-9 3-9,5
$rednia szeroko$¢ 6,8 6,3 $rednia szeroko$¢ 5,9 7,3 6,3
gruboé¢ 1-2 1-1 4 grubos¢ 1,5-22 1-5 2,5-3
$rednia grubos¢ 1,3 1 $rednia grubos¢ 53 2,2 2,8
czg$¢ przypietkowa czg$¢ wierzchotkowa
dtugos¢ 7-24 4,5-21 10-13 dlugos¢ 6-22 7-40 11-28
$rednia dtugosé 13 14,4 11,3 $rednia dtugos¢ 13,4 13,8 19,3
szerokos$c 7-8,5 5-7,5 6-8 szerokos$c 4,5-10 4,5-10 5-9,5
$rednia szeroko$é 7,5 6,25 6,6 $rednia szeroko$é 7,6 7,1 7.8
grubos¢ 1-2,5 1-4,5 1-2,5 grubo$¢ 1-3,5 1-3 1-3,5
$rednia grubos¢ 1,7 2,2 1,5 $rednia grubo$¢ 2,1 1,8 1,6

12. Odtupki retuszowane (tabl. 59)

Do grupy odtupkoéw retuszowanych zaliczono 82
egzemplarze, z ktérych w koncentracji A odkryto tylko
5, w koncentracji B pozostate 77. Odlupki podzielone
zostaly na odlupki retuszowane ptasko i potstromo
oraz na odlupki wnekowe i zebate (tab. 67-68).
Odlupki maja rézng wielko$¢ i pochodza z réz-
nych etapéw obrobki krzemieniarskiej. Retusze na
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odlupkach czesto sa nieregularne. Retuszowane
bywaja réwniez odtupki korowe.

Zaréwno w koncentracji A, jak i B dominuja
odlupki retuszowane z krzemienia §wieciechow-
skiego. W koncentracji B znaczny udzial ma réwniez
krzemien czekoladowy.



Tab. 67. Koncentracja A. Dane ilosciowe i procentowe odlupkéw retuszowanych.

Surowiec SW N Razem %
Odlupki retuszowane 4 1 5 100,00
plasko i pétstromo 4 1 5 100,00
% 80,00 20,00 100,00

Tab. 68. Koncentracja B. Dane ilosciowe i procentowe odlupkéw retuszowanych.

Surowiec © SW N NN 12 Razem %

Odlupki retuszowane 23 33 13 6 2 77 100,00

plasko i potstromo 23 31 13 6 2 75 97,40

wnekowe i zebate 2 2 2,60

% 29,87 42,86 16,88 7,79 2,60 100,00

Tab. 69. Koncentracja A. Dane metryczne odlupkéw Tab. 70. Koncentracja B. Dane metryczne odtupkéw
retuszowanych. retuszowanych.

Surowiec SW N Surowiec C SW N
dtugos¢ 25-53 13,5 dlugosé¢ 9,5-57 9-46 9-54
$rednia dlugos¢ 38,5 $rednia dlugos¢ 27,6 22,2 26,6
szerokos$c 29-54 11 szerokos$¢ 9,5-33 10-37 6-66
$rednia szeroko$¢ 37,8 $rednia szeroko$¢ 22,1 20,6 23,2
grubosé 4,5-10 4,5 grubos¢ 0,9-9 1,5-14 1,5-18
$rednia grubos¢ 7 $rednia grubo$¢ 4,9 3,8 51

13. Narzedzia nieokreslone
Do grupy tej zakwalifikowano fragmenty blizej fragmentarycznie, a takze zabytki zniszczone przez
nieokre§lonych narzedzi retuszowanych. Naleza procesy postdepozycyjne uniemozliwiajace ich

do nich formy silnie pokawatkowane, zachowane dokladniejsza klasyfikacje (tab. 71-72).

Tab. 71. Koncentracja A. Dane ilosciowe i procentowe narzedzi nieokreslonych.

Surowiec C SW N Razem %
Fragmenty narzedzi nieokreslonych 7 24 42 73 100,00
% 9,59 32,88 57,53 100,00

Tab. 72. Koncentracja B. Dane ilosciowe i procentowe narzedzi nieokreslonych.

Surowiec (¢ SW N NN Razem %

Fragmenty narzedzi nieokreslonych 72 94 14 30 210 100,00

% 34,29 44,76 6,67 14,29 100,00
Odpadki z narzedzi

Rylczaki (tabl. 43)
W trakcie wszystkich sezondéw badan pozyskano wieloseryjne (tab. 73). Najwiecej jest rylczakéw z krze-
facznie 774 egzemplarzy rylczakow, z ktérych 146  mienia czekoladowego (46,12%). Pozostale wykonane

to rylczaki pierwszej serii, pozostale 628 to rylczaki zostaly gléwnie z krzemienia $§wieciechowskiego
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i narzutowego, co facznie z egzemplarzami wykona-
nymi z krzemienia czekoladowego stanowi 94,31%
catego zbioru. Warto nadmieni¢, ze na rylczakach

zidentyfikowano rowniez 21 narzedzi (patrz przektu-
wacze i wiertniki).

Tab. 73. Rylczaki. Struktura surowcowa, udzial ilo§ciowy i procentowy.

C SW N GC Inny_1  Inny_2 NN P Razem %
Rylczaki I serii 66 48 22 10 146 18,86
Pozostale 291 197 106 1 1 2 29 1 628 81,14
Razem 357 245 128 1 1 2 39 1 774 100,00
% 46,12 31,66 16,53 0,13 0,13 0,26 5,04 0,13 100,00

Mikrorylce (Rylcowce)

Mikrorylce to charakterystyczne odpadki z narzedzi
powstale przy obrobce tylczakow i widrkow tylcowych.
Lacznie wyrézniono 97 egzemplarzy (tab. 74). Caly

zbidr podzielony zostal na mikrorylce Krukowskiego
orazzwykle (Schild 1975, 176-177). Do mikrorylcéw
Krukowskiego zaliczono 31 okazdw, a do zwyklych 66.

Tab. 74. Mikrorylce (Rylcowce). Struktura surowcowa, udziat ilosciowy i procentowy.

(¢ SW N Razem %
Mikrorylce Krukowskiego 17 13 1 31 46,9
Mikrorylce zwykte 20 42 4 66 53,1
Razem 37 55 5 97 100,00
% 38,14 56,7 5,16 100,00

7. Inne

Ttuczki/retuszery kamienne i krzemienne (tabl. 19:3; 63:2-4)

Zabytki te maja na powierzchniach $lady stluczen,
charakterystyczne dla ttuczkéw. Niektore okazy s
stosunkowo niewielkie i mogly rowniez pelni¢ funkcje
np. retuszeréw. Lacznie wyrdzniono 14 egzemplarzy
thuczkow/retuszeréw, w tym 12 kamiennych i 2 krze-
mienne. Wymiary tluczkéw/retuszeréw kamiennych
zawieraja sie w przedziatach: dtugo$¢ 27-60 mm, sze-
roko$¢, 18-55 mm, grubos$¢ 10-33 mm, natomiast
krzemiennych wynosza: dlugos¢ 37-54 mm, szerokos¢
27-39, grubos¢ 27-32 mm.

Narzedzie otoczakowe (tabl. 63:1)

Narzedzie otoczakowe wykonane zostalo z piaskowca
kwarcowego (patrz Gazda, w tym tomie). Jego wymiary
wynosza: dlugos¢ 115 mm, szerokos$¢ 78 mm, grubosé
42 mm, waga 487,8 g. W rzucie poziomym narzedzie
ma ksztalt owalny, a w przekroju poprzecznym pta-
sko-wypukty. Jedna z dtuzszych krawedzi narzedzia
zostala uformowana serig na przemian odbitych
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Thuczki/retuszery kamienne wykonane zostaly
z piaskowca (8 egzemplarzy), z granitoidu (3 egzem-
plarze) oraz z kwarcytu (1 egzemplarz). Okazy krze-
mienne wykonane zostaly z odmiany narzutowej tego
surowca.

Ttuczki/retuszery z granitoidu, kwarcytu i jeden
z krzemienia narzutowego odkryte zostaty w koncen-
tracji A. Egzemplarze z piaskowca i jeden z krzemienia
narzutowego pochodzg z koncentracji B.

odlupkoéw. Narzedzie odkryte zostalo w koncentra-
¢ji A iznajdowalo si¢ bezposrednio przy szczatkach
konskich. Do tej pory jest to jedyny tego typu zabytek
w calym inwentarzu. Jego gabaryty i sposb wykona-
nia sugeruja, ze mogt stuzy¢ np. do rozcztonkowywa-
nia tuszy zwierzece;j.



Ptyty kamienne (tabl. 60-62)

Inwentarz zabytkéw kamiennych zawiera liczne poka-
walkowane plyty kamienne. W tym opracowaniu plyta
lub jej fragmentem okreslane sa przedmioty o dwoch
powierzchniach plaskich, réwnoleglych wzgledem
siebie. Lacznie wydzielonych zostalo 191 egzempla-
rzy plyt. Dominujacym surowcem jest piaskowiec
(160 egzemplarzy). Strukture surowcowa uzupetniaja:
piaskowiec kwarcytyczny (14 egzemplarzy), kwarcyt,
tupek, granitoid (po jednym egzemplarzu), Pod katem
surowca niezidentyfikowano 14 okazéw.

Najwigksza z ptyt mierzy 191 mm dlugosci, 142
mm szerokosci, 30 mm grubosci i wazy 1 419,7 g.
Wymiary wszystkich ptyt i ich fragmentéw zawieraja
sie w nastepujacych przedziatach: diugos¢ 17-191
mm, szerokos$¢ 15-142 mm, grubo$¢ 6-61 mm; waga
wszystkich omawianych okazéw wynosi 21 905,1 g.

W zbiorze zabytkéw dominuja skaly o wyraznej
rozdzielnosci teksturalnej (Gazda, w tym tomie). Wta-
sciwosci te pozwalaly na uzyskiwanie ptaskosciennych
form. Odbywato si¢ to w do$¢ fatwy sposdb, poprzez
odpowiednie rozbijanie naturalnej konkrecji otoczaka
kamiennego (ryc. 38). Na niektdérych plytach zaob-
serwowano negatywy po odtupkach odbijanych od
ich krawedzi oraz by¢ moze $lady rozcierania/szli-
fowania (?) na ich powierzchniach. Na jednej z nich
widoczne s3 wyrazne rysy (ryc. 39). Niektore z plyt
maja na powierzchniach czarne przebarwienia (oka-
dzenia?) sugerujace slady dzialania ognia. Na niekto-
rych egzemplarzach mozna réwniez zaobserwowac
czerwonawe przebarwienia (ochra?) - (patrz Trabska
et al., Czarne...kamiennych, w tym tomie).

Ryc. 38. Przykltadowy sposob uzyskiwania plytek kamiennych; a - otoczak kamienny (piaskowiec) z widoczna teksturg warstwowa;

b-d - sposob uzyskiwania plaskich powierzchni; e — rekonstrukcja techniki uzyskiwania ptyt kamiennych (Leesch 1997, 56, fig. 48).

Fot. B. Niezabitowska-Wi$niewska.
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Zabytki kamienne nieokreslone

Do tej podgrupy zaliczono 2 534 nieokreslonych okru-
chéw i tusek kamiennych o tacznej wadze 15 266,1 g,

ktérych z uwagi na duze rozdrobnienie, nieregularne
ksztalty badz przepalenie nie udato sie sklasyfikowac.

Ryc. 39. Fragment plytki kamiennej (piaskowiec) ze §ladami uzytkowymi. Fot. R. Bogudzinski.

,CZERWONE OBIEKTY” | SKUPIENIA ZABYTKOW

Podczas badan wykopaliskowych w Klementowicach
acznie zadokumentowano 24 ,,obiekty”° zwigzane
z osadnictwem magdalenskim. W¢rdéd nich wyroz-
niono 13 tzw. ,,czerwonych obiektow”, czyli wypetnio-
nych ochrg i zabytkami zaglebien w ziemi, a takze 11
skupien zabytkéw bez sladéw ochry (ryc. 17-19; 22;
40; 41-42 — patrz wktadka; tab. 75-77).

Pie¢ z ,obiektow” zadokumentowano podczas
badan w 1982 roku (S1A-SsE), a pozostate dzie-
wietnascie podczas wykopalisk w latach 2008-2011
(S6-S23).

Niestety, nie zachowata si¢ dokumentacja foto-
graficzna ,obiektow” z badan w 1982 roku, co
uniemozliwia pelng analize. Z literatury wiemy, ze
wspomniane ,,obiekty” (skupiska) to ,,(...) regularne,
plytkie zaglebienia, skupiajgce po kilkaset zabytkow.
(...) Charakterystyczne, Ze niektore zagtebienia zawie-
rajg material jednorodny pod wzgledem surowcowym
(...) Wypetnisko owych zaglebieni przebarwione jest

10  Slowo ,obiekty” nalezy w tym przypadku traktowa¢
umownie. Na wigkszo$ci stanowisk pdznopaleolitycznych nie-
zwykle trudno jest méwic o istnieniu ,,klasycznych” obiektow
archeologicznych w typie jam czy dotkéw postupowych. Jest to
o tyle trudniejsze, ze tak jak w Klementowicach nie zawsze do
konca wiadomo jaka funkeje pelnity np. skupiska zabytkéw zawie-
rajace duzg ilo$¢ ochry. Ich specyficzny charakter wymaga jednak
wyrdznienia i opisania, stad tez najbardziej odpowiednim wydaje
sie by¢ stowo ,,obiekt”
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zwykle intensywnie ochrg, ktorej niewielkie grudki
znajdowane sq takze jednostkowo poza skupiskami.”
(Jastrzgbski, Libera 1987, s. 11). Material jednorodny
pod wzgledem surowcowym oraz $lady ochry zadoku-
mentowano wowczas w skupieniach S1A (krzemien
narzutowy) oraz S3C (krzemien $wieciechowski).
Wszystkie zabytki ze skupienia S3C pokryte s3 nie-
typowym dla tego surowca kolorem patyny. Dodat-
kowo na wielu z nich zachowal si¢ czerwony sedyment
(zabytkéw nie umyto woda), dzigki czemu mozliwe
byto wykonanie dodatkowych analiz specjalistycz-
nych wspomnianego sedymentu (Trabska et al.,
Artefakty..., w tym tomie). Niestety na podstawie
dostepnych danych nie mozna stwierdzi¢, czy poza
wymienionymi dwoma ,,czerwonymi obiektami”
$lady ochry odkryto takze w pozostatych trzech
»obiektach” (zagtebieniach).

Wspomniane 24 ,obiekty” odkryte zostaty
zarébwno w koncentracji A (3 obiekty), jak i w kon-
centracji B (21 obiektéw). W pierwszej z nich (A)
odkryto jedynie skupienia z zabytkami bez sladéw
ochry. W drugiej (B) zadokumentowano obie kate-
gorie ,,obiektow”, w tym 13 ,,czerwonych obiektéw”
z ochrg i zabytkami oraz 8 skupien zabytkow bez $la-
doéw ochry. Srednia wielko$¢ ,,obiektéw” obu katego-
rii w obu koncentracjach wynosita 34 x 24 x 12 cm
(dlugosé, szerokosé, glebokos¢).

Skupienia zabytkéw w koncentracji A znajdowaty



sie na styku dwdch pozioméw: orno-préchnicznego
(Ap) oraz jednolitego iluwium lessowego (Bt1). Sku-
pienia oznaczone zostaly jako S6, S71 S8 (ryc. 40). Jak
juz wspomniano, w tej czesci stanowiska proces erozji
doprowadzit do redukgji profilu glebowego w znacz-
nie wigkszym stopniu niz w koncentracji B. Z tego

gléwnie powodu zachowaly sie tylko szczatkowe par-
tie wymienionych skupien.

W koncentracji B ,,obiekty” zlokalizowane zostaly
na styku jednolitego iluwium lessowego (Bt1) oraz
smugowanego iluwium lessowego (Bt2). Oznaczono
je jako: S1A-SsE, S9-S23.
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Ryc. 40. Rozmieszczenie ,,czerwonych obiektow” i skupien z zabytkami. Oprac. T. Wisniewski.

Lacznie we wszystkich obiektach odkryto 26 626
zabytkow (tab. 76). Ich ilos¢ w poszczegdlnych ,,obiek-
tach” obu kategorii zawierata si¢ w przedziale od 3
do 11 788 egzemplarzy. Obiekty ze wzgledu na ilos¢
odkrytych w nich zabytkéw podzielono na siedem
grup: 1 - <10;2 — 11-100; 3 — 101-500; 4 — 501-1000;
5 — 1001-3000; 6 — 3001-5000; 7 — >5000 zabytkow
(tab. 77). Najwiecej z nich (9 obiektow) reprezentuje
grupe 3. 6 obiektow odpowiada grupie 2. Pozostate
grupy reprezentowane s przez pojedyncze obiekty.
Tym samym wigkszos¢ obiektéw odkrytych na stano-
wisku (facznie 15) zawierala od 11 do 500 zabytkdow.
Najwiecej zabytkéw — 11 788 odkryto w obiekcie S17B
reprezentujacym grupe 7.

W obu kategoriach ,,obiektéw”, cho¢ z réznym
natezeniem, widoczna byla tez celowa segregacja
materialu pod wzgledem surowcowym. Zdecydowana
wigkszo$¢ znajdowanych w nich zabytkéw to odpadki
pochodzace z réznych etapéw produkeji krzemie-
niarskiej. Najwyrazniej zaznacza si¢ to w ,obiektach”
z bardzo duzg iloscig zabytkow zaréwno bez, jak i ze
$ladami ochry. Spoéréd ,,czerwonych obiektéw” do
najbardziej charakterystycznych naleza obiekty S13
i S17B (gtéwnie krzemien czekoladowy) oraz wspo-
mniane juz S3C (krzemien $wieciechowski).

Z dwoch ,obiektow” z ochrg i zabytkami (S13
i S17B) pobrane zostaly proby wegla, ktére poddano
pomiarowi wieku metoda C14 AMS (Fedorowicz,
w tym tomie). Dla proby pobranej ze skupienia S13
(nr inw. proby KL20o 32a/11) otrzymano wynik 12
730190 BP (Poz-54822). Z drugiej proby ze skupienia

S17B (nrinw. KL20 51/11) uzyskano wynik 8 840+90
BP (Poz-54825). Skupienia znajdowaly si¢ w tej samej
pozycji stratygraficznej. Przyczyn rozbieznosci uzy-
skanych dat nalezaloby upatrywac w zbyt matej ilosci
materialu wyseparowanego do datowania w przy-
padku préby Poz-54825. Nalezy podkresli¢, ze do
oznaczenia jej wieku udalo si¢ wyseparowac jedynie
0,11 mg wegla (standard=1 mg).

Jeden z ,,czerwonych obiektow” — S23 - zinter-
pretowany zostal jako struktura kriogeniczna (pseu-
domorfoza klina lodowego — ryc. 16-19; 21:a-b; 40;
42:d-e), w ktorej odkryto kilkadziesigt zabytkéw
kamiennych i krzemiennych. Wigkszo$¢ z nich roz-
mieszczona byta w obrebie czerwonawej otoczki (ryc.
21:a-b; 42:d-e) - (Mroczek, Rodzik, w tym tomie).

Na stanowiskach magdalenskich w Europie $rod-
kowej $lady czerwonego proszku tworzacego plamy
w obrebie warstwy kulturowej wystepuja stosunkowo
rzadko. Ich obecnos$¢ wigzana jest glownie z obiektami
mieszkalnymi oraz obszarami dzialalnoéci gospodar-
czej. Odkryto je przede wszystkim na stanowiskach
rozlokowanych na pograniczu pasa Wyzyn i Nizin
Srodkowoeuropejskich (od $rodkowych Niemiec po
wschodnig Polske) — (Polttowicz-Bobak, Trabska 2010,
96). Najbardziej interesujace i najliczniejsze tego typu
obiekty znaleziono na stanowiskach Nebra, Oelknitz,
Andernach i Gonnersdorf (Niemcy) — (Mania 1999;
Gaudzinski-Windheuser 2011; Terberger 1997; Trab-
ska et al., Artefakty..., w tym tomie). Podobne struk-
tury odkryto réwniez na stanowiskach magdalenskich
w Polsce, m.in. w Wierzawicach (Bobak et al. 2010).
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W Klementowicach najbardziej charakterystyczne
byly tzw. ,,czerwone obiekty” z bardzo duzg iloscig
zabytkow (S3C, S13, S17B). Obiekty te zawieraly
gléwnie odpadki z produkeji krzemieniarskiej, pose-
gregowane wedlug okreslonego typu surowca. W tym
przypadku moze to przypominaé wspofczesny system

segregacji $mieci. Na podstawie dotychczasowych
danych z Klementowic trudno jest jednoznacznie
wyjasni¢ powody, dla ktérych powstaly zaglebienia
wypelniane czerwonym proszkiem oraz wskazac ich
ewentualne znaczenie funkcjonalne (Trabska et al.,
Artefakty..., w tym tomie).

Tab. 75. Zestawienie ,,obiektow” magdalenskich odkrytych na stanowisku 20 w Klementowicach.

Gtebokos¢ od
- . . .
0 powierzchni  Wymiar
3 5. & . T S
= = Ry = < = diu-  szero- glebo- Datowa-
o ~ M B = = O min. max. go$¢ ko$¢ kos¢ nie(BP) Opis wypelniska
S1A 1982 B 8 70 B 27 42 30 20 15 czerwone wypetnienie
S2B 1982 B 8 69 C 27 42 25 20 15
S3C 1982 B 8 69 C 36 42 25 20 7 czerwone wypelnienie
S$4D 1982 B 8 69 C 32 36 10 15 4
S5E 1982 B 8 66 B 27 42 20 50 15
S6 2008 A 11 87 B 25 28 25 20 3
S7 2008 A 11 89 A/B 25 28 35 30 3
S8 2009 A 26A 301 B 25 30 10 10 5
$9 2011 B 30 333 A 555 645 2 25 9 wewnetrzna partia inten-
sywnie pomaraficzowa
S10 2011 B 30 333 D 56.5  66.5 26 13 10 czerwone wypelnienie
S11 2011 30 332 A/D 395 495 34 17 10
S12 2011 B 30 322 C/D 46.5  60.5 36 34 14
s13 2011 B 30 332333 CBC 6 74 8 16 12 12730 Wypclniskoceglasto-
-pomaranczowo-rézowe
nieco intensyw-
S14 2011 B 30 332 B/C 57 61 33 10 4 niejsza barwa
- pomaranczowo-rézowa
S15 2011 B 30 332 B 44 46 17 15 2
S16 2011 B 30 321 A 37 40 18 12 3
S17A 2011 B 30 320/321  C/B 30.5 38 48 40 7.5
$17B 2011 B 3 321 AB 39 56 45 37 17 3840 - instensywnamniejibar-
(0.11mg) dziej pomaranczowa
S18 2011 B 30 320/321 C/B 41 58 37 34 17 g‘s.“’:nsywna mniej i bar-
ziej pomaranczowa
s19 2011 B 30 320 BC 3 55 37 34 20 ans.“?nsywna mniej i bar-
ziej pomararczowa
S20 2011 B 30 330 B-C 44 61 38 25 17 lekko pomaranczowa
S21 2011 B 30 330 A 52 60 31 22 8 lekko pomaranczowa
S22 2011 B 30 330 B 71 83 24 15 12 pomaranczowo-rézowa
S23 2011 B 30 327 A-D 515 955 95 30 44 pomaranczowo-rézowa

SKEADANKI ZABYTKOW KAMIENNYCH

Powszechnie znana metoda sktadanek daje szerokie
spektrum mozliwosci analizy i interpretacji pozosta-
tosci osadnictwa, szczegélnie dla starszej i srodko-
wej epoki kamienia (Tomaszewski 1986; Cziesla et al.
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1990; Was 2005; Fiedorczuk 2006). Sktadanki przyjeto
sie dzieli¢ na trzy kategorie: 1 — skladanki wytworéw
z rdzeniowania (faza pozyskiwania surowca); 2 — skla-
danki z produkgji i napraw narzedzi (przetwarzanie



polsurowca na narzedzia); 3 — skladanki okazéw
powstalych jako efekt fragmentacji wytworéw (Czie-
sla 1990, 9; Fiedorczuk 2006, 21).

W trakcie opracowywania materialéw z Klemen-
towic metode sktadanek zastosowano tylko w niewiel-
kim stopniu, nie podejmujac systematycznych prac
majacych na celu doprowadzenie do jak najwigkszej
ilosci polaczen zabytkéw. Powodem takiego stanu
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rzeczy jest z jednej strony duza czasochtonnos¢ tej
metody, a z drugiej brak zbadania wykopaliskowo
calej powierzchni stanowiska. Stad tez na obecnym
etapie badan wyniki skladanek nie moga by¢ uznane
za ostateczne, co tez mogloby prowadzi¢ do bledow
na przyklad przy probie rekonstrukeji organizacji
przestrzennej obozowiska.
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Tab. 77. Podzial ,,obiektéw” magdalenskich na grupy ze wzgledu na ilo$¢ zabytkow.

Waga/g -  Waga/g
Grupa Tlo$¢ zabytkéw  Obiekt Tlo$¢ obiektow  Ochra krzemienn - kamien
1 <10 S10, S11 2 1 17,86 1767,1
2 11-100 S5E, S6, 7, S8, S14, S15 6 1 373,658 442,41
3 101-500 S1A, §2B, $4D, §9, S12, S16, S19, 21, S23 9 5 954 3572,27
4 501-1 000 S3C, S20, S22 3 3 530,95 886,33
5 1001-3 000 S17A, S18 2 1 972,03 2623,61
6 3001-5000 S13 1 1 414,099 1323,76
7 >10 000 S17B 1 1 1669,94 291,28

Pomimo ,niekompletnosci” inwentarza czgs¢
z dotychczasowych skladanek materialow z Klemen-
towic moze by¢ zrédlem wielu informacji, szczegélnie
w odniesieniu do niektérych aspektow technologii
badz tez zréznicowania powierzchni zabytkéw spo-
wodowanego stopniem pokrycia patyng. W perspek-
tywie dalszych analiz i opracowan materialow z tego
obozowiska zakres prac zwigzanych z zastosowaniem
metody skladanek bedzie sukcesywnie rozszerzany.

Do tej pory udato sie zlozy¢ 403 elementy tupane
(narzedzia, widry itp.) - (ryc. 43) oraz 78 pokawal-
kowanych plyt i otoczakéw kamiennych (ryc. 44).

Skladanki z Klementowic reprezentujg wszystkie
wymienione juz kategorie. Sposrdd sktadanek pierw-
szej kategorii (ryc. 43:a-c, e, h) na uwage zastuguje
sktadanka zlozona z 41 elementéw tupanych (ryc.
43:a). Wszystkie tworzace ja elementy odkryte zostaly
w skupieniu / ,,obiekcie” nr S3C. Sa to w zdecydowane;j

wiekszosci produkty rdzeniowania, czyli odtupki
i tuski.

Druga kategorie skladanek (ryc. 43:f-g, i) najcze-
$ciej reprezentuja polaczenia rylczakéw z rylcami
(ryc. 43:f, 1).

Zdecydowanie najwiecej skladanek nalezy do
trzeciej kategorii — 165 z 200 polaczen (ryc. 43:d).
Zalicza si¢ do niej zaréwno okazy powstate w sku-
tek $wiadomej dzialalnosci ludzkiej, jak i powstate
przypadkowo (na przyklad w wyniku deptania) lub
z przyczyn naturalnych (procesy postdepozycyjne). Te
czynniki najprawdopodobniej odpowiadajg za duza
ilos¢ trzeciej kategorii skladanek . Sg to réwniez naj-
prostsze polaczenia co najmniej dwoch elementow,
czesto ztozonych dos¢ ,,przypadkowo” podczas innego
typu prac gabinetowych zwigzanych z omawianymi
materiatami z Klementowic.

ROZPRZESTRZENIENIE ZABYTKOW NA PODSTAWIE ANALIZY GESTOSCI

Analizy gestosci rozprzestrzenienia zabytkow wyko-
nane zostaly na podstawie danych z badan arche-
ologicznych przeprowadzonych w latach 2007-2011.
Do ich wykonania uzyto programu ArcGIS 10.3.1
for Desktop przy pomocy narze¢dzia Kernel Den-
sity (dostepnego w licencji Spatial Analyst). Analizy
przeprowadzono na podstawie danych punktowych
i zbiorczych, w oparciu o liczbe zabytkéw przypada-
jaca na jednostke badawczg czyli ¢wiartke lub metr.
Dane punktowe pochodzg z dokumentacji tréjwymia-
rowej prowadzonej dla kazdego zabytku, natomiast
dane zbiorcze (ilosciowe) sa wynikiem pozyskania
zabytkow z przesiewania i plukania sedymentu. Dane
punktowe wykorzystano przede wszystkim do zobra-
zowania rozprzestrzenienia poszczegdlnych katego-
rii zabytkéw np. widrkéw tylcowych. W niektérych
analizach zostaly wykorzystane dwa zrédta danych
jednoczenie, na przyklad do analizy rozprzestrze-
nienia zabytkdéw przepalonych. Na kazdej rycinie
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przedstawiajacej wynik danej analizy zamieszczone
zostaly schematyczne obrysy tzw. ,,czerwonych obiek-
tow”, w celu ulatwienia powigzania relacji miedzy
nimi a analizowanymi kategoriami zabytkow.

Analizy wykonano osobno dla koncentracji AiB,
gléwnie z uwagi na wieksza przejrzystos¢ wynikoéw
przedstawionych na poszczegdlnych rycinach. Sg to
pierwsze tego typu analizy wykonane dla stanowiska
w Klementowicach, stad tez dobor kryteriéw do ich
przeprowadzenia czesciowo mial charakter losowy.

Dla obu koncentracji wykonano analize roz-
przestrzenienia wszystkich zabytkow zaréwno
w poziomach glebowych Ap facznie z Eet (zabytki
redeponowane), jak i dla poziomu glebowego Bt1 (ryc.
45-47;57-60; 76). Wynik tej analizy pokazuje znaczne
roznice w intensywnosci wystepowania zabytkéw
pomiedzy tymi poziomami. Duza ich liczba odnoto-
wana w poziomie Ap i Eet w koncentracji A wskazuje,
ze s3 one w znacznym stopniu redeponowane.
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Ryc. 43. Przyklady skladanek krzemiennych. Fot. T. Wi$niewski.

Oznacza to, ze stanowisko w tej czgsci ulegto wyraz-
nej degradacji. W koncentracji B réznice w rozprze-
strzenieniu zabytkdéw w analizowanych poziomach sg
znacznie mniejsze.

W przypadku obu koncentracji skupiono si¢ jednak
gléwnie na analizach gestosci poszczegdlnych katego-
rii zabytkéw zalegajacych w poziomie glebowym Bti,

3

2 1

’ "HIT]HH!HH[I|I|||]'|]]T'|'TI[IIII|III]]1.'

™,

witttbinbio bbbt bttt oo tue by

Z NI

' !

czyli z pewnoscia nienaruszonych przez wspoltczesna
dzialalnos¢ czlowieka (ryc. 52-56; 67-73).

Analizy wykonano réwniez dla rozprzestrzenienia
krzemieni §wieciechowskiego, narzutowego i czeko-
ladowego, ktore stanowia gldwny udziat w strukturze
surowcowej inwentarza (ryc. 48-50; 62-64). W kon-
centracji A pod wzgledem intensywnos$ci wystepowania
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zdecydowanie wyrdznia si¢ krzemien narzutowy;
w koncentracji B udzial poszczegdlnych surowcow
jest mniej wiecej podobny.

Wykonano takze analizy dla zabytkéw znalezio-
nych w obrebie struktur kriogenicznych tak w kon-
centracji A, jak i B (ryc. 51; 66).
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Niektore analizy przeprowadzono tylko w odnie-
sieniu do koncentracji B. Niektore kategorie zabytkow
zostaly odkryte tylko w tej czesci stanowiska (grudki
ochry, zabytki przepalone - ryc. 74-75), badz tylko
tam wystepowaly w ilo$ci umozliwiajacej przepro-
wadzenie miarodajnych analiz gestosci (kamienie,
zabytki w ,,obiektach” oraz rylczaki - ryc. 61; 65; 73).
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Ryc. 45. Mapa gestosci wystgpowania wszystkich zabytkéw. Koncentracja A. Opracowanie graficzne P. Owczarek.
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Ryc. 46. Mapa gestosci wystepowania zabytkéw krzemiennych

. Koncentracja A; poziom glebowy Ap. Opracowanie graficzne
P. Owczarek.
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Ryc. 47. Mapa gestosci wystepowania zabytkéw krzemiennych. Koncentracja A; poziom glebowy Bt1. Opracowanie graficzne

P. Owczarek.
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Ryc. 48. Mapa gestosci wystepowania zabytkow z krzemienia $wieciechowskiego. Koncentracja A; poziom glebowy Bt1. Opracowanie

graficzne P. Owczarek.
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Ryc. 49. Mapa gestosci wystepowania zabytkow z krzemienia narzutowego. Koncentracja A; poziom glebowy Bt1. Opracowanie

graficzne P. Owczarek.
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Ryc. 50. Mapa gestosci wystepowania zabytkow z krzemienia czekoladowego. Koncentracja A; poziom glebowy Bti. Opracowanie

graficzne P. Owczarek.
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Ryc. 51. Mapa gesto$ci wystepowania zabytkow w obrebie pseudomorfozy klina lodowego. Koncentracja A. Opracowanie graficzne

P. Owczarek.
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Ryc. 52. Mapa gestosci wystepowania rdzeni. Koncentracja A; poziom glebowy Bt1. Opracowanie graficzne P. Owczarek.
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Ryc. 53. Mapa gestosci wystepowania widréw, wiorkow i odlupkéw. Koncentracja A; poziom glebowy Bt1. Opracowanie graficzne

P. Owczarek.
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Ryc. 54. Mapa gesto$ci wystepowania narzedzi. Koncentracja A; poziom glebowy Bt1. Opracowanie graficzne P. Owczarek.
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Ryc. 55. Mapa gesto$ci wystepowania przekluwaczy i pottylczakéw. Koncentracja A; poziom glebowy Bti. Opracowanie graficzne
P. Owczarek.
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Ryc. 56. Mapa gesto$ci wystepowania wiorkéw tylcowych. Koncentracja A; poziom glebowy Bt1. Opracowanie graficzne P. Owczarek.
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Ryc. 57. Mapa gestoéci wystepowania zabytkow krzemiennych < 10 mm. Koncentracja A; poziom glebowy Bt1. Opracowanie graficzne

P. Owczarek.
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Ryc. 58. Mapa gesto$ci wystepowania wszystkich zabytkéw. Koncentracja B. Opracowanie graficzne P. Owczarek.
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Ryc. 59. Mapa gestosci wystepowania zabytkow krzemiennych. Koncentracja B; poziomy glebowe Ap i Eet. Opracowanie graficzne
P. Owczarek.
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Ryc. 60. Mapa gestoéci wystepowania zabytkéw krzemiennych. Koncentracja B; poziom glebowy Bt1. Opracowanie graficzne
P. Owczarek.
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Ryc. 61. Mapa gestosci wystepowania zabytkéw kamiennych. Koncentracja B; poziom glebowy Bt1. Opracowanie graficzne P. Owczarek.
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graficzne P. Owczarek.

Ryc. 62. Mapa gestosci wystepowania zabytkéw z krzemienia swieciechowskiego. Koncentracja B; poziom glebowy Bt1. Opracowanie
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Ryc. 63. Mapa gestosci wystepowania zabytkdw z krzemienia narzutowego. Koncentracja B; poziom glebowy Bt1. Opracowanie
graficzne P. Owczarek.

31’20.‘27'N

Legend

—— "Red" objects
Metre - quarter

Objects per square metre

T A . . EC Y 4
NMow e g @ e @ @

=
T
51°2027°N

22wsTE

Ryc. 64. Mapa gestosci wystepowania zabytkéw z krzemienia czekoladowego. Koncentracja B; poziom glebowy Bt1. Opracowanie
graficzne P. Owczarek.
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Ryc. 65. Mapa gesto$ci wystepowania zabytkéw w ,,obiektach”. Koncentracja B. Opracowanie graficzne P. Owczarek.
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Ryc. 66. Mapa gestoéci wystepowania zabytkow w obrebie struktury kriogenicznej. Koncentracja B. Opracowanie graficzne P. Owczarek.
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Ryc. 67. Mapa gestosci wystepowania rdzeni. Koncentracja B; poziom glebowy Bt1. Opracowanie graficzne P. Owczarek.
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Ryc. 68. Mapa gesto$ci wystepowania wioréw, wiorkow i odtupkéw. Koncentracja B; poziom glebowy Bti. Opracowanie graficzne

P. Owczarek.
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Ryc. 69. Mapa gestoéci wystepowania narzedzi. Koncentracja B; poziom glebowy Bt1. Opracowanie graficzne P. Owczarek.

zz'e;srr:

Legend
— "Red" objects

|_ | Metre - quarter
Objects per square metre

0 05 1 2m
| L O B L 1A 1

=
T
51°2027°N

2285TE

Ryc. 70. Mapa gestosci wystepowania przekluwaczy i poltylczakéw. Koncentracja B; poziom glebowy Bti. Opracowanie graficzne

P. Owczarek.
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Ryc. 71. Mapa gestosci wystepowania widrkow tylcowych. Koncentracja B; poziom glebowy Bt1. Opracowanie graficzne P. Owczarek.
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Ryc. 72. Mapa gestosci wystepowania rylcow. Koncentracja B; poziom glebowy Bti. Opracowanie graficzne P. Owczarek.
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Ryc. 73. Mapa gestoéci wystepowania rylczakéw. Koncentracja B; poziom glebowy Bt1. Opracowanie graficzne P. Owczarek.
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Ryc. 74. Mapa gestosci wystepowania grudek ochry. Koncentracja B. Opracowanie graficzne P. Owczarek.
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Ryc. 75. Mapa gestosci wystepowania zabytkéw przepalonych. Koncentracja B. Opracowanie graficzne P. Owczarek.
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Ryc. 76. Mapa gestosci wystepowania zabytkow krzemiennych < 10 mm. Koncentracja B; poziom glebowy Bt1. Opracowanie graficzne
P. Owczarek.
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DYSKUSJA | PODSUMOWANIE

Obozowisko magdalenskie w Klementowicach od
momentu jego odkrycia w 1981 roku wzbudzalo nie-
mate zainteresowanie archeologdw zaréwno z Polski,
jak i z zagranicy. W ciggu dwoch krotkich sezondw
badawczych w latach 1981-1982, pomimo badan
wykopaliskowych przeprowadzonych na niewielka
skale, udato sie odkry¢ zwarte skupienie kilku tysiecy
zabytkow (Jastrzebski, Libera 1984; 1987). Stanowisko
to bylo wowczas i pozostaje w dalszym ciagu najdalej
na pétnocny-wschéd wysunigtym punktem osadni-
czym magdalenienu w Europie $rodkowej. O jego
wyjatkowosci stanowig nie tylko potozenie i ilos¢
odkrytych zabytkow, ale réwniez specyfika inwen-
tarza narzedziowego. Inwentarz ten zdominowany
przez widrki tylcowe oraz przekluwacze i wiertniki
jest jednym z najbardziej wyrézniajacych si¢ na tle
inwentarzy magdalenskich zaréwno z ziem polskich,
jak i z terenéw wschodniej czgsci Europy srodkowe;.

Powyzsze dane potwierdzily badania stanowi-
ska w Klementowicach wznowione w 2007 roku
(Wisniewski et al. 2012). W ich wyniku znacznie
powiekszyl si¢ rowniez inwentarz zabytkéw krze-
miennych i kamiennych. Pozyskano takze inne war-
tosciowe materialy, ktére poddane zostaly licznym
analizom specjalistycznym. Ich wyniki zaprezento-
wane zostaly w dalszej cze$ci niniejszej publikacji.

W latach 2007-2011 badania prowadzone byty
w obrebie wczesniej nieeksplorowanej koncentracji A,
gdzie odkryto pierwsze szczatki kostne fauny equus
ferus. Kontynuacja badan w koncentracji B pozwo-
lita natomiast na odkrycie nowych skupisk zabytkow
z ochrg oraz $ladéw uzywania ognia (patrz kolejne
rozdzialy). W koncentracji B pobrano réwniez proby
wegla drzewnego i osadu (lessu) w celu wykonania
datowan radiometrycznych.

Podczas badan w latach 2007-2011 szczegdlng
uwage poswiecono weryfikacji stratygrafii stanowiska
ustalonej i opisanej w latach 1981-1982 (Jastrzeb-
ski, Libera 1984, 96, 99; 1987, 10), a takze pozycji
stratygraficznej zabytkow. Odkrycie struktur krioge-
nicznych, w tym gléwnie duzej pseudomorfozy klina
lodowego w koncentracji A, spowodowalo nieznaczng
zmiane metod eksploracji stanowiska i rzucito zupel-
nie nowe $wiatto na obecny stan jego zachowania.
Efektem badan w obrebie pseudomorfozy sa wspo-
mniane juz pierwsze odkryte na stanowisku szczatki
fauny. Stan zachowania niektérych z zebdw equus
ferus pozwolil tez na przeprowadzenie wielu analiz
specjalistycznych (patrz kolejne rozdzialy). Niestety
z powodu zbyt malej ilosci kolagenu, trzykrotne proby
datowania kosci zakonczyly sie niepowodzeniem.

Klementowice, po Brzoskwini (Sobczyk 1993)
i Wilczycach (Fiedorczuk, Schild 2002; Schild 2014),
sg takze kolejnym stanowiskiem magdalenskim
z ziem polskich, na ktérym zabytki zarejestrowano
w wypetnisku pseudomorfozy klina lodowego.

Za ceche charakterystyczng obozowiska w Kle-
mentowicach uzna¢ mozna fakt odkrycia zabytkow
krzemiennych i kamiennych nie tylko w obrebie struk-
tur kriogenicznych, ale przede wszystkim w ukladzie
horyzontalnym w obrgbie poziomu iluwialnego Bti,
w wiekszosci jak si¢ wydaje in situ. Duza ich czes$é
znajdowala si¢ rowniez w poziomie orno-préochnicz-
nym, co mialo zwigzek ze znaczng erozjg profilu gle-
bowego w niektorych czesciach stanowiska.

Poza odkrytymi strukturami kriogenicznymi
na wtérne przemieszczanie zabytkow z pewnoscia
miato wplyw wiele innych czynnikéw. Nalezaly do
nich przede wszystkim naturalne procesy dzialajace
w warunkach srodowiska peryglacjalnego (np. Bosin-
ski 1979, 42; Bertran et al. 2010), a takze aktywnos¢
dzikich zwierzat i czlowieka (np. deptanie) - (np.
Vermeersch, Bubel 1997).

Pomimo powyzszych ustalen podkresli¢ nalezy,
ze analiza stratygrafii stanowiska w Klementowicach
oraz pozycji stratygraficznej czesci z odkrytych zna-
lezisk w dalszym ciagu przysparza wielu trudnosci
interpretacyjnych. Wymaga takze przeprowadzenia
dalszych, uszczegotowionych badan.

Dotychczasowe ustalenia zwigzane z chronologia
stanowiska w Klementowicach oparte byly wytacznie
na danych typologicznych. Na tej podstawie datowano
je na okres Bollingu, a czasami umieszczano réwniez
w szerokim przedziale czasowym okreslanym jako
Bolling - Allered (Jastrzebski, Libera 1984, 103; 1987,
50; Koztowski 1987; 2004, 547-548; Koztowski, Pettitt
2001; Krélik 2014, 238). Badania nad inwentarzami
magdalenskimi prowadzonymi w ostatnich latach
pokazuja, ze proby ustalania chronologii na podstawie
metody typologicznej obarczone sg duzym margine-
sem biedu (Poltowicz-Bobak 2013, 115). Potwierdzily
to réwniez wykonane w 2013 roku datowania radio-
metryczne probek z Klementowic (Wisniewski, Nie-
zabitowska-Wisniewska 2013, 7). Szczegdlnie istotne
dla ustalenia chronologii stanowiska w Klemento-
wicach sg wyniki z probek pobranych w wykopie nr
30/2011 ze skupienia nr S13 (1 préba wegla - C14
AMS) oraz w bezposrednim jego sasiedztwie (4 proby
z osadu — OSL). Wynik pomiaru wieku dla probki
wegla wynosi Poz-54822 12 730+90 BP (od 15 632
do 14 577 cal BP; ~15 100 cal BP), natomiast dla pro-
bek pobranych z osadu: GdTL-1743 9,75+0,68 ka;
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GdTL-1744 14,3240,72 ka; GATL-1745 13,97+0,77
ka; GATL-1746 14,36+0,68 ka (ryc. 22). Jedynie data
GdTL-1743 9,75+0,68 ka dos¢ wyraznie odbiega od
pozostatych. Préba, z ktérej uzyskano te date pobrana
zostala na glebokosci 35 cm od powierzchni gruntu;
mogla wigc zosta¢ zanieczyszczona w wyniku dzia-
tania procesow glebotwoérczych. Uzyskane wyniki po
raz pierwszy umozliwily okreslenie chronologii sta-
nowiska w Klementowicach w oparciu o datowania
bezwzgledne. Pozwolity tez przesuna¢ jego chronolo-
gie na schytkowy okres najstarszego Dryasu (GS''-2a),
ktéry poprzedza wczesniej sugerowany w kontekscie
datowania obozowiska w Klementowicach okres
Bollingu. Powyzsze daty radiometryczne w przybli-
zeniu pokrywajg si¢ z niektérymi datami uzyskanymi
dla innych stanowisk magdalenskich z ziem polskich,
takich jak Dzierzystaw (Pottowicz-Bobak 2013, 124),
Wilczyce (Schild 2014, 99), czy tez Jaskinia w Zalasie
(warstwa 11) — (Koztowski, Pettit 2001). Stanowi-
sko w Klementowicach, obok Wilczyc, stanowi takze
ewidentny dowdd obecnosci osadnictwa magdalen-
skiego na pdétnocno-wschodnich rubiezach Europy
$rodkowej. Datowania obu stanowisk wskazuja, ze
na tych terenach funkcjonowalo ono juz w okresie
najstarszego Dryasu (GS-2a) — (Bobak et al. 2013,
34; Bobak, Poltowicz-Bobak 2014, 62-63). W tym
czasie ma takze miejsce najwigkszy rozwdj kompleksu
magdalenskiego na catym obszarze jego wystepowa-
nia (Valoch 2001; 2010; Floss, Terberger 2002; Miller
2012; Kufiner 2009), w tym réwniez we wschodniej
czesci Europy $rodkowej (Verpoorte, Sida 2009; Potto-
wicz-Bobak 2013, 122-125).

Jedna z kluczowych kwestii w badaniach stanowisk
paleolitycznych jest analiza struktury surowcowe;j
zabytkow. W inwentarzu zabytkowym pozyskanym
w trakcie badan w Klementowicach w latach 1981-
1982 dominowaly wyroby z krzemienia §wieciechow-
skiego (36,5%). W nieco mniejszym stopniu wystapily
wowczas zabytki z krzemienia czekoladowego (22%)
i narzutowego (15,1%) — (Jastrzebski, Libera 1984,
100-101; 1987, 11-13; Wisniewski 2008, 142). Zna-
czacy przyrost materialéw po badaniach w latach
2007-2011 nie spowodowal duzych zmian w struk-
turze surowcowej inwentarza.

W oparciu o wyniki wszystkich dotychczasowych
badan na stanowisku w Klementowicach pewnym
jest, ze struktura ta zdominowana jest przez trzy
surowce. Wsrdd narzedzi retuszowanych dominuje
krzemien $wieciechowski (38,72%), nastepnie krze-
mien czekoladowy (28,70%) oraz krzemien narzu-
towy (22,86%). Pozostale surowce wystepuja sladowo
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i reprezentowane sg przez krzemien godcieradowski
(0,21%), surowiec Inny_1 (0,12%), surowiec Inny_2
(0,58%) oraz kwarcyt (0,08%). Wyrdznione zostaty
takze egzemplarze z surowcéw niezidentyfikowanych
(8,74%), do ktorych zaliczono migdzy innymi zabytki
przepalone (0,54%).

Procentowy udzial poszczegdélnych surowcow
nie ulega wigkszej zmianie takze po zestawieniu
wszystkich wydzielonych grup zabytkéw tupanych.
W dalszym ciggu wymienione trzy gléwne surowce
pozostaja dominujacymi. Nieznacznie zmieniajg
si¢ tylko proporcje udzialu poszczegoélnych z nich
w danej grupie zabytkow. Tendencja ta utrzymuje si¢
réwniez po wylaczeniu z analizy grupy tusek i mikro-
tusek (ryc. 25-27).

Pewne réznice mozna jednak dostrzec rozpatru-
jac strukture surowcowa zabytkéw oddzielnie dla
koncentracji A i B. W koncentracji A wsrdd narze-
dzi retuszowanych dominuje krzemien narzutowy
- 50,00%, natomiast w koncentracji B odnotowano
18,74% udzialu tego surowca. Duza rozbieznos¢
zaznacza sie w odniesieniu do krzemienia czeko-
ladowego, ktérego udzial w koncentracji A wynosi
10,38%, natomiast w koncentracji B - 31,47%. Udzial
krzemienia $wieciechowskiego w obu koncentracjach
wystepuje na podobnym poziomie (A - 37,74%; B -
38,87%), przy czym w koncentracji B jest on surow-
cem dominujacym.

Nie ulega watpliwosci, ze wszystkie trzy wspo-
mniane surowce odgrywaly kluczowa role w organi-
zacjiigospodarce grupy lub grup ludzkich przybytych
do Klementowic. Surowiec dominujacy w inwentarzu
tego stanowiska, czyli krzemien swieciechowski pozy-
skiwano najpewniej w rejonie Swieciechowa, odda-
lonego od Klementowic o okolo 70 km na potudnie.
Podkresli¢ nalezy, ze zlokalizowane s tam pierwotne
zloza tego surowca (Balcer 1975, 147). Jego wystepo-
wanie w formie narzutowej sugerowane bylo rowniez
na terasie akumulacyjno-erozyjnej w Zakrzowie pod
Krakowem (Koztowski 1960, 10), czyli ponad 200 km
od Klementowic. Tym samym mato prawdopodobne
jest, aby krzemien §wieciechowski znany z tego obozo-
wiska pochodzit z az tak odlegtego miejsca. Poza tym
jego narzutowa odmiana miata z pewnoscia znacznie
gorsza jakos¢.

Do niedawna przyjmowano, ze krzemien cze-
koladowy pochodzi tylko z wychodni potozonych
po pdétnocno-wschodniej stronie Gér Swietokrzy-
skich (np. Budziszewski 2008). W ostatnim cza-
sie odkryte zostaly jednak nieznane dotad miejsca
jego wystepowania (Krajcarz, Krajcarz 2009; Kraj-
carz et al. 2012). Krzemien czekoladowy znaleziony
w Klementowicach reprezentuje kilka odmian. Sa



to odmiany o powierzchniach przeltaméw mniej lub
bardziej matowych i szklistych, z r6znymi odmianami
kory - od grubej, niemal jak ze zloza, do cienkiej
i silnie startej, przemawiajacej za jego pozyskiwa-
niem ze zwietrzeliny lub osadéw fluwioglacjalnych.
Niektore z tych odmian s3 niemal identyczne jak te
z ostatnio odkrytych wychodni na Jurze Krakowsko-
-Czestochowskiej, oddalonych o okoto 180-200 km
od Klementowic. Biorac jednak pod uwage czynnik
odleglosci w dalszym ciaggu wiekszo$¢ argumentow
przemawia za pozyskiwaniem krzemienia czekola-
dowego z wychodni po péinocno-wschodniej stronie
Gor Swietokrzyskich, znajdujacych sie w odlegtosci
tylko okoto 8o km od Klementowic.

Obecny w inwentarzu z Klementowic surowiec
okreslony roboczo jako Inny_2 do dnia dzisiejszego,
pomimo licznych préb nie zostal zidentyfikowany.
Nie zlokalizowano takze jego wychodni. Zdaniem
prof. Antonina Prichystala z Uniwersytetu Masaryka
w Brnie surowiec ten znajduje dokladne analogie
w inwentarzu z jaskini Ochozskiej na Morawach'.
Okreslit go jako warstwowany czert o barwie szaro-
-brazowej, podobny do czertu typu Troubky-Zdisla-
vice, cho¢ nie identyczny. Surowiec ten jest rowniez
makroskopowo podobny do krzemienia czekolado-
wego, ale wedlug A. Prichystala na tyle si¢ od niego
rézni, ze nie mozna go tak sklasyfikowa¢. W Klemen-
towicach opisywany surowiec wystepuje w sladowych
ilosciach, a jego udziat wynosi tylko 0,58% (gltéwnie
narzedzia). Nieco liczniej wystepuje on natomiast
w jaskini Ochozskiej, gdzie ma 7% udziatu w struk-
turze surowcowej zabytkow (Prichystal 2002).

Obecnos¢ surowcdw z terenu ziem polskich
w inwentarzach stanowisk morawskich zostata juz
wielokrotnie potwierdzona (Bednarz 1998; Valoch
2009). Dotyczy to gtéwnie krzemienia jurajskiego
podkrakowskiego, a takze krzemienia czekolado-
wego i $wieciechowskiego. Stanowig one niewielki
udzial w strukturze surowcowej tych inwentarzy, ale
swiadcza o prawdopodobnych kontaktach i wymianie
ponadregionalnej (Poltowicz-Bobak 2013, 211-213).
Krzemien jurajski podkrakowski wystepuje takze
w inwentarzu wspomnianej jaskini Ochozskiej. Fakt
ten oraz obecno$¢ w jej inwentarzu surowca identycz-
nego z wystepujacym w Klementowicach i okreslonym
roboczo jako Inny_2 moze jedynie potwierdza¢ udo-
wodnione juz wezesniej kontakty pomiedzy terenem
Moraw i obszarem Jury Krakowsko-Czestochowskie;.
Przyjmujac, ze cz¢$¢ krzemienia czekoladowego z Kle-
mentowic pochodzi z obszaru Jury, mozna ostroznie
zalozy(¢ tez, ze rejon ten mogl by¢ miejscem kontaktu
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ludnosci magdalenskiej przybylej do Klementowic
z grupami magdalenskimi z Moraw. Takie zaloze-
nie ttumaczyloby réwniez obecno$¢ surowca Inny_2
na stanowisku w Klementowicach. Obecnie jednak
wiadomo tylko, ze wspomniany surowiec o roboczej
nazwie Inny_2 znany z obu omawianych stanowisk
jestidentyczny. Z datowan radiometrycznych wynika
tez, ze stanowiska te sg do siebie chronologicznie zbli-
zone (Valoch 2010, 19). Przy obecnym stanie wiedzy
trudno jest jednak o nie budzacg watpliwosci rekon-
strukcje powigzan miedzy nimi.

Krzemien narzutowy wystepujacy w Klemento-
wicach najprawdopodobniej pozyskiwano lokalnie.
Na wiekszos$ci rdzeni z tego surowca zaobserwo-
wano naturalne powierzchnie, bez §ladéw zaprawy.
Od wigkszosci z nich odbito tylko kilka odtupkdéw
lub wiéréw / wiérkéw. Naturalne konkrecje surowca
narzutowego byty niewielkie, o dlugosciach od 10 do
15 cm. Zbierano je najprawdopodobniej z osadéw
fluwioglacjalnych w okolicy stanowiska. Wspoicze-
$nie surowiec ten bez wigkszych trudnosci mozna
znalez¢ udajac sie w kazdym kierunku w promieniu
20 km od stanowiska. W §rodowisku tundrowym jego
dostepnos¢ prawdopodobnie byla jeszcze wigksza.

W inwentarzu z badan w Klementowicach z lat
1981-1982 wyrdznione zostaly dwa fragmenty dra-
pacza (tworzace sktadanke) okreslone jako wykonane
z krzemienia wolynskiego (Jastrzebski, Libera 1984,
100-101; 1987, 12). W materiatach z badan w latach
2007-2011 nie mozna potwierdzi¢ wystepowania tego
surowca, a wykonane z niego i wspomniane juz narze-
dzie odkryte podczas badan w roku 1981 réwniez
znajduje odpowiedniki w surowcach wystepujacych
lokalnie. Tym samym wydaje sie, ze wydzielenie krze-
mienia wolynskiego w materiatach z Klementowic jest
nieuzasadnione.

Wsrod materiatéw z Klementowic wyrézniono
réwniez niezidentyfikowany surowiec, ktory okre-
$lono jako Inny_1. Do tej pory nie udalo sie¢ ustali¢
miejsca jego pochodzenia.

Wychodnie kwarcytu, z ktérego wykonane zostaty
dwa wiérki tylcowe, mogty znajdowa¢ si¢ w rejonie Gor
Swietokrzyskich (okoto 100 km na potudniowy-zachéd
od Klementowic). Kwarcyty zostaty zlokalizowane
réwniez w miejscowoséci Mniszek koto Swieciechowa
(Libera, Zakoscielna 2002, 100). Istnieje takze praw-
dopodobienstwo, ze kwarcyt pozyskiwano w utworach
polodowcowych w okolicach Klementowic. Z okolic
stanowiska pochodza takze piaskowce, piaskowce
kwarcytyczne i pozostale surowce kamienne, z ktorych
wykonane byty gtéwnie ptyty kamienne. Surowce te sa
wspolczesnie powszechnie dostepne w promieniu 3-5
km od stanowiska (patrz Gazda, w tym tomie).
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Zréznicowanie surowcdw kamiennych znaj-
dowanych na stanowiskach archeologicznych daje
podstawe do analiz strategii osadniczych, a takze
kontaktow i powigzan miedzyregionalnych (Schild
1975; Ginter 1974, 65-68; Weniger 1987; Floss 2002,
86; Poltowicz-Bobak 2013, 222). Na podstawie obser-
wacji etnograficznych grup zbieracko-towieckich
wydzielone zostaly trzy strefy dystrybucji surow-
cow. Pierwsza wyznacza promien o dtugosci 20 km,
odpowiadajacy odleglosci mozliwej do pokonania
w trakcie jednodniowej wyprawy. Druga, okreslona
promieniem do 100 km, wyznacza strefe mobilno-
$ci jednej grupy ludzkiej. Trzecia strefa obejmujaca
ponad 100 km wiaze si¢ z kontaktami miedzyregio-
nalnymi. W przypadku obozowiska w Klementowi-
cach czes¢ uzytkowanych tam surowcéw kamiennych
przyporzadkowaé mozna do strefy pierwszej. Wéréd
nich z pewnoscig jest krzemien narzutowy, ktéry
mozna bylo dostarcza¢ do obozu w ciggu jednodnio-
wych wypraw. W podobny sposéb zaopatrywano
sie rowniez w piaskowce i inne surowce kamienne
wystepujace w osadach polodowcowych w poblizu
stanowiska. Do strefy drugiej nalezy zakwalifikowa¢
krzemien swieciechowski i krzemien czekoladowy. Jak
juz wspomniano oba surowce mozna bylo pozyskiwaé
z odleglosci 70-80 km od stanowiska. W przypadku
obozowiska w Klementowicach wydzielenie surow-
cow odpowiadajacych trzeciej strefie ich dystrybucji
w dalszym ciggu pozostaje kwestig otwarta. Uwzgled-
ni¢ nalezaloby tutaj krzemien czekoladowy, ale tylko
przy zalozeniu, Ze cze$¢ tego surowca mogta pocho-
dzi¢ z rejonu Jury Krakowsko-Czgstochowskiej, czyli
z obszaréw oddalonych od Klementowic o okoto 200
km. Wspomniany surowiec Inny_2, rozpoznany takze
w materiatach z jaskini Ochozskiej na Morawach,
nalezy podda¢ dalszym analizom i przede wszyst-
kim znalez¢ miejsca jego pierwotnego wystepowania.
W dalszym ciagu kwestig otwartg jest rowniez pocho-
dzenie surowca roboczo okreslonego jako Inny_1.

Poza odlegloscia od wychodni, na rozprzestrze-
nienie, dystrybucje i indywidualny udzial surowcéw
w inwentarzu moga mie¢ wplyw takze inne czynniki.
Zaklada sie, ze na dostepnos¢ surowcow miata wplyw
pora roku (sezon). Wiosna i latem widoczno$¢, a tym
samym dostepnos¢ do surowcow znacznie ogranicza
roélinnos$¢, zimg natomiast $nieg i 16d. Frekwencja
poszczegdlnych surowcéw moze by¢ uzalezniona
réwniez od funkeji stanowiska i bedzie inna w przy-
padku obozowiska fowieckiego, podstawowego czy
tez pracownianego (Hahn 2002, 24).

Gospodarke surowcami mozna rozpatrywa¢ na
przykladzie bardzo dobrze rozpoznanego stanowiska
w Wilczycach. W odkrytym tam inwentarzu dominuja
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surowce lokalne, pozyskiwane w okolicach obozo-
wiska w promieniu okoto 20-30 km (Krdlik 2014,
234). Najliczniej wystepuje krzemien czekoladowy
(50,12%) oraz szare krzemienie turonskie (43,63%).
Oprécz surowcow lokalnych sg tam rowniez tak
zwane surowce egzotyczne w postaci kilku egzem-
plarzy wyrobdéw z radiolarytu. Jego ztoza znajduja
sie ponad 200 km od tego stanowiska. Przyjmuje sie,
ze ten w skrocie przedstawiony model gospodarki
surowcowej w Wilczycach jest w magdalenienie
typowy dla stanowisk podstawowych funkcjonujg-
cych w sezonie zimowym (Floss 2002, 87).Tak tez
stanowisko to zostato zinterpretowane (Schild 2014).
W poréwnaniu do inwentarza z Wilczyc udziat
surowcow lokalnych w Klementowicach jest znacznie
mniejszy. Stanowig one okofo 1/3 struktury surowco-
wej, przy znacznie wigkszym udziale surowcéw nielo-
kalnych wynoszacym 2/3. Dostarczanie do obozowiska
krzemienia §wieciechowskiego i czekoladowego mialo
prawdopodobnie zwigzek z wedréwkami sezonowymi.
Stosunek ilo$ciowy surowcéw lokalnych do nielokal-
nych przemawialby raczej za funkcjonowaniem obo-
zowiska w Klementowicach w cieplejszych porach
roku, na przyklad p6znym latem lub wczesng jesie-
nig. Potwierdzaja to takze badania przyrostow z¢biny
w zebach konskich odkrytych na stanowisku w kon-
centracji A (patrz Nyvltova Fisakova, w tym tomie).
Podsumowujac, dotychczasowy stan rozpoznania
surowcow w inwentarzu z Klementowic potwierdza
wykorzystywanie zaréwno surowcow lokalnych, jak
i przynoszonych z dalszych odlegloéci. Obecnie nie
ma jednoznacznych dowodéw na obecnos¢ surowcow,
ktére bez watpienia moglyby pochodzi¢ z obszaréw
polozonych dalej niz 100 km od stanowiska. Krze-
mien narzutowy (lokalny) znajdujacy sie w okolicach
Klementowic z powodu swoich wlasciwosci nie mogt
zastapi¢, a jedynie uzupelnial zapotrzebowanie na
wysokiej jakosci surowce, jakimi byly krzemienie
$wieciechowski i czekoladowy. Podobny sposéb wyko-
rzystania i zaopatrzenia w surowce byl powszechnie
stosowany przez grupy ludnosci magdalenskiej eks-
ploatujace inne obszary Europy srodkowej (Weniger
1987; 1989; Debout et al. 2012, 187-188; Leesch et
al. 2012, 205; Street et al. 2012, 243; Poltowicz-Bobak
2013, 221). Odpowiedni dobdr jakosciowy surowca
i dostarczanie go do obozowiska z duzych odleglosci,
przy jednoczesnym wykorzystywaniu lokalnie dostep-
nych skal sa cechami charakterystycznymi dla calego
magdalenienu (Pottowicz-Bobak 2013, 223).
Technologia krzemieniarska na stanowisku w Kle-
mentowicach oparta byla na eksploatacji rdzeni
jednopietowych, z ktorych oddzielano pétsurowiec
wiorowy. Rdzenie eksploatowano charakterystyczna



technika, znang takze z innych stanowisk magdalen-
skich (np. Audouze 1987, 190-193; Pigeot 2004; Taller
et. al. 2014, 389-390; Krolik 2014, 188). Jej wyra-
zem jest obecnos$¢ na niektorych rdzeniach drugiej
przeciwstawnej piety, ktorej nie wykorzystywano do
eksploatacji, ale do utrzymania odpowiednich pro-
porcji rdzenia. Wiéry oddzielone od rdzeni czesto
s3 podgiete w czesci sSrodkowej i maja skrecony lub
prosty profil, natomiast wiorki najczesciej sa proste.
Charakterystycznym elementem, czg¢sto obecnym
na polsurowcu wiérowym sa pietki en éperon (np.
Valentin, Pigeot 2000, 134). W Klementowicach nie
zaobserwowano preferencji surowcowych przy sto-
sowaniu tej techniki. Jej slady wystepuja na widrach
i wiérkach zaréwno z surowca lokalnego (krzemienia
narzutowego), jak i z surowcédw nielokalnych (krze-
mieni $wieciechowskiego i czekoladowego). Obecnos¢
techniki en éperon wigzana jest z oddzielaniem wio-
réw od rdzenia za pomocg miekkiego, organicznego
tluczka (Valentin, Pigeot 2000, 134; Pelegrin 2000, 78;
Pigeot 2004, 67-72; Floss 2012, 384; Pyzewicz et al.
2014, 69). Widry oddzielano réwniez za pomoca ude-
rzenia ,,migkkim” ttuczkiem kamiennym (np. z pia-
skowca) — (Pelegrin 2000, 79-80), a takze techniki
uderzenia twardym ttukiem kamiennym (np. z gra-
nitu) — (Pelegrin 2000, 76, ryc. 1:a-d). W znaleziskach
z Klementowic poswiadczone jest uzywanie wszyst-
kich wymienionych rodzajéw ttuczkéw kamiennych.
Thuczki z materialéw organicznych prawdopodobnie
nie zachowaly sie i ulegly naturalnemu rozktadowi.
Na zréznicowanie typologiczne i ilo§ciowe inwen-
tarzy na stanowiskach magdalenskich moze mie¢
wplyw wiele czynnikéw. Najczedciej wymieniane sa
wsrdd nich metody eksploracji stanowisk, stopien
zbadania danego stanowiska, jego funkgcja, czy tez
wielokrotne zasiedlanie obozowisk (np. Weniger
1987, 201-202; 1989, 335, 346; Richter 1990, 249).
Powierzchnia obozowiska w Klementowicach nie
zostala jeszcze w pelni rozpoznana. Podczas prac
wykopaliskowych stosowane byty rézne metody eks-
ploracji uzaleznione od dostepnych srodkow i zgroma-
dzonej wiedzy na temat stanowiska. Tym samym nie
dysponujemy kompletnymi danymi potrzebnymi do
przeprowadzenia pelnych analiz, w tym tez przestrzen-
nych. Widoczne jest to szczegdlnie w odniesieniu do
koncentracji B badanej w latach 1981-1982 i w 2011
roku. Do przeprowadzenia wspomnianych analiz prze-
strzennych w pelni wykorzystane moga zostac tylko
dane z sezonu 2011, w ktérym wszystkie zabytki zlo-
kalizowano tréjwymiarowo, a caly sedyment przesiano.
Zasygnalizowane powyzej problemy moga
w pewien sposéb rzutowaé na obraz zrdznico-
wania typologicznego i iloSciowego inwentarza

z Klementowic, cho¢ z calg pewnoscig go nie falszuja.
Narzedzia retuszowane wykazujg dos¢ duze zrdz-
nicowanie typologiczne przy jednoczesnej obecnosci
cech uwazanych za charakterystyczne dla inwentarzy
magdalenskich w Europie $rodkowej. Samo zr6zni-
cowanie grup narzedziowych w inwentarzach mag-
dalenskich jest dos¢ czesto spotykane. Polega ono na
zréznicowaniu typow i frekwencji poszczegdlnych
grup narzedziowych (np. rylcéw), a takze na wyste-
powaniu charakterystycznych typéw narzedzi (np.
rylcow Lacan) - (Poltowicz-Bobak 2013, 229).

Narzedzia retuszowane z Klementowic wytwa-
rzano przede wszystkim z widréw i wiérkow. Widry,
czesto podgiete, wykorzystywano przede wszystkim
do produkcji rylcow, przektuwaczy, wiertnikéw czy
tez drapaczy; natomiast wiérki gtéwnie do produkeji
elementéw broni miotanej (wiérkéw tylcowych) —
(patrz takze Przyzewicz, w tym tomie). W ogdlnym
zestawieniu poszczegdlnych grup narzedziowych
najliczniejsza frekwencje wykazuja przekluwacze
i wiertniki (20,25%), widrki tylcowe (18,88%), wiory
retuszowane (14,49%) oraz rylce (12,63%). Udzial
pozostalych grup jest znacznie mniejszy (tab. 20).

Pewne réznice w udziale poszczegdlnych grup
narzedziowych widoczne s3 pomiedzy dwiema
wydzielonymi koncentracjami A i B. W koncentra-
cji A dominujg przektuwacze i wiertniki (23,27%),
przy nieco mniejszym udziale rylcow (21,07%) oraz
pottylczakow(10,38%). Z kolei w koncentracji B naj-
liczniejsze sg wiorki tylcowe (20,98%), a nastepnie
przekluwacze i wiertniki (19,79%), widry retuszowane
(15,88%) orazrylce (11,35%).Powyzsze réznice pomig-
dzy koncentracjami widoczne sg jedynie we frekwencji
poszczegdlnych grup narzedzi. Nie zaobserwowano
natomiast réznic stylistycznych i technologicznych.

W obu koncentracjach wyréznia si¢ bardzo zroz-
nicowana grupa przekluwaczy i wiertnikéw. Naj-
bardziej charakterystyczne sg tak zwane Langbohrer
(niem.) — (Hanitzsch 1969,184, fig. 1:4), czyli prze-
ktuwacze z dobrze wyodrebnionym, dtugim zadtem,
wystepujace zardwno w odmianie pojedynczej, jak
i podwdjnej. Na uwage zastuguja rowniez przeklu-
wacze wykonane na rylczakach. W Klementowicach
wystepujg one tylko w koncentracji B.

Wioérki tylcowe to kolejna z najlepiej reprezen-
towanych grup narzedziowych w Klementowicach.
Najliczniej wystepuja odmiany z retuszem jednej
dtuzszej krawedzi (odmiana 1) oraz z retuszem dwoch
dluzszych krawedzi (odmiana 2). Wystepuja rowniez
nieliczne prostokaty (odmiana 6). Wiérki tylcowe
zdecydowanie dominujg w koncentracji B.

Do narzedzi uwazanych za charakterystyczne dla
inwentarzy magdalenskich, cho¢ stosunkowo rzadko
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wystepujacych na stanowiskach z Europy srodkowej,
nalezg rylce typu Lacan (Demars, Laurent 1989, 74).
W Klementowicach sposrdd calej grupy rylcow licza-
cej 305 egzemplarzy tacznie wydzielono tylko 8 tego
typu narzedzi. Odkryte zostaly one zaréwno w kon-
centracji A, jak i B. Wér6d pozostatych rylcow zdecy-
dowanie dominujg typy wegtowe, niemal dwukrotnie
przewyzszajac liczbe rylcéw klinowych.

Wsrdd grup narzedziowych, podobnie jak w przy-
padku wszystkich grup zabytkéw, dominujg surowce
nielokalne (krzemienie §wieciechowski i czekola-
dowy), stanowigc okolo 2/3 struktury surowcowe;.
Narzedzia z surowca lokalnego (krzemien narzutowy)
stanowig natomiast okoto 1/3 calego ich zbioru.

Rozpatrujac poszczegoélne grupy narzedziowe pod
katem surowca wykorzystanego do ich produkgji zde-
cydowanie wyrdzniajg si¢ widrki tylcowe, w wiek-
szo$ci wykonane z krzemienia $wieciechowskiego
(nielokalnego). Z kolei wsrdd przekluwaczy i wiert-
nikéw rysuje sig, cho¢ nieco mniej wyraznie, prefe-
rencja do wytwarzania ich z krzemienia narzutowego
(lokalnego). Krzemien czekoladowy (nielokalny) ma
istotny udzial w strukturze surowcowej wszystkich
grup narzedzi, chociaz w zadnej z nich nie jest surow-
cem wyraznie dominujgcym.

Sposréd wszystkich inwentarzy magdalenskich
z ziem polskich, najbardziej podobny do Klemento-
wic jest inwentarz z Cmielowa — Malego Gawrorica
(Przezdziecki et al. 2012). Odkryto tam ponad 15000
zabytkow. Wsrdd narzedzi dominujg przektuwacze,
w tym odmiana Langbohrer. Obecne sg réwniez
wiorki tylcowe i rylce Lacan. Niestety, pomimo bardzo
podobnej struktury inwentarza, stanowisko nie ma
datowan radiometrycznych i trudno jest je powigzac
chronologicznie z Klementowicami.

Z kolei poréwnanie struktury inwentarzy z Kle-
mentowic i wspominanego juz stanowiska w Wil-
czycach (Schild 2014) wykazuje zaréwno pewne
podobienstwa, jak i réznice. Do pierwszych zaliczy¢
mozna migdzy innymi duzy udzial na obu stanowi-
skach widréw i wiorkow tylcowych, licznie reprezen-
towany typ rylca wegtowego, obecno$¢ rylcéw Lacan
oraz stosowanie techniki en éperon. Rdznice widoczne
sa miedzy innymi w dominacji na stanowisku w Wil-
czycach rylcéow, duzym udziale w strukturze narze-
dziowej drapaczy oraz marginalnym przektuwaczy.
Oprocz narzedzi nalezy wymieni¢ bogaty zbiér cha-
rakterystycznej dla tego stanowiska sztuki figuralnej
(Fiedorczuk et al. 2007), jak dotad nie zarejestrowa-
nej w Klementowicach. W odréznieniu od Cmielowa
— Matego Gawronca, dla stanowiska w Wilczycach
istnieje seria dat radiometrycznych, z ktérych kilka
odpowiada datom uzyskanym dla Klementowic.
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Inwentarz z Klementowic rozpatrywa¢ mozna
takze w znacznie szerszym kontekscie, na tle calego
kompleksu magdalenskiego. Wystepuja w nim ele-
menty charakterystyczne dla tak zwanych inwentarzy
typu Nebra lub inwentarzy typu ,,Nebra-Andernach-
-Kanne” (Enlarged Nebra Group; erweiterte Nebraer
Gruppe) - (Floss, Terberger 2002, 135-138; Kiifiner
2009, 192-197; 2010, 132-133). Stanowiska z inwen-
tarzami tego typu datowane s3 na okres najstarszego
Dryasu i rozlokowane sag w pdéinocnej czesci pasa
wyzyn ciggnacego sie przez cala Europe srodkowa
az po Basen Paryski. Dla osadnictwa magdalenskiego
charakterystyczne byly wowczas duze i wielokrotnie
zasiedlane obozowiska. Inwentarze kamienne wyroz-
niata zaawansowana technologia widérowa i klasyczne
formy narzedzi, spotykane réwniez na stanowiskach
magdalenskich spoza grupy Nebra (np. Dzierzystaw
- Ginter, Poltowicz 2007).

W inwentarzu z Klementowic do charakterystycz-
nych form typologicznych znajdujacych swoje odpo-
wiedniki w grupie Nebra nalezg przekluwacze typu
Langbohrer, przekluwacze wykonane na rylczakach,
rylce Lacan oraz widrki tylcowe. Analogie w tej gru-
pie znajduje réwniez odnotowana w Klementowicach
dominacja rylcow weglowych nad innymi typami
rylcéw oraz wiele cech typologiczno-stylistycznych
innych zabytkow. Inwentarz z Klementowic znaj-
duje rowniez analogie w inwentarzach typu Nebra
z Moraw, w szczegdlnosci na stanowisku Maloméfice-
-Borki (Valoch 2001; 2010).

W magdalenienie system zdobywania pozywie-
nia, a szczegolnie polowania na zwierzeta stadne miat
charakter sezonowy. Oparty byt na logistycznych
strategiach fowieckich zwigzanych z sezonowymi
wedrowkami . W wiekszosci przypadkéw obozowiska
magdalenskie rozlokowane byly stosunkowo blisko od
potencjalnych wychodni wysokiej jako$ci surowcow
oraz w niedalekiej odlegtosci od duzych rzek (Maier
2012, 122, fig. 1; Floss 2014). W przypadku Klemen-
towic, jak juz wspomniano, wysokiej jako$ci surowce
najprawdopodobniej pozyskiwano z odleglosci 70-80
km od stanowiska (krzemien $wieciechowski i krze-
mien czekoladowy). Najblizsza duza rzeka - Wista,
oddalona jest od stanowiska o okoto 10 km w kierunku
zachodnim.

Dla logistycznych strategii towieckich z sezono-
wymi wedréwkami charakterystyczne byto réwniez
wielokrotne zasiedlanie obozowisk (Debout et al.
2012; Street et al. 2012). Na podstawie aktualnych
danych trudno jednoznacznie stwierdzi¢ czy stano-
wisko w Klementowicach zasiedlane byto jednora-
zowo, czy wielokrotnie. W oparciu o kryteria podziatu
stanowisk magdalenskich z Europy $rodkowej



zaproponowane przez G. Wenigera (1989), stano-
wisko w Klementowicach mozna okresli¢ mianem
duzego (typ Ce) - (Weniger 1989, 344). W klasyfikacji
tej decydujacymi kryteriami sg gléwnie ilos¢ rdzeni,
ilo$¢ narzedzi i faczna liczba zabytkow.

Biorac pod uwage taczna liczbe zabytkow i struk-
ture inwentarza narzedzi retuszowanych z Kle-
mentowic mozna przypuszczaé, ze obozowisko to
najprawdopodobniej bylo zasiedlone przez dtuzszy
okres czasu (kilka lub kilkanascie tygodni?). Przema-
wialyby za tym zatozenia teoretyczne dotyczace aktyw-
nosci cztowieka w obrebie obozowiska. Jedno z nich
zaklada, Ze wewnetrzna struktura obozowiska w trak-
cie pobytu czlowieka zmienia si¢ w sposéb regularny.
Poczatkowo rozmieszczenie narzedzi (rylcow i widr-
kow tylcowych) tworzy wyrazny uktad wyznaczajac
jednoczesnie centrum aktywnosci ludzkiej. W konco-
wym etapie aktywno$ci w obrebie obozowiska narze-
dzia razem z formami retuszowanymi i luszczniami
tworzg juz ukfad rozproszony. W trakcie pobytu grupy
ludzkiej w obozowisku zachodzg tez systematyczne
zmiany jego struktury wynikajace z wykonywania roz-
nych czynnosci. Wraz ze wzrostem dlugosci pobytu
cztowieka w obrebie obozowiska zwieksza sie takze
réznorodnos¢ typow narzedzi takich jak przekluwa-
cze, pottylczaki, drapacze, widry retuszowane oraz
réznego typu odpadki (Richter 1990).

Za dluzszym pobytem grupy ludzkiej na stano-
wisku w Klementowicach (jednorazowym badz wie-
lokrotnym) przemawiatyby réwniez inne kategorie
zarejestrowanych tam znalezisk. Z pewnoscia naleza
do nich slady uzytkowania ognia, liczne $lady ochry
oraz $lady aktywnosci zwigzanej z segregowaniem
odpadkow z produkcji krzemieniarskiej. Na stano-
wisku nie zachowaly sie niestety ewidentne $lady
palenisk, a jedynie przepalone i okadzone kamienie,
przepalone zabytki krzemienne oraz narzedzia krze-
mienne mogace stuzy¢ do rozniecania ognia (Pyze-
wicz, w tym tomie). Za dlugoczasowym pobytem
przemawiatyby réwniez znaleziska ptyt kamiennych.

Dla kilku wybranych kategorii zabytkéw wyko-
nano analizy gestodci ich rozprzestrzenienia i poréw-
nano je ze sobg. Analizy przeprowadzone zostaly
tylko dla obszaru zbadanego w 2011 roku w obrebie
koncentracji B, poniewaz tylko w tej czesci sposéb
dokumentacji zabytkow spelnial kryteria niezbedne
do ich przeprowadzenia.

Najbardziej interesujace wyniki uzyskano dla zabyt-
kow przepalonych (gtownie dla tusek <1 cm), widrkow
tylcowych oraz rylczakéw. Analiza ta wykazala obec-
nos¢ jednego bardzo wyraznego skupienia w centralne;j
cze$ci badanego obszaru, gdzie niemal w tym samym
miejscu zaobserwowano znaczne nagromadzenie

duzej ilosci tak rylczakéw, jak i wiorkéw tylcowych.
Na innych stanowiskach magdalenskich te formy
typologiczne z reguly rejestrowane sg najblizej pale-
nisk. Rylczaki jako odpadki z przerdbek i produkeji
narzedzi, odbywajacych sie zapewne w okolicy ogni-
ska, pozostawaly przy nim; natomiast wiérki tylcowe
jako elementy broni miotanej byly w otoczeniu ogniska
wymieniane lub przerabiane (np. Stapert 1991, 3—4;
Leesch 1997, 80-81; Audouze 2010, 160). W Klemen-
towicach na jednym z widrkéw tylcowych znalezionym
w ,czerwonym’” skupieniu S18, bezposrednio przy naj-
intensywniejszej koncentracji zabytkow przepalonych,
odkryto substancje przypominajaca rodzaj kleju (patrz
Trabska et al., Czarne..., w tym tomie). Prawdopodob-
nie w poblizu miejsca jego znalezienia koncentrowata
sie aktywno$¢ zwigzana z naprawg i przerabianiem
narzedzi. Nalezy doda¢, ze we wspomnianym skupie-
niu S18 znajdowal si¢ réwniez najwigkszy znaleziony
do tej pory na stanowisku, wazacy 2,278 kg, przepalony
kamien (tupek krystaliczny).

Z pewnoscig opisane wyzej wyniki analiz gestosci
wymagaja jeszcze uscislenia. Na ich podstawie jednak,
juz na tym etapie badan bez wiekszych watpliwosci
zalozy¢ mozna, ze w obrebie koncentracji B obozo-
wiska w Klementowicach w czasach jego funkcjono-
wania znajdowalo sie przynajmniej jedno palenisko.

Analiza gesto$ci innych grup narzedziowych na
obecnym etapie nie pozwala na wysuniecie daleko ida-
cych wnioskow, gtéwnie z powodu tylko czesciowego
zbadania obszaru stanowiska. Dotyczy to zaréwno
koncentracji A, jak i B. Pomimo tego nalezaloby
rozwing¢ wspomniang juz metode skltadanek wyro-
boéw tupanych, ktéra mogtaby wnies¢ duzo cennych
informaciji.

Na licznych stanowiskach magdalenskich, nieza-
leznie od ich wielkosci i funkeji, czgste s znaleziska
czerwonego barwnika w postaci plam pytu lub grudek
(Leroi-Gourhan, Brézillon 1966; Leesch 1997; Ter-
berger 1997; Mania 1999; Gaudzinski-Windheuser
2011; Ginter et al. 2005). Jego obecno$¢ zwigzana
jest gtownie z obszarami dziatalnosci gospodarczej
(np. garbowanie skor), wystepowaniem obiektow
mieszkalnych, a takze z przejawami kultu. Barwnik
ten posiada réwniez wlasciwosci $ciagajace, przydatne
w celach leczniczych (Poltowicz-Bobak, Trabska
2010). Nalezy takze zaznaczy¢, ze czerwony barwnik
raczej nie dowodzi, a jedynie wskazuje na mozliwos¢
istnienia obiektu mieszkalnego (Vencl 1995, 159).

W Klementowicach odkryto liczne $lady tak zwa-
nych czerwonych substancji zelazistych - ochr (patrz
Trabska et al., Artefakty..., w tym tomie). Wystapily
one w postaci plam w obrebie warstwy z zabytkami
oraz w formie grudek i czerwonych przebarwien na
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kamieniach. Na jednej z grudek ochry wystepuja
naciecia tworzace uklad regularnych linii, ktére by¢
moze s3 pozostaloscig ornamentu (ryc. 77). Plamy
ochry, nazwane w Klementowicach ,,czerwonymi”
obiektami, w wiekszosci zarejestrowano w poblizu
obszaru z najwigkszg koncentracja przepalonych
zabytkéw. Na podstawie analizy gesto$ci rozprze-
strzenienia zabytkow w obrebie koncentracji B w ich

|||||I|||/

sasiedztwie wykazano znaczne nagromadzenie prze-
ktuwaczy i poltylczakow. Podobne zjawisko zaobser-
wowano miedzy innymi na szwajcarskim stanowisku
Monruz 1 (Plumettaz 2006, 111); natomiast zwigzek
plam ochry z paleniskami jest dobrze udokumento-
wany takze na innych stanowiskach magdalenskich
(Leroi-Gourhan, Brézillon 1966, fig. 55; Leesch 1997,
66-67).

Ryc. 77. Naciecia na grudce ochry tworzgce uktad regularnych linii - ornament (?). Fot. T. Wi$niewski.

Dla stanowiska w Klementowicach najbardziej
charakterystyczne s3 wspomniane juz tak zwane
»czerwone” obiekty, w ktérych oprdcz ochry odkryto
liczne nagromadzenia zabytkéw krzemiennych (S3C,
S17B). Byty to przede wszystkim odpadki z produkeji
krzemieniarskiej (odtupki, tuski), wyraznie posegre-
gowane pod katem surowca. Osobno zdeponowany
zostal krzemien czekoladowy (S17B) oraz krzemien
swieciechowski (S3C). Moze to wskazywac na rodzaj
aktywnosciludzkiej w obrebie obozowiska, polegajacej
na sprzataniu powierzchni uzytkowej i usuwaniu z niej
niepotrzebnych odpadkéw produkeyjnych (Fiedor-
czuk 2006, 114). Trudno jest obecnie jednoznacznie
stwierdzi¢, czy byla to aktywno$¢ zwigzana z jednora-
zowym rozbiciem buty krzemiennej, czy tez stopnio-
wym zapelnianiem odpadkami zaglebienia w ziemi
funkcjonujacego przez dtuzszy czas jako ,,$mietnisko”

Na podstawie dotychczasowych znalezisk i wyni-
kow badan mozna wyrézni¢ kilka rodzajow aktyw-
nosci, ktore mialy zwigzek z funkcjonowaniem
obozowiska w Klementowicach. Ich interpreta-
cja moze mie¢ obecnie jedynie charakter wstepny
i wymaga dalszych ustalen.

Wysoki udziat w inwentarzu wiérkéw tylcowych,
interpretowanych jako elementy broni miotanej,
wskazuje na czynnosci zwigzane z lowiectwem.
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Potwierdzaja to analizy sladéw uzytkowych na ich
powierzchniach (patrz Pyzewicz, w tym tomie).
W obrebie obozowiska wykonywano réwniez czyn-
noéci zwigzane z obrébkg tuszy zwierzecej. Swiad-
cz3 o tym $lady uzytkowe stwierdzone na wigkszosci
typow narzedzi. Obrébke skor potwierdzajg réwniez
znaleziska licznych $§ladéw ochry, ktoérej najprawdo-
podobniej uzywano do ich garbowania. W koncen-
tracji A odkryto narzedzie otoczakowe z piaskowca
kwarcowego z uformowang krawedzig. Znaleziono je
w sasiedztwie kosci konskich, stad by¢ moze wyko-
rzystywane byto do ich roztupywania i pozyskiwania
szpiku. Slady uzytkowe na niektérych narzedziach
wskazuja na mozliwo$¢ wykorzystywania do krze-
sania ognia. Dowoddw na uzywanie ognia i istnie-
nie paleniska dostarczyty natomiast wspominane juz
inne kategorie znalezisk. Na nielicznych narzedziach
zarejestrowano rowniez slady swiadczace o ich uzyciu
do obrébki roslin. W obrebie obozowiska wykony-
wano tez czynnosci zwigzane z zaprawg i eksploatacja
rdzeni, o czym $wiadczg odkryte zabytki i odpadki
produkeyjne. Trudno jest obecnie wskaza¢ miejsce
— pracownie, w ktérym koncentrowala si¢ tego typu
aktywnos$¢. Powodem tego moga by¢ wspomniane
juz tak zwane zabiegi ,,sprzatania’, czyli usuwania
odpadkow produkcyjnych w okreslone miejsce lub



miejsca nazywane usypiskami (dumps) - (Fiedorczuk
2006, 131). W wyniku tych zabiegdw miejsca obrobki
krzemieniarskiej w obrebie obozowiska mogly zosta¢
w duzej czedci zniszczone, a ich lokalizacja bedzie
bardzo trudna do zrekonstruowania.
Podsumowujac, dotychczasowe ustalenia wska-
zuja na duze zréznicowanie czynnoéci wykonywanych
w obrebie obozowiska w Klementowicach. Mozna
wigc przypuszczaé, ze funkcjonowalo ono sezonowo
przez dluzszy okres czasu (pdzne lato - jesien).
W obecnej chwili brakuje danych pozwalajacych
odpowiedzie¢ na pytanie czy obozowisko bylo zasie-
dlone jednorazowo, czy tez zasiedlano je wielokrot-
nie. Z uwagi na liczbe odkrytych zabytkéw i dostepne
wyniki niektérych analiz mozna wnioskowac, ze pet-
nilo funkcje obozowiska podstawowego, niewyklu-
czone, ze takze fowieckiego. Hipoteza ta jednak nie
znajduje potwierdzenia w ubogich znaleziskach fauny.
Na pewne potwierdzenie rezydencjalnego charak-
teru obozowiska nie pozwala rdwniez brak znalezisk
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DIGITALIZACJA DANYCH Z BADAN ARCHEOLOGICZNYCH
NA STANOWISKU MAGDALENSKIM W KLEMENTOWICACH
W LATACH 1981-1982, 2007-2011

STRESZCZENIE

Jednym z zadan zaplanowanych do realizacji projektu
w 2013 roku byta digitalizacja dotychczasowej dokumen-
tacji z badan archeologicznych prowadzonych w latach
1981-1982 oraz 2007-2011. Na tej podstawie stwor-
zona zostala baza danych. Dla wybranych zabytkow

Wstep

W 2013 roku, w ramach realizacji projektu ,,Klemen-
towice. ., zdigitalizowano dotychczasowa dokumen-
tacje 1 wszystkie inne dane uzyskane podczas badan
wykopaliskowych prowadzonych w latach 1981-1982
oraz 2007-2011. Do przetwarzania danych w celu

Dokumentacja archeologiczna

Podczas prac zeskanowano 357 egzemplarzy doku-
mentacji archeologicznej, ktéra zajmuje okolo 3
GB pojemnosci. Digitalizacja objeta dokumentacje
z wykopalisk, archiwalne notatki oraz zdjecia z lat
1981-1982 oraz 2007-2010.

Wiszystkie dane analogowe takie jak plany, infor-
macje, zdjecia, zapiski, itp. zostaly zdigitalizowane

pozyskanych podczas wykopalisk wykonano fotogrametrie
3D. Uruchomiono takze stroneg internetowg stanowiska
archeologicznego.

SLOWA KLUCZE: digitalizacja, baza danych, fotogrametria,
strona internetowa

wykonywania réznego rodzaju analiz zaplanowano
wykonanie bazy danych. Dla niektérych zabytkéw
wygenerowane zostaly fotogrametryczne modele 3D.
W celu rozpowszechniania informacji zaplanowana
zostala strona internetowa stanowiska.

w formacje .tiff o glebi 24 bitowej i rozdzielczosci co
najmniej 300 dpi. Formaty A3 i wicksze zostaly zeska-
nowane za pomocg kolorowego skanera wielkoforma-
towego Colortrac Gx+T42 i zapisane w formacie .tif
bez kompresji. Formaty A4 i mniejsze w tym zdjecia
zeskanowano za pomocg skanera szybowego i row-
niez zapisano w formacie .tif bez kompresji.

Fotografia wybranych zabytkow archeologicznych

Do wykonania fotografii zabytkéw archeologicznych
wykorzystano bezcieniowy zestaw do zdjeé, cztery
lampy $wiatla ciaglego o temperaturze barwowe;j
6500K, blat i kolumn¢ Fomei CS-920, aparat Pen-
tax K20D oraz obiektyw Tamron SP AF 9o mm /2.8
Di Macro. Zdjecia zapisane zostaly w formacie jpg.
o rozdzielczos$ci 3104 x 4672 px. W sumie wykonano

Mateusz Zawadzki, Adam Sabat, Tadeusz Wisniewski

7 604 zdjecia dla 2 148 zabytkéw (38,4 GB). Zastoso-
wano ujednolicone tto i podziatki metryczne umiesz-
czane na wszystkich fotografiach. Kazdy z zabytkow
sfotografowano w kilku ujeciach umozliwiajacych
szczegbdlowq obserwacje niemal wszystkich jego cech
morfologicznych.



Baza danych

Wspolczesne badania archeologiczne wymagaja
zastosowania narzedzi z zakresu Systeméw Infor-
macji Geograficznej, ktore pozwalaja na przepro-
wadzanie wieloaspektowych analiz przestrzennych
stanowigcych integralny element procesu wyjasniania
zjawisk w przesztosci. Dane przestrzenne powigzane
z informacja opisowa (dane atrybutowe) pozyskiwane
s3 z materialow analogowych jak np.: mapy, plany,
dokumentacja oraz m. in. z urzadzen geodezyjnych
lub pomiarowych stosowanych w pracach archeolo-
gicznych (Zaplata, Borkowski 2013, 104-105). W celu
efektywnej analizy zebranego materialu wymagane
jest zaprojektowanie i utworzenie wydajnej bazy
danych pozwalajacej na gromadzenie, przetwarzanie
i analizowanie danych (Longley et al. 2008, 241-242).

Na potrzeby niniejszych badan opracowano sche-
mat bazy danych na podstawie:

« archiwalnego zeszytu inwentarzowego z lat

1981-1982,
o archiwalnych planéw dokumentacji polowej
zlat 1981-1982,

X_wsgs
| 7192914913
| 7192914513
| 719291 4813
| 718251 4513
T19281.4813
| 7192514813
1 719291.4813
| 1192514913
1 7192914913
| 7192914513
| 7192914913
| 719291 2813
| 719291 4513
| 719281 4813
| 719291 4813
| 7192814812
| 7192914813
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| 150 785
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[ 190785
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| 719264 3508
| 719264 3508

5
£

303711
303711
303711

| 719264 300
| 719264 3505
719264 3905

0,04
0,04
0.04

« polowego dziennika wykopaliskowego z lat
2007-2011,

o polowej dokumentacji rysunkowej z lat
2007-2011,

 danych XYZ z tachimetru uzywanego podczas
wykopalisk archeologicznych na stanowisku
w roku 2011.

Po zapoznaniu si¢ i przeanalizowaniu wszystkich
dostepnych materialoéw uznano, iz najefektywniejszym
rozwigzaniem bedzie stworzenie geobazy osobistej
(bazy danych) *.mdb oraz plikowej *.gdb utworzonej
za pomocg oprogramowana ArcCatalog. Baza typu
osobistego umozliwia jej modyfikacje w programach
takich jak m.in.: ArcGis Desktop, QGIS, Microsoft
Access przez co ewentualna edycja nie jest ograni-
czona tylko i wylacznie do jednego rodzaju opro-
gramowania. Waznym aspektem przemawiajacym
za tego typu rozwigzaniem jest mozliwo$¢ eksportu
zawartosci bazy danych do wielu (w tym ustandaryzo-
wanych) formatéw wymiany danych (np. przestrzen-
nych jak sheapfile i .gml).
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Ryc. 1. Fragment przestrzennej bazy danych wykonanej dla stanowiska magdalenskiego w Klementowicach.

Badania archeologiczne generuja znaczne ilosci
danych przestrzennych powigzanych z danymi opi-
sowymi. Zastosowanie geobazy plikowej pozwala na
szybkie i proste edytowanie danych poprzez dodawa-
nie lub usuwanie rekordéw, modyfikacje atrybutow.
Zastosowanie strukturalnego jezyka zapytan pozwala
na wykonywanie zaawansowanych zapytan, a w kon-
sekwengcji analiz przestrzennych, w tym analiz 3D.
Kolejnym aspektem przemawiajagcym za wybranym
rozwigzaniem jest fakt przechowywania danych

w jednym katalogu oraz mozliwos¢ odczytu danych
przez kilka os6b réwnocze$nie’.

Geobaza przechowuje kazdy obiekt jako wiersz
tabeli, a kazda klasa obiektow ma wlasng tabele.
W tabeli miesci si¢ pole geometrii przechowujace
wektorowy ksztalt obiektu oraz pola przechowujace
jego atrybuty. Gléwna klasa obiektéw w omawianej

1 https://desktop.arcgis.com/en/desktop/latest/manage-
-data/geodatabases/types-of-geodatabases.htm
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bazie danych jest punktowa reprezentacja prze-
strzenna z obiektami odzwierciedlajacymi miejsca
lokalizacji zabytkéw z doktadnoscig do 1 cm?, 25 cm?

i 1 m*. Dane zostaly utworzone w Paiistwowym Ukta-
dzie Wspotrzednych Geodezyjnych 1992.

Ryc. 2. Przedstawianie wybranego modelu 3D. Na gorze - skladanka z nalozona tekstura; na dole - ten sam ten sam model z nato-

zonym filtrem X-ray.

Struktura opracowanej bazy danych skfada si¢
z nastepujacych atrybutéw:

o ID inwentarza

e nrinwentarza

o wspolrzedne w rozbiciu na wartosci X, YiZ

o precyzja wertykalna i horyzontalna

« data z rozbiciem na rok, miesigc i dzien

o dane identyfikacyjne stanowiska

o dane AZP

 koncentracja

« numer wykopu

o numer metra i ¢wiartki

« numer obiektu

o numer warstwy naturalnej i mechanicznej, opis

warstwy

nr polowy planigrafii zabytkow

« nr rysunku (dane wejsciowe)

o TS (dane z tachimetru)

e numer repera

o surowiec (kamien, krzemien...)

« pomiary (dltugos¢, szerokos¢, grubosé, waga)

o wielkos¢ (klasy metryczne dla najmniejszych

zabytkow)

o opis zabytku

Poprzez pole ID istnieje mozliwo$¢ budowania
relacji i faczenia z danymi tabelarycznymi oraz roz-
budowywanie bazy o kolejne dane potrzebne do
prowadzenia analiz i generowania statystyk. Stwarza
to szerokie mozliwosci w ewentualnej rozbudowie
zakresu bazy danych.

Fotogrametria cyfrowa 3D wybranych zabytkow

Fotogrametria cyfrowa oznacza sztuke pomiarowa
oparta na przetworzeniu serii podobnych do siebie
zdjec¢ cyfrowych danego obiektu na model-3D przy
wykorzystaniu metody orientacji, poréwnywania
punktéw i triangulacji (Kjellman 2012). Dokladno$¢
pozyskanych pomiardw jest silnie zwigzana z para-
metrami zastosowanego aparatu cyfrowego. Sama
cyfrowos¢ zdje¢ polega na sposobie jego kodowania.
Zdjecia cyfrowe skladajg sie z siatki pixeli, ktorym
nadawana jest warto$¢ liczbowa bedaca odzwiercie-
dleniem stopnia ich jasnosci. Tak pozyskany obraz
modyfikuje sie nowoczesnymi metodami komputero-
wego przetwarzania obrazow rastrowych. Z fatwoscia
mozna manipulowa¢ otrzymanym obrazem, nadajac
mu inne parametry jasnosci, kontrastu czy ostrosci.
Zwigksza to atrakcyjno$c jego odbioru.
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Ryc. 3. Chmura punkéw wybranego modelu 3D, wraz z przedsta-
wieniem wszystkich wykonach zdje¢, przeznaczonych do wyge-
nerowania chmury punktow.



Do wykonania fotogrametrycznych modeli 3D
wybranych zabytkéow wykorzystano aparat Sony
A-100 ze skalibrowanym obiektywem Macro 8o-210
mm, platformy obrotowej

360 stopni, komputera osobistego z procesorem
Intel i7; 16 GB Ram; 2 GB kartg graficzng oraz opro-
gramowaniem fotogrametrycznym Agisoft PhotoScan
Standard 64bit i 123D Catch. Do wygenerowania 44
modeli-3D uzyto 5 877 zdj¢¢ fotogrametrycznych
zajmujacych okolo 9,30 GB. Przy zastosowaniu manu-
alnych ustawien aparatu (tryb M): przestona F22-F32,
szybko$¢ migawki 1/10-1/4s (w zaleznosci od rodzaju
krzemienia) oraz ISO 100. Czas poswigcony na wyko-
nanie zdjg¢ fotogrametrycznych zabytkéw wynidst

okolo 48 roboczo/godzin. Tym samym na kazdy
sfotografowany zabytek przypada srednio 133 zdjec.
Modele 3D zabytkow zostaly wykonane w programie
fotogrametrycznym firmy AgiSoft PhotoScan Stan-
dard, ktéry uzywany jest przez archeologow w wielu
krajach do dokumentacji ruchomych zabytkéw arche-
ologicznych. Do wygenerowania jednego modelu-3D
(chmury punktéw, triangulacji) program potrzebowat
$rednio 0,75 roboczo/godziny, nast¢pnie 0,17 robo-
czo/godzin na wygenerowanie zmapowanej tekstury
modelu 3D. Kazdy z wygenerowanych modeli 3D ma
powyzej 50 ooo punktdw, 35 ooo tréjkatéw oraz rze-
czywista, zmapowang teksture powyzej 1024X1024pxX.
Precyzja wygenerowanych modeli wyniosta 0,01 cm.

Przygotowanie i prowadzenie strony internetowej — www.klementowice.eu

Strona internetowa zostala zalozona na serwerze
hostingowym www.home.pl. Server hostingowy ma
50 GB pamigci z dostepem do mySQL i nielimitowa-
nym transferem danych. Strona internetowa dziata
pod aplikacja internetowa JOOMLA wersja 3.2
wraz z modulami. Wyswietlany szablon jest autorski

Podsumowanie

Podczas badan wykopaliskowych w Klementowicach
pozyskano bardzo duzg ilos¢ zabytkow. W efekcie,
powstal ogromny zbiér danych przestrzennych
i innych informacji, ktére wymagaty odpowiedniego
uporzadkowania. Digitalizacja archiwalnych danych
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i wykonany zostal na podstawie A4Joomla, z banerem
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KATARZYNA PYZEWICZ

ANALIZA TRASEOLOGICZNA WYBRANYCH ARTEFAKTOW ZE
STANOWISKA MAGDALENSKIEGO W KLEMENTOWICACH

STRESZCZENIE

Artykul prezentuje wyniki analiz mikroskopowych wybra-
nych artefaktow krzemiennych pozyskanych ze stanowiska
20 w Klementowicach. Zastosowana metoda badawcza to
polaczenie analizy mikroskopowej z eksperymentami. Spe-
cjalna uwaga zostata skupiona na makro- i mikrosladach
zwigzanych ze ksztaltowaniem, oprawg oraz uzytkowaniem
okazow krzemiennych, a takze dziatalnoscia czynnikow

Wstep

Badaniom traseologicznym poddano 503 artefakty
krzemienne - typologiczne narzedzia oraz nieretuszo-
wane intencjonalnie produkty debitazu, pochodzace
ze stanowiska 20 w Klementowicach, ktérych chro-
nologie taczy si¢ z ugrupowaniami magdalenskimi.
Analizy mikroskopowe przeprowadzone zostaty
w pracowni traseologicznej w Instytucie Prahistorii
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.
Interpretacja uzyskanego obrazu mikroskopowego
wybranych wiéréw dokonana zostala na podsta-
wie wynikow badan eksperymentalnych, przepro-
wadzonych we wczesniejszych latach przez autorke

Metodyka

W celu szczegdtowego okreslenia charakteru sla-
déw powstatych na powierzchniach krzemien-
nych uzyto mikroskopu metalograficznego, Nikon
LV150, przystosowanego do pracy w $wietle odbitym
(z mozliwoscig zamiany natezenia $wiatta), umozli-
wiajacego uzyskanie powiekszenia od s50x do 500x.
Mikroskop polaczony zostal z aparatem cyfrowym,
przesylajacym obraz do komputera, dzieki czemu
mozliwa byta rejestracja i obrobka obrazu. Przed
dokladnym oczyszczeniem powierzchni krzemien-
nej, dokonano wstepnych obserwacji mikroskopo-
wych. Czynnoéci te przeprowadzono na tym etapie
badan, ze wzgledu na mozliwo$¢ usuniecia sladéw
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podepozycyjnych. Podjeta zostala proba interpretacji relacji
pomiedzy sposobem uzytkowania narzedzi a ich morfologia.
Efekty studiow daly wglad w sposoby produkji i zastosowa-
nia okazéw krzemiennych przez spoleczno$ci magdalenskie.
SLOWA KLUCZE: analiza mikroskopowa, ugrupowania
magdalenskie, narzedzia krzemienne, §lady uzytkowe, §lady
podepozycyjne

opracowania wraz ze studentami i pracownikami IP
UAM, a ktdrych szczegélowa dokumentacja znajduje
sie w o$rodku poznanskim. Na podstawie zrealizowa-
nego zadania, mozliwe bylo uzyskanie odpowiedzi
na pytania dotyczace sposobu wykonania, okreslenia
potencjalnej funkcji okazéw, dziatan fizycznych pozo-
stawiajacych $lady na artefaktach, rodzajow surowcow
obrabianych poszczegolnymi okazami krzemiennymi
oraz interpretacji rodzaju oprawy. Szczegétowe wyniki
analiz prezentuje tabela 1.

(np. pozostatosci organicznych) w trakcie mycia
powierzchni krzemiennych.

Nastepnie, mozliwe bylo przygotowanie
powierzchni krzemiennej i przystapienie do analizy
$ladow mikroskopowych. Okazy zostaty oczyszczone
z zlegajacych na powierzchni zanieczyszczen przez
umycie ich ciepla woda z detergentem. W trakcie
tego procesu nie byly uzywane jakiekolwiek przy-
rzady czyszczace, ktore moglyby zostawi¢ slady na
materiale krzemiennym. Tuz przed przeprowadze-
niem analizy mikroskopowej, narzedzie zostalo prze-
myte czystym acetonem, w celu usuniecia ttustych
sladow, powstalych m.in. na skutek kontaktu ze skora



ludzka. Artefakty ogladane byly pod powiekszeniami
rzedu 50X, 100X, 200X oraz 500X, umozliwiajacymi
szczegotows identyfikacje poszczegolnych ladow —
wykruszen, rys i wyswiecen, z ktorych czes¢ zostata
zarejestrowana za pomocg zdje¢ zrobionych apa-
ratem cyfrowym i komputerowo przetworzonych.

WYNIKI ANALIZ TRASEOLOGICZNYCH
Slady podepozycyjne

W wyniku dziatalno$ci rozmaitych czynnikéw che-
micznych, fizycznych lub mechanicznych na wielu
egzemplarzach odnotowano réznego rodzaju slady
makro- i mikroskopowe, co spowodowalo znaczne
utrudnienia w przeprowadzeniu analizy funkcjonal-
nej. Z tego powodu $lady uzycia, powstate na funk-
cjonalnych narzedziach, czy oznaki technologiczne
na poszczegdlnych wytworach zostaly cz¢$ciowo lub
tez catkowicie zamazane.

Jedna z gtéwnych przeszkéd, ktéra uniemozliwita
przeprowadzenie pelnowartosciowej analizy traseolo-
gicznej, bylta patyna oraz polyskliwos¢ powierzchni,
ktére to zazwyczaj pokrywaja cale powierzchnie
wielu artefaktéow pozyskanych z Klementowic. Ich
rozwinieta forma praktycznie wykluczyta jakgkolwiek
obserwacje¢ mikrosladéw. Obecno$¢ patyny odnoto-
wywano czesto ,,nieuzbrojonym okiem”, natomiast jej
wplyw na czytelnos¢ sladow mikroskopowych wery-
fikowano przy uzyciu sprzetu optycznego.

Na podstawie dotychczasowych studiéw przepro-
wadzonych przez réznych badaczy, wiadomym jest, ze
patyna powstaje pod wpltywem proceséw zwigzanych
z dzialalno$cia czynnikéw naturalnych - fizycznych
i chemicznych, zachodzacych w trakcie zalegania oka-
z6w krzemiennych w sedymentach. Rodzaj patyny
zazwyczaj zalezny jest od wlasciwosci srodowiska,
takich jak kwasowo$¢, zasadowos¢ i wilgotnosé, ota-
czajacego dany artefakt (m.in. Plisson, Mauger 1988;
Van Gijn 1990, 51-53; Kaminska, Szymczak 1994;
Levi Sala 1996, 71; Burroni et al. 2002).

Slady technologiczne

Na powierzchni niektérych pigtek, przy krawedzi
styku z powierzchnia negatywowa odnotowane
zostaly wyswiecenia, zwigzane z aspektem technolo-
gicznym (por. m.in. Keeley 1980, 29; Vaughan 1985,
41; Moss 1983, 104; Rots et al. 2011). Slady te powstaty
w wyniku tarcia struktury krzemienia przez narzedzie
wykonane z poroza lub kosci. Przybieraja one forme

Dodatkowo, wykonywane byty schematyczne rysunki
ukazujace miejsca wystgpowania $ladow uzycia
i miejsca wykonania zdje¢. Opis zaobserwowanych
sladéw podepozycyjnych oraz intencjonalnych zmian
powierzchni krzemiennych zostal ujety w tabele
zamieszczong w dalszej czesci raportu.

Kolejnym, réwnie popularnym typem zamian
powierzchni krzemiennych odnotowanych na arte-
taktach z Klementowic, jest tzw. polyskliwos¢ (surface
sheen). Jej intensyfikacja réwniez wplywa na czytel-
nos¢ sladow powstalych w wyniku uzytkowania czy
obrébki wytworéw krzemiennych. Powstawanie poty-
skliwosci na poszczegdlnych powierzchniach badacze
wigza z procesami mechanicznymi oraz najprawdopo-
dobniej i chemicznymi - przede wszystkim z dziatal-
noscig wody oraz piasku (m.in. Plisson, Mauger 1988,
4; Van Gijn 1990, 53; Levi Sala 1993; 1996, 31-32, 71).

Na niektérych okazach krzemiennych z Kle-
mentowic mozna zaobserwowa¢, niekiedy bez uzy-
cia sprzetu optycznego plamy wybtyszczen (bright
spots). Wystepuja pojedynczo lub grupuja sie w spo-
sob chaotyczny na poszczegolnych powierzchniach.
Zazwyczaj nie maja duzego wpltywu na mozliwos¢
identyfikacji sladow uzytkowych, ze wzgledu na zaj-
mowanie niewielkiego obszaru. Jednakze w niektd-
rych przypadkach, gdy wyblyszczenia odznaczaja sie
duza intensywnoscig i zalegaja na powierzchni sty-
kajacej si¢ bezposrednio z obrabianym materiatem,
moga one w pewnym stopniu zamaza¢ czytelnos¢
obserwowalnych mikrodeformacji. Teorie dotyczace
genezy owych §ladow wigzane s z dzialalnoscia czyn-
nikéw naturalnych i mechanicznych (m.in. Levi Sala
1993, 412-416; 1996, 32, 70-71) Oraz ze stosowaniem
opraw okazow krzemiennych (m.in. Rots, Vermeersch
2004, 161-162; Rots 2010, 34 1 n.).

plamista. Wyswiecenia te sg zazwyczaj jasne, glad-
kie, powierzchniowe, miejscami zanikajg. W ramach
obszaru ich wystepowania, notowane sg liczne niewy-
$wiecone powierzchnie. Nie wnikaja w glab struktury
krzemienia. Na zadnej z analizowanych pigtek nie
zarejestrowano $ladow zwiazanych z uzyciem innego
surowca do obrébki bryl krzemiennych — mineralnego
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czy tez drewnianego. Dlatego tez, nalezy uznad, ze
w celu pozyskania pétsurowca widrowego postugi-
wano sie¢ instrumentarium wykonanym z poroza lub
kosci.

Nieco inaczej przebiegal proces retuszowania
poszczegolnych narzedzi. W celu finalnego uformo-
wania okazdw zapewne positkowano si¢ narzedziami
kamiennymi. O tym $wiadczg wyraznie zarysowujace
sie $lady liniowe, wystepujace w postaci szerokich,
krétszych i dluzszych, prostych rys wchodzacych
mocno w glab struktury krzemienia (ryc. 1:a-d). Maja
one mniej lub bardziej nieregularny przebieg krawedzi

bocznych. Zarysowania, biegngce rownolegle wzgle-
dem siebie, zgrupowane sg gesto po kilka lub kilkana-
$cie. Ulozone sg prostopadle lub sko$nie w stosunku
do krawedzi okazu. Ich polozenie zwigzane jest z tra-
jektoria retuszera. Opisanym §ladom liniowym zazwy-
czaj towarzysza intensywne, polyskliwe, ,,metaliczne”
wyswiecenia. Wyswiecenia wystepuja w postaci pasm
o réznej szerokosci, $cierajg mikrorelief krzemienia.
Mozna zlokalizowac je w tych samych partiach, co
opisane rysy (pokrywaja si¢ ze soba), w glab ktorych
nie wchodzg. Ich kierunek pokrywa sie z kierunkiem
$ladow liniowych.

PR SR NN W

Ryc. 1. Mikroskopowe $lady technologiczne. Nr inw.: a) 1170/08; b) 611/08; ¢) 1216/08; d) 541/08 (a-b — pow. 50x%; c-d — pow. 100x).

Fot. K. Pyzewicz.

Slady uzytkowe

Na podstawie badan mikroskopowych wspartych
testami eksperymentalnymi mozna stwierdzié, ze
grupy poszczegoélnych typéw narzedzi krzemiennych
odznaczaty sie podobnymi cechami funkcjonalnymi.

Typologiczne drapacze spetnialy przede wszystkim
funkcje skrobaczy do skdr. Na powierzchniach ich
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drapisk (ryc. 2:a) odnotowano mocne zaokraglenie
krawedzi. Znajdowaly si¢ one pomiedzy dolnymi stro-
nami narzedzi, a powierzchniami pokrytymi retuszem
ksztaltujacym. Zagladzeniu ulegly rowniez partie
znajdujace si¢ nieco powyzej opisane;j linii, w szcze-
gblnosci wypukle czesci. Na przebadanych formach



zaobserwowano wyswiecenie, ktore zlokalizowane jest
gltéwnie na powierzchni drapisk. Najwyrazniej obser-
wowalne jest na wystajacych fragmentach retuszu
ksztaltujacego narzedzie. Wyswiecenie jest w miare
jasne, intensywne, ,,tluste”, niekiedy bardziej matowe
i zazwyczaj wnika w mikrostrukture (por. m.in. Keeley
1980, 49; Van Gijn 1990, 29-30; Hayden 1993, 124—
130; Korobkowa 1999, 29). Analogiczne wyswiece-
nia wystepuja na niektorych drapaczach wzdtuz ich
bocznych krawedzi (ryc. 2:b-c). Natomiast roznicuje
je ulozenie sladéw liniowych wystepujacych w postaci
nieregularnych dluzszych i krétszych rys czy bruzd
o zagladzonych krawedziach. W przypadku form uzy-
tych jako skrobacze, $§lady liniowe ulozone s3 mniej

lub bardziej prostopadle do krawedzi pracujacej — taki
uklad wystepuje na powierzchni drapisk. Natomiast
wzdtuz dluzszych bokéw zarysowania powierzchni
ukladaja sie bardziej réwnolegle do krawedzi - wow-
czas mozna uznad, ze wyrdznione narzedzia stuzyly
do ciecia. Niewykluczone, ze w przypadku jednego
z przeanalizowanych drapaczy zachowaly si¢ dodat-
kowe $lady zwigzane z obrdobka roélin, jednak znaczna
dzialalnos$¢ czynnikéw podepozycyjnych uniemoz-
liwita precyzyjna interpretacje. Natomiast na dwoch
narzedziach kombinowanych - drapacz + rylec -
odnotowane zostaty slady, ktore najpewniej powstaly
podczas obrobki tuszy zwierzecej.

Ryc. 2. Drapacz. Mikroskopowe slady uzytkowe: a) oskrobywanie skory; b-c) ciecie skory. Nr inw.: a-c) 1496/11 (a — pow. 200x; b-c

- pow. 50x). Fot. K. Pyzewicz.

Do$é¢ trudng do interpretacji funkcjonalnej jest
grupa poltylczakéw. Powierzchnia wigkszosci z nich
zostala zmodyfikowana w wyniku dziatalnosci czynni-
kow podepozycyjnych. Tylko na pojedynczych z nich
udato si¢ uchwyci¢ wyrazne oznaki uzytkowe, ktore
najprawdopodobniej powstaly w rezultacie uzycia
narzedzia do ciecia tuszy zwierzecej. Zazwyczaj slady

zwigzane z obrobka tuszy zwierzecej, to przede wszyst-
kim wyswiecenia, ktoére charakteryzuje: matowosc¢,
Htusto$¢, zroznicowana intensywnosé, rozproszenie,
niewielki kontrast pomiedzy potyskiem a powierzch-
nig nieuzywang, wnikanie w mikrofakture. Wyswie-
cenie nie $ciera powierzchni, tylko ,,nakfada si¢” na
nig. Umiejscowione jest przy krawedzi narzedzia, jak
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i zachodzi na dalsze partie powierzchni. Dodatkowo,
na formach, ktére zapewne pozostawaly w bezposred-
nim kontakcie z ko§¢mi, pojawiaja si¢ w pojedynczych
przypadkach charakterystyczne dla tego typu surowca
mikroslady, wystepujace w postaci porozrzucanych
wzdluz krawedzi plamek (por. m.in. Keeley 1980,
53-55; Moss 1983, 93; Vaughan 1985, 38; Schiitz et
al. 1990; Van Gijn 1990, 43-44; Korobkowa 1999,
114-125).

Zréznicowang funkcjonalnie grupe narzedzi sta-
nowia typologiczne przektuwacze, wiertniki i pazury.
Cze$¢ z nich stanowilo narzedzia do nawiercania
poroza/kosci. Na ich zadlach zaobserwowano nie-
wielkie wyblyszczone pasma badz plamy pofozone na
wystajacych, bocznych partiach. Wyswiecenie wyste-
puje w postaci powierzchniowego, od bardzo jasnego
do potyskliwego, plamistego, nieréwnego wybtyszcze-
nia (por. m.in. Keeley 1980, 42-49, 55-60; Moss 1983,
86-87, 91-92; Vaughan 1985, 31-33; Van Gijn 1990,
32-36; Pawlik 1995, 86-89; Korobkowa 1999, 42 in.;
Osipowicz 2005, 54-65; 2007). Natomiast na kilku
innych okazach omawianego typu, $lady zwigzane
z obrdbka, cigciem tuszy zwierzecej, poroza/kosci
odnotowano wzdtuz krawedzi nieretuszowanych, jak

i w czesciach przeksztalconych retuszem. Ostatnig
grupe stanowia formy, ktérych zadla zostaly znacz-
nie zmodyfikowane podczas uzywania. Ich wystajace
partie ulegly znacznemu zmiazdzeniu - na czesciach
pracujacych widoczne sg wyrazne, silne zaokraglenia
i zagladzenia. Na tych powierzchniach jednoczesnie
pojawiaja sie liczne $lady liniowe, wystepujace gesto
w postaci zgrupowan roznej diugosci ptytkich rys
ukladajacych si¢ réwnolegle wzgledem siebie (ryc.
3:a). Niekiedy na jednej formie mozna zaobserwowac
grupy zarysowan biegnace w rézne strony. Ulozone
sa rownolegle do kierunku pracy danym narzedziem.
Zarysowaniom towarzysza abrazyjne wyswiecenia
o0 doé¢ wysokim potysku, jednak ze wzgledu na inten-
sywna dzialalno$¢ czynnikéw podepozycyjnych,
zazwyczaj sg one trudne do zinterpretowania. Na
podstawie wynikéw analizy mikroskopowej mozna
stwierdzi¢, ze narzedzia te stuzyty do obrobki surow-
cow mineralnych, niewykluczone, ze cze$¢ z nich pel-
nita role krzesakdéw (por. Stapert, Johansen 1999).
Wylacznie na jednym przekluwaczu zarejestrowano
intensywne §lady, gleboko zachodzace na wewnetrzne
partie narzedzia, bedace efektem cigciem roslin (ryc.
3:b).

Ryc. 3. Przekluwacze. Mikroskopowe §lady uzytkowe: a) obrobka surowca mineralnego; b) ciecie roélin. Nr inw.: a) 3414/11; b) 3670/11

(a-b - pow. 50x). Fot. K. Pyzewicz.

Roéznego typu rylce wykorzystywane byly do skro-
bania, szlifowania oraz zlobienia, a takze cigcia ko$ci/
poroza czy tez tkanki migkkiej (ryc. 4:a-f; 5:c). Krawe-
dziami, stanowiacymi miejsca styku z powierzchnia
negatywow odbitych rylczakéw, pracowano na zasa-
dzie narzedzi skrobigcych badz tez szlifujacych poroze
lub kos¢. Niekiedy slady odnotowano jedynie na czub-
kach negatywow rylcowych, co moze sugerowac, ze
przy pomocy wyrdznionych narzedzi wykonywano
ruchy zlobigce. Natomiast w niektérych przypadkach
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$lady uzytkowe odnotowano wzdtuz dtuzszych krawe-
dzi. Ich charakter — morfologia wys$wiecen oraz §la-
dow liniowych sugeruje, ze przy zastosowaniu owych
artefaktow obrabiano, cigto zwierzeca tkanke migkka
oraz poroze/kosci. Pojedyncze rylce wykorzystywane
byty wylacznie do obrobki skory - przy pomocy dtuz-
szych krawedzi niezaretuszowanych cieto lub oskro-
bywano ja (ryc. 5:a-b, d).

Zréznicowana grupa funkcjonalng stanowia
wiodry nieretuszowane lub niekiedy z dodatkowym



przeksztalceniem intencjonalnym krawedzi, ktére
wykorzystywane byly w pracach zwigzanych z obrébka
kosci, poroza, tkanki miekkiej, w tym skory (ryc. 6:a,
c). Wigkszo$¢ z nich, ze wzgledu na charakter bocz-
nych krawedzi, stuzyla do ciecia surowcow organicz-
nych, aczkolwiek pojedynczo notowane sg réwniez
wytwory przeznaczone do strugania. Na powierzchni
trzech okazow charakter wyswiecen wskazuje, ze by¢

moze przy ich pomocy obrabiano inny surowiec —
drewno lub rogliny. Niestety destrukcyjna dziatalno$¢
czynnikéw uniemozliwita poprawna i bardziej pewna
interpretacje wspomnianych wytworéw. Pojedynczo
odnotowano widry, ktore w czgsciach wierzchotko-
wych lub/i przypietkowych charakteryzuja si¢ ana-
logicznymi $§ladami krzesania ognia (ryc. 6:b), co
opisane wyzej niektore przekluwacze.

e

Ryc. 4. Rylce. Mikroskopowe §lady uzytkowe: a) §lady oprawy; b-f) $lady obrébki poroza/kosci/tuszy zwierzecej. Nr inw.: a-b) 541/08;
¢) 358/09; d) 786/09; €) 240/09; ) 1158/08 (a-c — pow. 100x; d-f — pow. 200x). Fot. K. Pyzewicz.
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) $lady obrobki poroza/kosci/tuszy

zwierzecej; d) Slady obrébki skory. Nr inw.: a) 4111/11; b) 1736/11; ¢) 2130/115 d) 3152/11 (a-b — pow. 100X; ¢ — pow. 200x; d — pow. 50X).
gce) y Y- p p p

Fot. K. Pyzewicz.

Przebadane formy tylcowe stanowily najpewniej
elementy narzedzi kompozytowych. Jako wktadki
boczne wykorzystywane byly w dwéch celach. Czesé
mikrolitycznych artefaktéw nosi na swych powierzch-
niach dystynktywne §lady makroskopowe oraz mikro-
skopowe, na podstawie ktérych mozna wnioskowa¢
o ich zastosowaniu jako czgsci sktadowych broni
miotanej (m.in. Barton, Bergman 1982; Bergman,
Newcomer 1983; Fischer et al. 1984; Fischer 1990;
Odell, Cowan 1986). Charakteryzuja si¢ dystynktyw-
nymi deformacjami w postaci wykruszen i obtaman
wierzchotkéw - tzw. impaktéw. W opisywanej gru-
pie $ladow wystepuja wzdluzne obtamania czubkéw
wiorkow tylcowych, majace przewaznie wypukte pro-
file oraz ,schodkowe” lub ,,zawiasowe” zakonczenia,
rozciagajace si¢ na powierzchniach krzemiennych.
Zazwyczaj towarzysza im liczne dodatkowe wykrusze-
nia, w postaci negatywow o zréznicowanych ksztattach
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i wielkosci, notowane na jednej lub obu stronach
ostrzy. Niekiedy zaobserwowane zostaly rowniez
mikroskopowe $lady (ryc. 7:c-d). Sg to wyswiecenia
przybierajace zazwyczaj posta¢ dlugich, $wiecacych,
niekiedy jaskrawych, miejscami zanikajacych pasm,
biegnacych na jednej lub na obu powierzchniach krze-
miennych form. Dodatkowo rejestrowane sa takze
$lady liniowe w postaci krétszych badz diuzszych rys.
Oba rodzaje mikrosladéw moga wspotwystepowac
ze soba — poszczegdlne rysy pokrywaja si¢ miejscem
wystepowania z wyswieceniami. Na pozostalych wior-
kach tylcowych odnotowano mikroskopowe slady
zwiazane z obrébka skory (ryc. 7:a-b). Dystynktywne
wyswiecenia, zaoblenia krawedzi bocznych oraz
$lady liniowe wystepujace w postaci zarysowan ufo-
zonych réwnolegle do czesci pracujacych, $wiadcza,
ze przy ich pomocy cieto tkanke miekka zwierzat.



Podsumowanie

Przeprowadzone badania mikroskopowe artefaktéw
krzemiennych skupione byty na dwoch aspektach -
technologicznym i uzytkowym. W wyniku analizy
sladéw powstatych podczas odszczepiania potsurowca
mozna stwierdzié, ze przede wszystkim positkowano
sie zestawem narzedzi wykonanych z surowcéw orga-
nicznych, takich jak poroze czy tez kos¢, co nawia-
zuje do danych zrédlowych z innych inwentarzy

magdalenskich bazujacych na wynikach studiéw
morfologicznych, eksperymentalnych oraz mikro-
skopowych (por. m.in. Valentin 1995, 150-157; 20005
2008; Surmely, Alix 2005; Sano et al. 2011; Pyzewicz
et al. 2014). Natomiast do ostatecznego uformowania
typologicznych narzedzi, siegano rowniez po retu-
szery wykonane z kamienia.

Ryc. 6. Widry. Mikroskopowe $lady uzytkowe: a) $lady obrobki tuszy zwierzecej; b) slady krzesania ognia?; ¢) $lady ciecia skory. Nr

inw.: a) 2275/11; b) 4036/11; ¢) 3037/11-2+3654/11 (a, ¢ — pow. 100%; b — pow. 50x). Fot. K. Pyzewicz.

Zaprezentowane efekty analiz traseologicznych
wyraznie wskazuja, Ze poszczegdlne zestawy narzedzi
krzemiennych wpisuja si¢ w ogdlny schemat zasto-
sowania ich wsréd ugrupowan magdalenskich (por.
m.in. Moss, Newcomer 1982; Moss 1983, 108-144;
Vaughan 1985, 49-104, Winiarska-Kabacinska 1995;
Symens 1986; Sano 2009; 2010; 20124, 2012b, Sano
et al. 2011; Taller et al. 2012). Wykorzystywane
byty przede wszystkim w trakcie czynnosci zwigza-
nych z polowaniem oraz obrébka tusz zwierzecych.
Do pierwszej z wymienionych funkeji postuzyly

niewielkich rozmiaréw wiorki, ktérych krawedzie
boczne byly retuszowane, zapewne w celu dostoso-
wania do oprawy. Natomiast do pozostatych prac
zwigzanych z obrobka tuszy zwierzecej — rozczlon-
kowywaniem, cigciem, oddzielaniem tkanki migkkiej
od kosci czy tez oskrobywaniem skory, postugiwano
sie zréznicowanym instrumentarium. Najpewniej
cze$¢ z okazdw krzemiennych mogta postuzy¢ row-
niez do wykonywania narzedzi codziennego uzytku
pozyskanych z kosci, poroza czy tez skory (w celu
nadania odpowiedniej formy, jak i zdobnictwa).
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W prezentowanej grupie okazéw funkcjonalnych
znajduja sie zaréwno mikrolityczne wytwory tylcowe,
jakizréznicowane makrolityczne okazy. Czgé¢ z nich
odznacza si¢ dodatkowym retuszem ksztaltujacym
czy tez negatywami odbi¢ rylcowych. Oba zabiegi
stosowane byly zaréwno w celu dostosowania morfo-
logii wytworéw do oprawy (np. cze$¢ negatywow ryl-
cowych czy retuszy formujacych poéttylce lub tylce),
jak i planowanej specyficznej funkgji (np. zlobienie
rylcami czy skrobanie drapaczami). Pozostale zapre-
zentowane artefakty — wybdr wiéréw oraz odlupkow,
niezaliczane do typologicznych narzedzi, réwniez
odznaczaly si¢ §ladami zréznicowanego uzytkowania
w trakcie obrobki surowca pochodzenia zwierzecego.
Tylko w pojedynczych przypadkach przeanalizowane

artefakty krzemienne wykorzystywano w innych
celach — do obroébki surowcéw mineralnych, czyli
przede wszystkim w trackie rozpalania ognia czy tez
obrobki roélin. Zapewne zaprezentowane wyzej dane
w pewien sposob odzwierciedlajg zakres podejmo-
wanych czynnosci, wybor oraz dostepnos¢ rodzajow
surowcow w 6wczesnym klimacie, ktére obrabiane
byly przez spofecznosci magdalenskie w Klemento-
wicach. Widoczna jest ogromna przewaga zwierzyny
nad roélinami w ich zyciu codziennym. Jednakze
nalezy mie¢ na uwadze, ze cze$¢ z podjetych czynnosci
nie wymagala zastosowania narzedzi krzemiennych,
w zwigzku z czym proporcje pomiedzy poszczegol-
nymi typami prac mogly by¢ nieco inne.

LIPS FEOR i‘

Ryc. 7. Wiérki tylcowe. Mikroskopowe $lady uzytkowe: a-b) slady obrobki skéry; c-d) $lady uzycia jako elementéw broni miotanej.

Nr inw.: a) 2183/11+4224/11; b) 3177/13; ¢) 3765/11; d) 4108/11 (a, b, d — pow. 100x; ¢ — pow. 50%). Fot. K. Pyzewicz.
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Tabela 1. Tabelaryczne zestawienie zaobserwowanych sladéw mikroskopowych na wybranych artefaktach krzemiennych.

Analiza mikroskopowa
Lp. Nrinw. ;FZ,[% faktu . . Slady . ’ .
Slady podepozycyjne technologiczne Slady uzytkowe
1 39/81-2(73) drapacz powierzchnia blyszczaca + lekka - na drapisku - $lady skrobania skory (wy$wiece-
patyna biata nia, $lady liniowe, zaoblenie)
ierzchnia bt + lekk: . . .
2 36/81-10(67) drapacz ggtv;lrlneszbcia?a}a ysrezgaa i zbyt intensywne $lady podepozycyjne
intensywna powierzchnia blysz- . . .
3 5/82-7(2) drapacz czaca rl\[r)atyl;l a‘%iala 1 by _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
int ierzchnia blysz- . . .
4 62/82-19 drapacz Lr;;:cr;smr;?y};l(;vlv)lizrhc nia biys _ zbyt intensywne §lady podepozycyjne
_ lekka powierzchnia blyszczaca + na drapisku - slady skrobania skory (wyswiece-
5 29/81-15(4)  drapacz lekka patyna biala - nia, $lady liniowe, zaoblenie)
6 19/82-3 drapacz E;Y;erzchnia blyszczaca + patyna _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
bardzo lekka powierachnia na drapisku - slady sk,robani.a s.k(’)ry,, wzdhuz obu
o krawedzi bocznych - $lady ciecia skory, ewen-
7 1496/11 drapacz blyszczaca; intensywne punkty _ tualnie tez rodli swiecenia dady lini
wyblyszczets ua ];111; tig roélin (wy$wiecenia, $lady liniowe,
220
8 4711 drapacz powierzchnia blyszczaca + patyna drapisko - skrobanie skory (wyswiecenia, slady
P biata - liniowe, zaoblenie)
int ierzchnia blysz- . . .
9 3594/11 drapacz ICZ;I;SKYS; g;’yvxgg ;a?;ia l};fﬂa _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
10 832011 drapacz powierzchnia blyszczgca + patyna - na dr’apisk1.1 - Slady skrobania skory (wyswiece-
biafa nia, $lady liniowe, zaoblenie)
. . na drapisku - slady skrobania skory; wzdtuz obu
11 ggggﬁ 1—2 * drapacz E;v}v;erzchma blyszczaca + patyna _ krawedzi bocznych $lady cigcia skory (wy$wiece-
nia, $lady liniowe, zaoblenie)
powierzchnia btyszczaca + inten- . . .
12 1215/08 drapacz sywna patyna biata _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
2972/11 + intensywna powierzchnia blysz- . . .
13 59711 drapacz czaca maty};a biala fy _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
drapisko niespatynowane;
_ pozostata czes¢ — intensywna oAk
14 23/81-1(10)  drapacz powierzchnia blyszczaca + patyna — brak sladow
biala
15 8/82-8(3) drapacz gg:;fline;zbci};ga blyszczaca + lekka - ?Syjiér;?eizlggig) niesprecyzowane $lady uzytkowe
16 3614/11+ drapacz+  intensywna powierzchnia blysz- na drapisku — $lady uzytkowe (obrébka skory?);
3608/11 rylec czgca + patyna biata - intensywne $lady podepozycyjne
. . wzdtuz retuszu ksztaltujacego — slady zwig-
17 29/81-19(24) f;lae pcacz+ g;l}(]if(];\i/\;ﬁrzchma blyszczaca + zane z obrobka poroza/kosci, tuszy zwierzgcej
(wy$wiecenia)
drapacz+ intensywna powierzchnia blysz- . . .
18 3985/11 rylec czaca + intensywna patyna biala  — zbyt intensywne slady podepozycyjne
B narzedzie  intensywna powierzchnia bysz- . . .
19 37/82-2 wnekowe czaca +patyna biala _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
odtupek intensywna powierzchnia blysz- zmiazdzenia makroskopowe krawedzi o charak-
20 1679/11 . ; — .
retuszowany czaca + intensywna patyna biata terze uzytkowym
21 3600/11 odtupek lekka powierzchnia blyszczaca + wzdtuz krawedzi zaretuszowanej — $lady obrébki
retuszowany patyna biata - poroza/kosci i tuszy zwierzecej (wySwiecenia)
int ierzchnia blysz- . . .
22 32/82-(16) pazur lcr;;résﬂ:ﬁg(;v;g;:b?;?a s _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
intensywna powierzchnia blysz- . . .
23 41/82-3 pazur czaca mekkg patyna biata fy: _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
lekka powierzchnia blvszczaca + wzduz bocznej krawedzi i gornej retuszowanej —
24 3851/11-7 polltylczak? lekka g atyna biata ysrezy _ 1s'.la.cly ci;;cia tuszy zwierzecej (wyswiecenia, $lady
iniowe
. lekka powierzchnia blyszczaca + Py
25 674/09 pottylczak lekka patyna biata _ brak §ladow?
26 23/81-1(10)  pottylczak powierzchnia blyszczaca + lekka _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne

patyna biafa
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Analiza mikroskopowa

. Typ z
Lp. Nrinw. . ¢
2 artefaktu  §lady podepozycyjne tséﬁﬁz,lologiczne Slady uzytkowe
27 22/82-4(1) pottylczak g&xfaierzchnia blyszczaca + patyna _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
owierzchnia blyszczgea + patyna wzdluz retuszu ksztattujacego oraz czeéci nieretu-
28 8/82-14(8) pottylczak Eiaia acatpatyna szowanej krawedzi bocznej — niesprecyzowane
$lady uzytkowe (wyswiecenia)
. intensywna powierzchnia blysz- . . .
29 28/82-7 pottylczak czaca X‘Tnteg sywna patyna ?iaia zbyt intensywne $lady podepozycyjne
30 32/82-18(20) pottylczak ]i)r;;esl;iz;\g;a powierzchnia _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
. intensywna powierzchnia blysz- . . .
31 32/82-(7) pottylczak czaca gnteﬁsywna patyna ig]iala _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
_ . intensywna powierzchnia blysz- . . .
32 25/82-6(9) pottylczak czaca + intensywna patyna biala  — zbyt intensywne $lady podepozycyjne
. ierzchnia blyszczaca + inten- . . .
33 43/82-5(2) pottylczak Is);)x;zrpgt;lrllz biZiac acarinten- zbyt intensywne $lady podepozycyjne
. int ierzchnia blysz- . . .
34 32/82-14(6)  péttylczak quizszgiigg‘g;:fazc nia blysz _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
. intensywna powierzchnia blysz- . . .
35 3/82-4(4) pottylczak lczqca -{Vgatyg a‘gilaia 1a by _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
. int ierzchnia blysz- . . .
36 2786/11 pottylczak lcréqeczsmz?yﬂ(:%glac nia blys _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
37 2990/11 + Sltvlczak  [ntensywna powierzchnia blysz- wzdtuz obu krawedzi - niesprecyzowane $lady
2987/11 PRy czjca + intensywna patyna biata  — uzytkowe (wy$wiecenia)
powierzchnia blyszczaca + patyna
38 3096/11 poltylczak  biala; liczne intensywne punkty zbyt intensywne $lady podepozycyjne
wyblyszczen
wzdluz retuszu ksztaltujacego, na wystajacych
39 2/81-1(4) poltylczak  lekka patyna biata _ partiach - $lady zwigzane z obrébka poroza
(wy$wiecenia)
lekka powierzchnia blvszczaca + wzdluz obu krawedzi niezaretuszowanych
40 3659/11 pottylczak at ng biata ysrezy _ wyswiecenia uzytkowe — §lady obrébki poroza/
paty tuszy zwierzecej (wySwiecenia)
. intensywna powierzchnia blysz- . . .
41 169/10-2 pottylczak czaca -l}i“[;atyl;l awbiala ¥ _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
. int ierzchnia blysz- . . .
42 3814/11 pottylczak lcr;a‘ecgsz‘g?y% (;V{)lizrlac nia biys _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
43 389211 Shtvlczak lekka powierzchnia blyszczaca +
oLty patyna biala - -
. intensywna powierzchnia blysz- . . .
44 1806/11 pottylczak lczqca -{V\I;atylil avgiala 1a by _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
. int ierzchnia blysz- . . .
45  564/11 pottylczak queczsmzﬁyﬂ(:%glac nia blys _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
46 4144/11 Sltvlczak  Powierzchnia blyszczaca + patyna wzdluz jednej krawedzi bocznej - niesprecyzo-
POty biala - wane $lady uzytkowe (wy$wiecenia)
3340/11; . int ierzchnia blysz- . . .
47 333011 pottylczak 1;;?_{‘;2?}}% (;V]‘;liz;ac nia biys _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
3432/11; poltylczak  intensywna powierzchnia blysz- . . .
8 1600/11 (sktadanka) czaca + patyna biala - zbyt intensywne Slady podepozycyjne
26/81-6(39) + pottylczak /  intensywna powierzchnia blysz- . . .
49 34/82-22 przekluwacz czaca + intensywna patyna biata ~ — zbyt intensywne Slady podepozycyjne
B poltylczak  intensywna powierzchnia blysz- . . .
50 23/82-20(12) zdwojony czaca + intensywna patyna biala  — zbyt intensywne $lady podepozycyjne
$lady
liniowe od
51 149/11 + Sltvlczak? lekka powierzchnia blyszczaca +  ksztaltowania — wzdluz krawedzi czg$ciowo retuszowanej — nie-
1985/11 POty " lekka patyna biafa retuszu sprecyzowane $lady uzytkowe (wyswiecenia)
narzedziem
kamiennym
52 6/82-10(6) przekluwacz E)?xrilzr;(;}tl;rilz I;liﬁsczqca + inten- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
53 32/82-(13) przekluwacz intensywna powierzchnia blysz- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne

czaca + intensywna patyna biala
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Analiza mikroskopowa

; Typ 2
Lp. Nrinw. . . Slad . )
artefaktu  §Jady podepozycyjne tecthologiczne Slady uzytkowe
54 25/81-3(42)  przekluwacz iczgecrzlasﬂgfe ngﬁfg&gi:gﬁ; _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
55 16/81-33(1)  przektuwacz ig;ir;sﬂ;l; g gxif;g?;i:zi;l _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
56 24/82-11(3)  przektuwacz i;;?ﬂg& gsxglz;};?;i:gzzh _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
57 17/82-4(4) przekluwacz icr;;e;sﬂgfe E?ﬁg{:;&gi:gﬁ; _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
58 16/82-5(1) przektuwacz ig;eclgsﬁgfe g gxﬁﬁ;&gi:gﬁ; _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
59 12/81-1(1) przektuwacz iczgecrésﬂgfe E?ﬁiﬁgi:{ﬁ; _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
60 36/81-7(52)  przekluwacz ’i:r;;?;sﬂ;l& ngﬁ:;ﬁgi:gﬁa _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
61 32/82-(8) przekluwacz i;;?ﬂg& ngif;g?;ifgfh _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
wzdtuz krawedzi retuszowanych - niespre-
62 34/82-14(15) przekluwacz lekka powierzchnia blyszczaca _ cyzowane $lady uzytkowe lub podepozycyjne
(wy$wiecenia)
63 18/82-15(6)  przekluwacz iczgeczsﬂgfe ngﬁfg&g;:gﬁ; _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
64 1/82-94 przektuwacz ic%i??i?& ngﬁ:;&gi:gﬁa _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
65 19/82-5(5) przektuwacz icr;;résﬂr?é gsxglz;};?;i:%ﬁa _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
66 24/82-17(6)  przekluwacz icI;;ecI;Sﬂgfe E?ﬁg{:;&gi:gﬁ; _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
67 29/81-22(17) przekluwacz ig;eclgsﬁgfe g sxﬁﬁ;&gi:gﬁ; _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
68 15/82-15(6)  przekluwacz icr;;ecr;szv;';l; E?ﬁ%g&gi:{ﬁ; _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
69 15/82-14(11) przekluwacz 2:;1;5?;’3; ngﬁ:;ﬁgi:gﬁa _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
70 16/81-17(21) przektuwacz i;;ecgsﬂgé ngif;g?;i:gfh _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
71 14/82-10(3)  przektuwacz i;;i?ﬂgfe E?ﬁg{:;&gi:gﬁ; _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
72 38/81-5(61)  przekluwacz ig;ecr;sﬂr?é g gxﬁ:;ﬁgi:gﬁ; _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
73 38/81-3 przekluwacz i;;i?ﬂg; nggf;ggi:gﬁa _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
74 5/82-10(4) przektuwacz icr;t;zsﬁ:é ngif;ggi:giﬁ; _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
75 36/81-9(59)  przekluwacz intensywna patyna biala _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
76 32/82-(12) przekluwacz intensywna patyna biata _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
77 18/82-20(3)  przekluwacz intensywna patyna biala _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
78  23/82-9(1) przekluwacz intensywna patyna biata _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
79 39/81-6(71)  przekluwacz intensywna patyna biala _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
80 29/81-23(15) przekluwacz intensywna patyna blyszczaca _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
81 36/81-14(58) przekluwacz intensywna patyna biata _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
intensywna powierzchnia blysz-
82 18/82-9 przekluwacz czaca + intensywna patyna biata; zbyt intensywne $lady podepozycyjne
intensywne punkty wyblyszczenia

83 38/81-8(68)  przekluwacz iczgecrésﬂgfe E?ﬁiﬁgi:{ﬁ; _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
84 12/82-7(5) przektuwacz ’i:r;;?;sﬂ;l& ngﬁ:;ﬁgi:gﬁa _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
85 32/82-19(21) przekluwacz powierzchnia blyszczaca + inten- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne

sywna patyna biala
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Typ

Analiza mikroskopowa

Lp. Nrinw. ) Slad h
artefaktu ; Slady ;
Slady podepozycyjne technologiczne Slady uzytkowe
86 16/81-6(13)  przekluwacz E}?V‘:;Zr;;}tl;;z I;g;:czqca + inten- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
na wystajacych partiach jednego z zadet - slady
zwigzane z obrobka poroza/kosci + ztamanie
87 21/81-1 przekluwacz brak _ zawiasowe; na drugim zadle ztamanie zawia-
sowe; na grar}iagh miedzynegatywowych - slady
oprawy? (wyswiecenia)
_ intensywna powierzchnia blysz- . . .
88 988/08-2 przekluwacz czaca + intensywna patyna biala  — zbyt intensywne $lady podepozycyjne
intensywna powierzchnia blysz- . . .
89 1146/08 przekluwacz czaca + intensywna patyna biala  — zbyt intensywne $lady podepozycyjne
intensywna powierzchnia blysz- . . .
90 1161/08 przekluwacz czaca gnteﬁsywna patyna ig]iala _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
na wystajacych partiach jednego z zadet - slady
. . zwigzane z obrobka poroza/kosci; na drugim
91 204/10 przektuwacz %ekka powierzchnia blyszczaca + _ z3dle - malo charakterystyczne §lady uzytkowe;
ekka patyna biata iach mied b dad
na graniach migdzynegatywowych - slady
oprawy? (wyswiecenia)
intensywna powierzchnia blysz- . . .
92 1500/11 przektuwacz czaca + intensywna patyna biala  — zbyt intensywne $lady podepozycyjne
intensywna powierzchnia blysz- . . .
93  958/11 przektuwacz czaca + intensywna patyna biata  — zbyt intensywne $lady podepozycyjne
intensywna powierzchnia blysz- . . .
94 1904/11 przekluwacz czaca Xv;,nterlisywna patyna igiala _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
intensywna powierzchnia blysz- . . .
95 3956/11 przektuwacz czaca + intensywna patyna biala  — zbyt intensywne $lady podepozycyjne
intensywna powierzchnia blysz- . . .
96 4172/11 przektuwacz czaca + intensywna patyna biala  — zbyt intensywne $lady podepozycyjne
97 951/08 przekluwacz icr;;il;sz";’r?; Egﬁiﬁ?;ﬁgi:?ﬁ; _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
98  489/11 przekluwacz powierzchnia blyszczaca + patyna - na z3dle - niesprecyzowane lady uzytkowe
biata (zmiazdzenia makroskopowe)
. . wzdluz bocznych krawedzi, w czesci nieretu-
99 %;?25 ﬁ * przekluwacz ggvlv;erzchma blyszczaca + patyna _ szowanej intencjonalnie - $lady ciecia skory/
poroza? (wyswiecenia, zaoblenia, $lady liniowe)
na wierzchotkach i wzdtuz bocznych krawedzi,
1522/11 + . . w czesci nieretuszowanej intencjonalnie — §lady
100" 135411 przekiuwacz - lekka powierzchnia blyszczaca - obrébki poroza/ kosci i skory? (wyswiecenia,
zaoblenia)
intensywna powierzchnia blysz- na zadtach - zmiazdzenia zwiazane z obrobka
101 1435/11 przektuwacz czaca + patyna biala - skaly ($lady krzesania?)
$lady
liniowe od
1/82-97 + lekka powierzchnia blyszczaca +  ksztaltowania  na zadle - $lady zwigzane z obrébka poroza?
102 1997/11 przekluwacz lekka patyna biala retuszu (wyswiecenia)
narzedziem
kamiennym
103 3443/11 przekluwacz icr;;eczswgfe E?ﬁiﬁ;&gﬁ:gﬁa _ na zadle - slady uzytkowe (wyswiecenia)
104 1378/11 przekluwacz powierzchnia blyszczaca + patyna na zadle - $lady uzytkowe zwigzane z obrobka
biata poroza/ koéci? (wySwiecenia)
105 1378/11 przektuwacz ggﬁerzchnia blyszczaca + patyna _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
106 1376/11 przektuwacz  powierzchnia blyszczaca ?‘i’;?ﬁzc;g:)spr ecyzowane Slady uzytkowe
107 3312/11 przektuwacz powierzchnia blyszczaca ?xgs}gc—erlllii:)sprecyzowane slady uzytkowe
108 2631/11 przektuwacz  powierzchnia blyszczaca ?;yis/qﬁgc—e;i:)sprecyzowane Slady uzytkowe
109 4104/11 przekluwacz  powierzchnia blyszczaca ?;;gﬁzcgrﬁi:)spr ecyzowane $lady uzytkowe
110 3037/11-6 przekluwacz lekka powierzchnia blyszczaca brak sladow?
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Analiza mikroskopowa

; Typ 2
Lp. Nrinw. . . Slad . )
artefaktu  §Jady podepozycyjne tecthologiczne Slady uzytkowe
intensywna powierzchnia blysz- . . .
111 3037/11-7 przektuwacz czaca X—V;’nterlisywna patyna %,iala _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
112 3048/11 przekluwacz lekka powierzchnia blyszczaca + na ’iqdle - élady zwiazane z obrobka poroza/
lekka patyna biala - ko$ci? (wy$wiecenia)
powierzchnia blyszczaca + na zadle - niesprecyzowane slady uzytkowe
113 3109/11 przekluwacz patyna biala _ (wyéwiecenia)
114 3851/11-9 przekluwacz powierzchnia blyszczaca _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
powierzchnia blyszczaca + patyna na zadle - §lady zwiazane z obrobka surowca
115 3414/11 przektuwacz  biala; punkty intensywnych _ mineralnego (wyswiecenia, $lady liniowe,
wyblyszczen zmiazdzenia)
116 2670/11-1 przekluwacz lekka p owierzchnia blyszczaca + _ brak §ladow?
patyna biafa
117 2714/11 przektuwacz lekka patyna blyszczaca _ brak §ladow
118 3670/11 rekluwacz lekka powierzchnia blyszczaca + w okolicach zadta — gleboko zachodzace §lady
P patyna biafa - pochodzenia roslinnego - cigcie? (wyswiecenia)
lekka powierzchnia blyszczaca + na zadle - §lady rozpalania ognia?(wy$wiecenia,
19 1517/11 przekluwacz patyna biata - $lady liniowe, zmiazdzenia)
intensywna powierzchnia blysz- . . .
120 2859/11 przekluwacz czaca + patyna biala _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
intensywna powierzchnia blysz- . . .
121 1499/11 przektuwacz czaca + patyna biata _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
intensywna powierzchnia blysz- . . .
122 2543/11 przektuwacz czaca + patyna biala _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
intensywna powierzchnia bysz- . . .
123 3020/11 przektuwacz czaca + patyna biata _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
int ierzchnia blysz- . . .
124 3053/11 przekluwacz ir;;:cr;s_};v;r:tiy};zvgizrhc fua blys _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
intensywna powierzchnia btysz- . . .
125 3066/11 przekluwacz czaca + patyna biata _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
intensywna powierzchnia blysz- . . .
126 3021/11 przektuwacz lczqca -l}i‘z)atyl;l awbliala 1 by _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
_ intensywna powierzchnia blysz- . . .
127 2919/11-2 przektuwacz czaca + patyna biala _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
128 169/10-4 przektuwacz ,i;r;;gsmr:y%?]])ig{?hma blysz- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
129 3148/11 przekluwacz ilggecr;smzﬁyglzv]\;iizréchnia blysz- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
na czeéci bocznej krawedzi zaretuszowanej —
130 3328/11 zekluwacz 1€KKa powierzchnia blyszczaca + $lady rozpalania ognia/obrobki piaskowca? (§lady
p patyna biata - linowe poprzeczne do osi symetrii narzedzia oraz
wy$wiecenia)
przekluwacz intensywna powierzchnia blysz- . . .
131 2911/11 | pottylczak  czaca + patyna biata _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
lekka powierzchnia blyszczaca + wzdhuz krawedzi retuszowanych - niesprecyzo-
132 3866/11 przekluwacz? lekka patyna biata - wane $lady uzytkowe lub podepozycyjne
intensywna powierzchnia blysz- . . .
133 4222/11-18  rylczak czaca X“ilnterlzsywna patyna ?iala _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
intensywna powierzchnia blysz- . . .
134 4222/11-19  rylczak lczqca ﬁnteg syvz\lrna pat;na byiala _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
_ intensywna powierzchnia blysz- . . .
135 4222/11-20  rylczak czaca + intensywna patyna biala  — zbyt intensywne $lady podepozycyjne
intensywna powierzchnia bysz- . . .
136 4222/11-21  rylczak czaca X“irnterlisy‘:vna patyna b);ala _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
int ierzchnia blysz- . . .
137 29/81-16(8)  rylec lcr;;résmr;?yﬁ(;v&zrhc fua bly _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
138 1168/08 vlec intensywna powierzchnia blysz- na retuszu ksztattujgcym - slady obrébki poroza
¥ czaca + intensywna patyna biata  — (wy$wiecenia)
139 32/82-25(4)  rylec intensywna blyszczaca patyna _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
140 ;g;g;:g * rylec Ei(;vlvaierzchnia blyszczaca + patyna _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne

ANALIZA TRASEOLOGICZNA WYBRANYCH ARTEFAKTOW ZE STANOWISKA MAGDALENSKIEGO W KLEMENTOWICACH

197



Analiza mikroskopowa

. Typ z
Lp. Nrinw. . . Slad . .
artefaktu  §lady podepozycyjne tecthologiczne Slady uzytkowe
. . na negatywach rylcowych - niesprecyzowane
141 19/82-8(8) rylec le;kig (}))z;ﬁrzchma blyszczaca + _ $lady uzytkowe (wy$wiecenie przykrawedne),
paty w czgsci dolnej - silne zmiazdzenia
142 12/82-6 rylec ggﬁierzchnia blyszczaca + patyna _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
143 16/81-4(9) rylec icr;;izsmz?y% (;wbiizréchnia blysz- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
144 3/81-3 rylec ggi?gg?y% (;vgizzchnia blysz- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
145 18/82-11(8)  rylec icr;;ecr;sgr;?ylil(;\g;rlzchnia blysz- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
146 55a/82-5 rylec icl;;eczsmzztly% (;wbi;réchnia blysz- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
147 36/81-5(48)  rylec icr;g‘ecrfgl;?y% (;V{)iizrhzichnia blysz- zbyt intensywne $lady podepozycyjne
148 29/82-1 rylec ir;;e;szv;r:y}::n];iiearlzachnia blysz- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
149 15/82-10 rylec icl;;ecr;smr;;}; (;vgig;zchnia blysz- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
gorne negatywy odbi¢ rylcowych — niesprecyzo-
16/81-31(24) . . wane $lady uzytkowe (wyswiecenia ); dolne nega-
150133 81-9(57) rylec lekka powierzchnia blyszczaca tywy odbi¢ rylcowych - slady obrébki poroza?
(wyswiecenia na wystajacych partiach)
151 3/81-1 rylec lcggeg;sﬁl?; g gxﬁﬁ;ﬁgi:aﬁﬁ _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
152 22/82-14(2)  rylec i;;?ﬁg; 1I1) gxﬁﬁ;&gi:zﬁ; _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
153 7/82-3(9) rylec E;xiv;erzchnia blyszczca + patyna _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
wzdtuz bocznej krawedzi, retuszu ksztaltujacego
. oraz na czubku negatywu rylczaka - $lady zwig-
154 7/82-2(2) rylec lekka biata patyna - zane z obrobka poroza/kosci, tuszy zwierzecej
(wy$wiecenia, $lady liniowe)
$lady
liniowe od
155 13/82-8(5) rylec patyna biata ﬁ:ﬁiﬁ:ﬁma zbyt intensywne $lady podepozycyjne
narzedziem
kamiennym
156 22/82-13 rylec E}?x;zr;;}tl;ﬁz bbliﬁezlczqca + inten- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
157 15/82-(3) rylec f;mzrﬁ;;i l;liﬁsczqca + inten- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
158 32/82-10(3)  rylec intensywna blyszczgca patyna _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
159 16/81-11(38) rylec gg:;];irgzbcil;?;a blyszczaca + lekka _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
160 26/81-2(3) rylec ig;iﬁsmziyﬂzv{,iﬁfhnia blysz- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
161 24/82-13(12) rylec icgzleczsmg?y% (;vlv)iiearlzchnia blysz- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
na czubku negatywow rylcowych oraz wzdhuz
162 34/82-25 vlec biata patyna + czgsciowa blysz- jednej krawedzi bocznej — niesprecyzowane
¥ czaca patyna - $lady uzytkowe (wy$wiecenia oraz $lady liniowe
ulozenie sko$nie do krawedzi)
163 1/82-92 rylec icr;;ecr;szv;r;?yli(:/\]gi;réchnia blysz- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
164 38/81-6(63)  rylec ig;eczsm?&ay}; (;wbig;zchnia blysz- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
165 29/81-21(30) rylec i;;r;smr;etly%(;vgghzlchnia blysz- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
166 29/81-20(25) rylec intensywna powierzchnia blysz- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne

czaca + patyna biala

198 Katarzyna Pyzewicz



Analiza mikroskopowa

; Typ 2
Lp. Nrinw. . . Slad . )
artefaktu  §Jady podepozycyjne tecthologiczne Slady uzytkowe
167 1/82-96 rylec iczgecgsmzﬁyﬂ(;‘?;?hma blysz- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
168 16/81-7(15)  rylec 2;?;51";2;}; (;véiiearéchnia blysz- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
169 15/82-21(4)  rylec icr;;ecr;smr;?y};oavlv)iizréchnia blysz- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
170 9/81-4 rylec g;;e;zl?zr;\g;a powierzchnia _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
171 32/82-9(4)  rylec icI;;ecI;smI;?yl; (;Wbiizliffhnia blysz- 3 zbyt intensywne $lady podepozycyjne
172 33/81-1 rylec icr;;ecr;smr;?yllal(;x%i;réchnia blysz- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
173 4/81-82 rylec ’i:r;;?;sﬂ;l& ngﬁ:;ﬁgi:gﬁa _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
174 15/82-8 rylec i;;?ﬂg& ngiﬁ;ﬁ;i:gﬁa _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
175 51/82-1 rylec icr;;igsﬂgfe E?ﬁg{:;&gi:gﬁ; _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
176 4128/11 rylec ig;ecr;sﬂr?é g gxﬁ:;&gi:gﬁ; _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
$lady
liniowe od
177 4194/11 rylec powierzchnia blyszczaca ﬁgﬁi&?ﬁ;ﬂla zbyt intensywne $lady podepozycyjne
narzedziem
kamiennym
178 3588/11 rylec E;v}v;erzchnia blyszczgca + patyna _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
~ intensywna powierzchnia blysz- wzduz krawedzi niezaretuszowanej — $lady
179 37/81-6(1) rylec czgca + patyna biata - ciecia materiatu (wyswiecenia, slady liniowe)
owierzchnia blvszczaca + patvna wzdhuz czedci nieretuszowanej intencjonalnie
180 4316/11 rylec Eiala yszczaca +patyna — $lady cigcia skory/ poroza? (wy$wiecenia,
zaoblenia, $lady liniowe)
wzdtuz krawedzi, w czeéci gornej — $lady obrobki
181 315211 vlec lekka powierzchnia blyszczaca + poroza? (wySwiecenia na wystajacych partia-
¥ lekka patyna biala - ch),w czgéci dolnej - $lady cigcia, skrobania
skory? (wy$wiecenia, zaoblenia, $lady liniowe)
182 4222/11-2 rylec 2:;1;5?;’3; ngﬁ:;ﬁgi:gﬁa _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
183 4222/11-3 rylec i;;ecgsﬂr?é ng%g;g?;i:gzzla _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
. . wzdtuz krawedzi zaretuszowanych — niesprecyzo-
184 3448/11 rylec powierzchnia blyszczaca _ wane élady uzytkowe (wyswiecenia)
185 3189/11 vlec lekka powierzchnia blyszczaca + wzdtuz obu krawedzi — §lady zwiazane z obrébka
¥ lekka patyna biala - poroza? (wyswiecenia)
lekka powierzchnia blvszczaca + wzdtuz obu krawedzi (w cze$ci niezaretuszowa-
186 228/11 rylec lekka p atvna biata ysacry _ nej) - $lady zwigzane z obrébka poroza/kosci
paty i skory? (wy$wiecenia)
4263/11+ ierzchnia blyszczgca + pat . . .
187 34 /82-13(11) rylec Eﬁ:ﬁ:er chnia blyszczaca + patyna zbyt intensywne $lady podepozycyjne
188 01/81 rylec E;v}xf;erzchnia blyszczca + patyna _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
na zbiegu negatywow odbic rylcowych wyswiece-
189 3829/11 rvlec lekka powierzchnia btyszczaca + nia - $lady obrobki poroza/kosci; wzdtuz bocznej
¥ lekka patyna biata - krawedzi — niesprecyzowane slady uzytkowe
(wy$wiecenia)
190 36/81-8(55)  rylec intensywna powierzchnia blysz- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne

czjca + patyna biata
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Analiza mikroskopowa

. Typ z
Lp. Nrinw. . Slad 2
artefaktu ; althy ;
Slady podepozycyjne technologiczne Slady uzytkowe
$lady
liniowe od
2/82-58 + : : ksztaltowania  na zadle - niesprecyzowane $lady uzytkowe
191 2801/11 rylec lekka powierzchnia blyszczaca retuszi (wyéwiecenia)
narzedziem
kamiennym
$lady
liniowe od na negatywach rylcowych oraz wzdtuz dwéch
192 541/08 vlec bardzo lekka powierzchnia ksztaltowania  krawedzi bocznych - $lady obrébki poroza/tuszy
¥ blyszczaca tuskowiska zwierzecej (wySwiecenia uzytkowe oraz slady
narzedziem liniowe utozenie réwnolegle do krawedzi)
kamiennym
$lady
liniowe od
193 1170/08 rylec intensywna powierzchnia blysz-  ksztaltowania zbyt intensywne $lady podepozycyjne
¥ czgca + patyna biata tuskowiska YW ¥ podepozycy)
narzedziem
kamiennym
194 917/08 rylec E&Yjer zchnia blyszczaca+ patyna brak Sladéw
195 947/08 rylec ggflv;erzchnia blyszczaca + patyna _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
$lady
liniowe od
intensywna powierzchnia blysz-  ksztaltowania . . .
196 386/08 rylec czaca + patyna biala fuskowiska zbyt intensywne $lady podepozycyjne
narzedziem
kamiennym
$lady
liniowe od
197 527/08 Ve lekka powierzchnia blyszczaca +  ksztaltowania  na negatywach rylcowych - slady obrébki
¥ patyna biala tuskowiska surowca organicznego (wyswiecenia)
narzedziem
kamiennym
intensywna powierzchnia blysz- . . .
198 211/08 rylec ICZQCI; -{Wp;t }};n:vl;i;l: nia bly _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
$lady
liniowe od
intensywna powierzchnia blysz-  ksztattowania . . .
199 834/08 rylec czaca + patyna biata huskowiska zbyt intensywne $lady podepozycyjne
narzedziem
kamiennym
200 498/09 vlec lekka powierzchnia blyszczaca + na negatywach rylcowych - §lady obrébki
Y patyna biata - surowca organicznego (wyswiecenia)
B intensywna powierzchnia blysz- . . .
201 1094/08-2 rylec czaca + patyna biala _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
$lady
liniowe od na negatywach rylcowych oraz wzdtuz dwéch
202 811/08 vlec lekka powierzchnia blyszczaca+  ksztaltowania  krawedzi bocznych - slady obrobki poroza/tuszy
¥ patyna biala tuskowiska zwierzecej (wySwiecenia uzytkowe oraz $lady
narzedziem liniowe ulozone réwnolegle do krawedzi)
kamiennym
$lady
lekka powierzchnia blyszczaca + Li;lzifz:vhigvinia na negatywach rylcowych oraz wzdluz jednej
203 1158/08-2 rylec patyng biata & huskowiska krawedzi bocznej - slady zwigzane z obrobka
narzgdziem poroza/ tuszy zwierzecej (wyswiecenia)
kamiennym
$lady
liniowe od
intensywna powierzchnia blysz-  ksztaltowania . . .
204 1216/08 rylec czaca + patyna biala huskowiska zbyt intensywne $lady podepozycyjne
narzedziem
kamiennym
205 1063/08 rylec bardzo intensywna powierzchnia _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne

blyszczaca + patyna biata
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; Typ 2
Lp. Nrinw. . ¢
2 artefaktu  §Jady podepozycyjne tsieclﬁZlologiczne Slady uzytkowe
bardzo intensywna powierzchnia . . .
206 654/08 rylec blyszczaca + g;Ntynapbiala _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
bardzo intensywna powierzchnia . . .
207 944/08 rylec blyszczaca + }))’:Zynapbive\l’{a _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
bardzo int ierzchni . . .
208 55/08 rylec b?;szcoz:clae-rrlsg::;r?apl?i‘:}l:r chiia zbyt intensywne $lady podepozycyjne
bardzo intensywna powierzchnia . . .
209 904/08 rylec blyszczaca + gatynapbiala _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
bardzo intensywna powierzchnia . . .
210 1188/08 rylec blyszcz:;ca + gz\tlynapbi‘zlla R zbyt intensywne $lady podepozycyjne
bardzo intensywna powierzchnia . . .
211 356/08 rylec blyszczaca + patyna biala _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
212 1214/08-2 rylec lekka powierzchnia blyszczaca + Eg rﬁ{fﬁﬁ ilady na czubk_u - s’la_dy zvyiq_zane z obrobka poroza/
patyna biafa porozem tuszy zwierzecej (wyswiecenia)
$lady
liniowe od
213 1013/08 vlec lekka powierzchnia blyszczaca +  ksztaltowania  na czubkach - §lady zwigzane z obrobka poroza/
¥ patyna biafa tuskowiska tuszy zwierzecej (wy$wiecenia)
narzedziem
kamiennym
$lady
Jekk ierzchnia blvszczaca + %(inzi;)vilte Odni na negatywie rylcowym oraz wzdltuz jednej
214 284/08 rylec cKia powierzchnia blyszczaca sztaltowania krawedzi bocznej - slady obrobki surowca orga-
patyna biata tuskowiska nicznego (wySwiecenia)
narzgdziem 80 LWy,
kamiennym
$lady
liniowe od
215 138/08 vlec lekka powierzchnia blyszczaca+  ksztaltowania na czubkach - slady zwigzane z obrobka poroza/
¥ patyna biafa tuskowiska tuszy zwierzecej (wyswiecenia)
narzedziem
kamiennym
$lady
liniowe od
216 327/08 lekka powierzchnia blyszczaca +  ksztaltowania  na negatywie rylcowym - $lady obrobki surowca
rylec . . : AT
patyna biafa tuskowiska organicznego (wyswiecenia)
narzedziem
kamiennym
lekka powierzchnia blyszczaca + na negatywie rylcowym i czubku - §lady obrobki
217 170/08 rylec patyna biata - poroza/ tuszy zwierzecej (wySwiecenia)
218 786/08 rylec lekka powierzchnia blyszczaca + na negatywie rylcowym i czu!)ku - $lady obrébki
patyna biala - poroza/ tuszy zwierzecej (wyswiecenia)
219 163/08 rylec ilggecr;smzﬁyglzv]\;iizréchnia blysz- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
intensywna powierzchnia blysz- . . .
220 3706/11 rylec czaca Xw};atylila biala fy: _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
. . dtuz jednej krawedzi bocznej - slady ciecia
lekka powierzchnia blyszczaca + W PR A . . f
221 169/10-12 rylec patyna biata _ sk(l)ryl(w(fiysxﬁlrlecer(lila.l $lady linowe ulozone row-
nolegle do krawedzi)
222 1332/11 rylec tg;izsmgﬁyﬂz‘%lgl?hma blysz- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
intensywna powierzchnia blysz- . . .
223 3229/11 rylec lczqeca maetlylrjlavﬁliarla fua bly _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
intensywna powierzchnia btysz- . . .
224 1505/11 rylec czaca matylila biala fy: _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
. . wzdhuz krawedzi bocznych i dolnej - slady skro-
225 4111/11 rylec lekka powierachnia blyszczgca + _ bania skory (wy$wiecenia i $lady linowe utozone
patyna biafa dle do krawedzi
prostopadle do krawedzi)
. . na negatywie rylcowym uzytkowe - slady
226 2182/11 rylec le;kifg\i/\;ﬁrzchma blyszezgca + _ obrébki surowca organicznego ($lady liniowe uto-
paty zone poprzecznie do krawedzi oraz wy$wiecenia)
227 3317/11 rylec lekka powierzchnia blyszczaca + wzdtuz krawedzi bocznej - slady obrébki

patyna biafa

surowca organicznego (wyswiecenia)
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. Typ z
Lp. Nrinw. . . Slad . .
artefaktu  §lady podepozycyjne tech?lologiczne Slady uzytkowe
228 2130/11 rvlec lekka powierzchnia blyszczaca + na czubku - $lady obrobki poroza/tuszy zwierze-
Y patyna biata - cej (wySwiecenia)
229 133/11 rylec i;;gfmgﬁy% (;wbigéChnia blysz- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
. . wzdluz jednej krawedzi bocznej - $lady cigcia
230 1736/11 rylec le;kig obﬁllzrzchnla blyszezaca + _ skory (wy$wiecenia i §lady linowe ulozone row-
paty nolegle do krawedzi)
$lady
liniowe od
intensywna powierzchnia blysz- ksztaltowania
231 2919/11-1 rylec czaca Xwat 1;1 a biala ¥ negatywu zbyt intensywne $lady podepozycyjne
acarpaly rylcowego
narzedziem
kamiennym
232 169/10-13 rylec 2;?;?;2;% (;M]/)i;zchnia blysz- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
$lady
liniowe od
. . ksztaltowania  na negatywach rylcowych oraz wzdtuz jednej
233 4002/11 rylec le;kig (}))zgirzchma blyszczaca + negatywu krawedzi bocznej - $lady obrébki poroza/ tuszy
paty rylcowego zwierzecej (wySwiecenia)
narzedziem
kamiennym
$lady .
liniawe od na negatywach rylcowych, na tuskowiskach oraz
. . . wzdluz jednej krawedzi bocznej - slady obrobki
lekka powierzchnia blyszczaca +  ksztaltowania . : RO AN A
234 2079/11 rylec atvna biata huskowiska poroza/ tuszy zwierzecej (wyswiecenia uzytkowe
paty : oraz $lady liniowe sko$nie ufozone do krawedzi
narzedziem et
kamiennym pracujacej)
na czubku oraz wzdtuz obu krawedzi bocz-
lekka powierzchnia blyszczaca + nych - §lady obrébki poroza/ tuszy zwierzecej
235 3447111 rylec patyna biata - (wyswiecenia uzytkowe oraz $lady liniowe row-
nolegle uozone do krawedzi pracujacej)
na negatywach rylczakéw oraz wzdtuz obu kra-
. . wedzi bocznych - $lady obrébki poroza/skory/
236 1494/11 rylec leikif (};\ir\;l}(;rzchma blyszczaca + _ tuszy zwierzecej (wySwiecenia uzytkowe oraz
paty $lady liniowe réwnolegle utozone do krawedzi
pracujacej)
12/81-3(7); intensywna powierzchnia blysz- . . .
237 22/82-1 (() ) rylec czaca "}iwl;atY};l awbiala ¥ _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
1210/11-1; . .
7 lekka powierzchnia blyszczaca + Y
238 iggg; % %, rylec patyna biata _ brak sladéw
23/82-14; int ierzchnia blysz- . . .
239 3961/11 rylec lcr;;résmr;?yﬂ (;V]‘;liz;ac nia biys _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
135/11; owierzchnia blyszczaca + patyna na czubku - $lady obrdbki poroza/ tuszy zwierze-
240 / vlec p hnia b paty bku - $lady obrébki p / tuszy
3499/11 Y biala - cej (wyswiecenia)
. . na negatywie rylcowym - $lady skrobania/
241 4318/11 rylec leel:tkig ob\irgllzrzchma blyszezaca + _ szlifowania ko$ci/drewna (wyswiecenia uzytkowe
paty oraz $lady linowe skosnie ulozone)
242 3280/11 rylec icl;;ecr:mzztly% (;wbi;réchnia blysz- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
na negatywach rylcowych, na tuskowiskach oraz
lekka powierzchnia blyszczaca + wzdtuz obu krawedzi bocznych - slady obrébki
243 4/10 rylec at nzI: biata & kosci/skory/tuszy zwierzecej (wyswiecenia
paty uzytkowe oraz $lady liniowe skosnie wylacznie na
czubku réwnolegte do osi symetrii narzedzia)
na negatywach rylcowych oraz tuskowisku -
244 3951/11 vlec lekka powierzchnia blyszczaca + $lady obrobki poroza/tuszy zwierzecej; w czesci
¥ patyna biala - dolnej narzedzia §lady powstate w efekcie kon-
taktu z surowcem organicznym (wyswiecenia)
wzdtuz obu krawedzi bocznych - slady ciecia
245 2095/11 rylec lekka powierzchnia blyszczaca + skory, ewentualnie rowniez roslin (wy$wiecenia

patyna biata

i slady linowe ulozone réwnolegle i skosnie do
krawedzi)
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; Typ 2
Lp. Nrinw. . . Slad . )
artefaktu  §Jady podepozycyjne tecthologiczne Slady uzytkowe
$lady
liniowe od
intensywna powierzchnia blysz-  ksztaltowania . . .
246 1988/11 rylec czaca + patyna biala fuskowiska zbyt intensywne $lady podepozycyjne
narzedziem
kamiennym
intensywna powierzchnia blysz- . . .
247 175/10-1 rylec czaca -l)iv;aty}; avﬁiala Y _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
intensywna powierzchnia blysz- . . .
248 4275/11 rylec czaca ?I;atylr)la biala (przengany?) _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
249 161/08 rylec lekka powierzchnia blyszczaca + - brak Sladéw
(fragment)  patyna biata
250 358/09 rylec lekka powierzchnia blyszczaca + na negatywach rylcowych - $lady obrobka
(fragment)  patyna biata - poroza/ tuszy zwierzecej (wyswiecenia)
251 1258/08 rylec lekka powierzchnia btyszczaca + na czubku - §lady obrobki poroza/ tuszy zwierze-
(fragment)  patyna biala - cej (wySwiecenia)
rylec bardzo intensywna powierzchnia . . .
252 279/08 (fragment)  blyszczaca + patyna biata _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
rylec + intensywna powierzchnia blysz- . . .
253 3472/11 drapacz czaca + intensywna patyna biala  — zbyt intensywne $lady podepozycyjne
B rylec + intensywna powierzchnia btysz- . . .
254 3037/11-1 drapacz czaca + intensywna patyna biala  — zbyt intensywne $lady podepozycyjne
$lady
liniowe od
rylec + intensywna powierzchnia btysz-  ksztaltowania . . .
255 611/08 drapacz? czaca + patyna biata huskowiska zbyt intensywne $lady podepozycyjne
narzedziem
kamiennym
rylec + intensywna powierzchnia blysz- . . .
256 1711/11 przekluwacz czaca + intensywna patynabiata  — zbyt intensywne $lady podepozycyjne
rylec + bardzo intensywna powierzchnia . . .
257 308/08 przektuwacz  blyszczaca + patyna biata _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
na negatywach rylcowych - slady obrobki
258 240/09 rylec + lekka powierzchnia blyszczaca + poroza/ tuszy zwierzecej (Wyswiecenia uzyt-
przekluwacz patyna biala - kowe oraz $lady liniowe utozone poprzecznie do
krawedzi)
rylec + intensywna powierzchnia blysz- . . .
259 2466/11 przekluwacz czaca + patyna biala — zbyt intensywne $lady podepozycyjne
1357/11+ rylec + owierzchnia blyszczaca + patyna . . .
260 1465 n rzlczak Eiavlva yszczaca +patyna zbyt intensywne $lady podepozycyjne
261 ;gggﬁ} * ;ﬁi;{( powierzchnia blyszczaca _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
3975/11 + vlec + wzdluz bocznej krawedzi zaretuszowanej (rylca
262 3976/11 + rzlczak lekka powierzchnia blyszczaca irylczaka) - $lady obrobki poroza (wyswiecenia
3549/11 na wystajacych partiach)
263 1948/11 rylec? powierzchnia blyszczgca + patyna wzdluz negatywu f)dbicia rylcowego - niesprecy-
biala - zowane $lady (wyswiecenia)
intensywna powierzchnia blysz- . . .
264 306/11 tylczak czaca z‘qnteg syvlerna pat;na byiala _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
265 3840/11 tylczak lekka powierzchnia blyszczgca + - na retuszu ksztahuje’;cym - niesprecyzowane
patyna biafa $lady uzytkowe (wys$wiecenia)
intensywna powierzchnia blysz- . . .
266 1343/11 tylczak czaca ?}I)atylﬁla biala fy: _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
tylczak intensywna powierzchnia blysz- . . .
267 38/81-10(67) (fragment)  czaca + intensywna patyna biala  — zbyt intensywne $lady podepozycyjne
tylczak intensywna powierzchnia . . .
268 22/82-5 (¥ragment) blyszc}zz\;a p _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
B tylczak . wzdluz obu bocznych krawedzi - niesprecyzo-
269 34/81-4(6) (fragment) lekka patyna biata - wane $lady uzytkowe (wy$wiecenia)
tylczak intensywna powierzchnia . . .
270 35/81-8 (%Iragment) blyszc}z’;\;a p _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
271 3851/11-5 tylczak? intensywna powierzchnia blysz- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne

czaca + lekka patyna biala
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Typ

Analiza mikroskopowa

Lp. Nrinw. . Slad .
artefaktu ; Slady ;
Slady podepozycyjne technologiczne Slady uzytkowe
272 32/81-1 wiertnik g?::;zr;;}tl;ﬁz zﬁ:czqca + inten- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
273 19/82-10 wiertnik E}?xri)zr;}tl;ili l;liﬁezlczgca + inten- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
274 33/81-3(40)  wiertnik E;xri;r;g}tl;ﬁz llilizzcza,ca + inten- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
275 9/81-7(10) wiertnik E}?Vy;zr;zltl;lri; bbgiiczqca + inten- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
276 16/81-15 wiertnik E}?xrilzrfg:;ilz bbliﬁicza,ca + inten- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
277 3485/11 wiertnik ggﬁerzchnia blyszczaca + patyna _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
2295/11 + N intensywna powierzchnia blysz- . . .
278 3567 1 wiertnik czaca + intensywna patyna biala  — zbyt intensywne $lady podepozycyjne
. intensywna powierzchnia blysz- . . .
279 8/82 widr czaca -?;’nteg sywna patyna {yyiala _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
280 38a/82 wior icr;;ecrészviflrll{ae E?ﬁiﬁ;ﬁgﬁ:gﬁa _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
281 32/82 widr lcggecr;sﬂgfe g gxﬁf;ﬁgi:gﬁ; _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
282 3368/11-2 wior i;;?ﬂg; E;’x%ﬁggi:gﬁa _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
283 3372/11 widr lekka powierzchnia blyszczaca + brak dadéw
lekka patyna biala
284 188/10 wior lekka powierzchnia blyszczaca _ brak §ladow?
- . . wzdtuz bocznej krawedzi - slady obrébki
285 2275/11 wior lekka powierzchnia blyszczaca _ poroalkoscil skéry? (wyswiecenia, zaoblenia)
286 28/82-5+ wior intensywna powierzchnia blysz- zbyt intensywne lady podepozycyjne
38a/82-16 czaca + intensywna patyna biata  — YW Y podepozycy)
287 3287/11 wior i;;gsmzﬁy%?ggghma blysz- _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
288 192/82-1  widr bardzo lekka powierzchnia _ brak $ladéw
blyszczaca
289 15/81-3 wior powierzchnia blyszczaca _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
290 32/82-24 wior powierzchnia blyszczaca _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
291 19a/82-3 wior ggﬁerzchnia blyszczaca + patyna _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
292 34/82-10 wior powierzchnia blyszczgca + patyna wzdluz bocznej krawedzi — niesprecyzowane
biala - $lady uzytkowe (wyswiecenia)
w czgsci $rodkowej, wzdtuz jednej krawedzi
293 13/81-2 wior powierzchnia blyszczgca + patyna oraz na stronie pozytywowej - $lady strugania,
biata - oskrobywania drewna? (wyswiecenia oraz $lady
liniowe)
- powierzchnia blyszczaca + patyna wzdluz obu krawedzi — niesprecyzowane $lady
294 1548/11 wior biata - uzytkowe (wys$wiecenia)
- powierzchnia blyszczaca + patyna wzdluz jednej krawedzi — niesprecyzowane $lady
295 277711 wior biala - uzytkowe (wy$wiecenia)
. . wzdluz jednej krawedzi — §lady cigcia tuszy
296 4334/11 widr leelftki}: ?)\ir;llzrzchnla blyszezaca + _ zwierzecej i ewentualnie roslin (wyswiecenia
paty uzytkowe i §lady liniowe)
297 4247111 wiér E;l;"r‘lg"bﬁﬁmhnia blyszczaca+ brak slad6w?
298 3204/11 widr if;‘tl;flf‘g‘i’fg“hma blyszczaca+ brak ladéw?
299 2806/11 wiér Eﬁif"bﬁiﬁr“hma blyszczaca+ brak slad6w?
300 1797/11 wior if;l;?lfl‘;mzmhnia blyszezgca+ brak ladow?
301 55a/82-3 wior powierzchnia blyszczaca + patyna zbyt intensywne $lady podepozycyjne

biata
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. Typ
Lp. Nrinw. . Slad -
artefaktu ; Slady ;
Slady podepozycyjne technologiczne Slady uzytkowe
302 20/2110-2 wior Ei(;vlvaierzchnia blyszczaca + patyna _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
303 3186/11 wiér powierzchnia blyszczaca _ wzdluz obu bocznych krawedzi - niesprecyzo-
wane $lady uzytkowe (wy$wiecenia)
304 25/81-4 wiér powierzchnia blyszczaca +patyna brak ladéw?
305 3843/11 wior patyna biafa _ brak ladéw?
306 3837/11 widr patyna biata _ brak $ladow?
- bardzo lekka powierzchnia blysz- a2
307 3143/11 wior czaca + bardzo lekka patyna biata — brak sladow?
308 3115/11 wiér powierzchnia blyszczaca + lekka brak ladéw?
patyna biafa -
309 3851/11-3  widr powierzchnia blyszczaca + lekka brak Sladéw?
patyna biata -
. . na pigtce slady
310 3851/11-11  wiér powierzchnia blyszczaca +lekka o0 oiey brak ¢ladéw?
patyna biafa .
Z porozem
311 3851/11-12 wiér powierzchnia blyszczaca + lekka brak slad6w?
patyna biafa
3851/11-11+ _ ., intensywna powierzchnia blysz- gy
312 3851/11-12 "' czaca + intensywna patyna biala  — brak sladéw?
y intensywna powierzchnia blysz- . . .
313 1336/11 wior czaca + patyna biata _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
314 191/08 wior intensywna powierzchnia blysz- na czubku - $lady rozpalania ognia? (wyswiece-
czaca + patyna biafa - nia, $lady liniowe, zmiazdzenia)
315 4067/11 wior lekka powierzchnia blyszczaca + brak §ladéw
patyna biafa -
- powierzchnia blyszczaca + patyna na czubku - $lady rozpalania ognia? (wyswiece-
316 3264/11 wior biata - nia, $lady liniowe, zmiazdzenia)
B . powierzchnia blyszczaca + patyna na czubku - $lady rozpalania ognia? (wyswiece-
317 37/82-1 wior biata - nia, $lady liniowe, zmiazdzenia)
318 1435/11 wior powierzchnia blyszczaca + patyna na obu czubkach - §lady rozpalania ognia?
biata - (wy$wiecenia, $lady liniowe, zmiazdzenia)
319 18/82-14 wior powierzchnia blyszczaca + patyna na czubku - $lady rozpalania ognia? (wyswiece-
biata - nia, $lady liniowe, zmiazdzenia)
. powierzchnia blyszczaca + patyna na czubku - §lady rozpalania ognia? (wyswiece-
320 489/11 wior biata - nia, $lady liniowe, zmiazdzenia)
- powierzchnia blyszczaca + patyna na czubku - $lady rozpalania ognia? (wyswiece-
321 4036/11 wior biata - nia, $lady liniowe, zmiazdzenia)
widr lekka powierzchnia btyszczaca + gy
322 37/82-3 — fragment  lekka patyna biata - brak sladéw
wior . . . . .
323 3863/11 (fragment) powierzchnia blyszczaca _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
B widr . . a2
324 2666/11-1 (fragment) lekka powierzchnia blyszczaca _ brak sladow?
wior bardzo lekka powierzchnia blysz- .y
325 2407/11-2 (fragment)  czaca + bardzo lekka patyna biata — brak sladéw?
widr intensywna powierzchnia blysz- . . .
326 3079/11 (fragment)  czaca + intensywna patyna biala  — zbyt intensywne $lady podepozycyjne
327 4311/11-2 widr powierzchnia blyszczaca + brak dladéw?
(fragment)  patyna biata - ’
328 4114/11 wiér powierzchnia blyszczaca + brak dadéw?
(fragment)  patyna biala - )
329 421811 wior powierzchnia btyszczaca + brak dladéw?
(fragment)  patyna biata - ’
widr powierzchnia blyszczaca + a2
330 3542/11 (fragment)  patyna biala _ brak sladow?
331 3896/11 wior powierzchnia btyszczaca + wzdluz jednej krawedzi — niesprecyzowane $lady
(fragment)  patyna biata - uzytkowe (wy$wiecenia)
332 3609/11 wior powierzchnia btyszczaca + wzdtuz obu krawedzi — niesprecyzowane $lady
(fragment)  patyna biata - uzytkowe (wy$wiecenia)
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Analiza mikroskopowa

. Typ z
Lp. Nrinw. . . Slad . .
artefaktu  §lady podepozycyjne tecthologiczne Slady uzytkowe
widr powierzchnia blyszczaca + Py
333 2944/11 (fragment)  patyna biala _ brak $ladow?
widr lekka powierzchnia blyszczaca + Yy
334 38a/82-18 (fragment) lekka patyna biata _ brak $ladow?
B widr powierzchnia blyszczaca +patyna o
335 37/81-3 (fragment)  biala _ brak $ladéw?
_ wior powierzchnia blyszczaca +patyna Py
336 25/81-1 (fragment)  biata _ brak $ladow?
337 38a/82-20 wior powierzchnia blyszczaca +patyna brak dadéw?
(fragment)  biala - :
~ widr powierzchnia blyszczaca +patyna Py
338 15/81-9 (fragment)  biala _ brak ¢ladéw?
339 28/82-3 ‘(”ggrg ment) powierzchnia blyszczqca +patyna zbyt intensywne élady podepozycyjne
- . . na pigtce slady
340 55a/82-2 wior lekka p ow1erzghn1a blyszczaca + kontaktu brak §ladow?
(fragment)  lekka patyna biala .
Z porozem
wior intensywna powierzchnia blysz- . . .
341 3361/11 (fragment)  czaca + intensywna patyna biata  — zbyt intensywne $lady podepozycyjne
widr intensywna powierzchnia bysz- . . .
342 4219/11 (fragment)  czaca + intensywna patyna biala  — zbyt intensywne slady podepozycyjne
widr intensywna powierzchnia blysz- . . .
343 3122/11 (fragment)  czaca + intensywna patyna biala  — zbyt intensywne $lady podepozycyjne
344 2133/11 Zg‘zgmem) g&‘gemh“ia blyszczaca + patyna zbyt intensywne $lady podepozycyjne
widr intensywna powierzchnia blysz- . . .
345 3100/11 (fragment)  czaca + intensywna patyna biala  — zbyt intensywne slady podepozycyjne
346 1334/11 wior intensywna powierzchnia blysz- wzdluz obu krawedzi bocznych - niesprecyzo-
(fragment)  czgca + intensywna patyna biata  — wane $lady uzytkowe (wy$wiecenia)
widr lekka powierzchnia blyszczaca + oy
347 2607/11 (fragment)  lekka patyna biata _ brak $ladow?
widr lekka powierzchnia blyszczaca + ey
348 4149/11 (fragment) lekka patyna biata _ brak $ladow?
349 5/1872/’1 1; Zgg(ritgpiec intensywna powierzchnia blysz- zbyt intensywne $lady podepozycyjne
2591/11 ~ skladanka) C73c3* patyna biala B
350 6/81-3 EVi(()I)crlt iec intensywna powierzchnia blysz- zbyt intensywne $lady podepozycyjne
—pfrag?lent) czaca + intensywna patyna biata  — yt Y Y podepozycy)
widr lekka powierzchnia blyszczaca + gy
351 3851/11-4 (podtepiec) lekka patyna biata _ brak sladow?
wior intensywna powierzchnia blysz- . . .
352 2318/11 (podtepiec) czaca + intensywna patyna biata  — zbyt intensywne $lady podepozycyjne
widr lekka powierzchnia blyszczaca + Py
353 3883/11 (podtepiec) lekka patyna biata _ brak $ladow?
wior intensywna powierzchnia blysz- . . .
354 1486/11 (podtepiec) czaca + intensywna patyna biata  — zbyt intensywne $lady podepozycyjne
widr intensywna powierzchnia blysz- . . .
355 754/11 (podtepiec) czaca + intensywna patyna biala  — zbyt intensywne $lady podepozycyjne
356 4052/11 wior intensywna powierzchnia blysz- WZdlu,Zl 0(?“ krawedzi bocznych -~ niesp reﬁyéo-
(podtepiec)  czaca + intensywna patyna biata  — wane Slady ciecia surowca (wyswiecenia, slady
liniowe)
3613/11; i0r intensywna powierzchnia blysz- . . .
37 56/82-1 ‘(/gkiadanka) czaca -?\I;atylilawbiala i - zbytintensywne $lady podepozycyjne
wior . .
358 204/11 (zatgpiec p::v;e;zbcil;?;a blyszczaca + lekka _ brak §ladow?
— fragment) P2V
359 3463/11 gﬁr iec intensywna powierzchnia blysz- zbyt intensywne $lady podepozycyjne
N frzgment) czaca + intensywna patyna biata  — yt Y ¥ podepozycy)
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Analiza mikroskopowa

. Typ
Lp. Nrinw. . Slad: -
artefaktu ; Slady ;
Slady podepozycyjne technologiczne Slady uzytkowe
. wior . .
0 03 e Rt brak dladéw
— sktadanka
B wior intensywna powierzchnia blysz- . . .
361 34/82-11 (zatepiec)  czaca + intensywna patyna biala  — zbyt intensywne $lady podepozycyjne
362 3095/11 wior powierzchnia blyszczaca + patyna brak dladéw?
retuszowany biala - ’
363 24/82-12 widr lekka powierzqhnia blyszczaca + - brak sladow?
retuszowany lekka patyna biala
N wiér intensywna powierzchnia blysz- . . .
364 28/81-6 retuszowany czaca + patyna biala - zbyt intensywne $lady podepozycyjne
i ierzchnia bt inten- . . .
365 36/82-3(1) :th?ll;zowany E;Xﬁ?;gt;ﬁz biﬁ:cza[ca +inten= zbyt intensywne $lady podepozycyjne
366 8/82-11 widr lekka powierzchnia blyszczaca + - brak dadéw?
retuszowany patyna biata
wior lekka powierzchnia blyszczaca + Py
367 1/82-95 retuszowany _patyna biata _ brak $ladow?
widr owierzchnia blyszczaca +patyna . . .
368 38/82-13 retuszowany Eiala yszczaca +paty. _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
wior owierzchnia blyszczaca +patyna . . .
369 18/82-10 retuszowany Eiala yszezcapatyna zbyt intensywne $lady podepozycyjne
idr intensywna powierzchnia blysz- . . .
370 5/82-8(6) ‘rl\(]etuszowany czaca Xgatyga ‘giaia Y _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
371 4036/11 widr powierzchnia blyszczaca + patyna wzdtuz obu bocznych krawedzi - niesprecyzo-
retuszowany biala - wane $lady uzytkowe (wyswiecenia)
widr owierzchnia blyszczaca + patyna . . .
372 488/11 retuszowany Eiala yszezacatpatyna zbyt intensywne $lady podepozycyjne
373 3037/11-2+  widr bardzo lekka powierzchnia blysz- wzdluz bocznej krawedzi nieretuszowanej — lady
3654/11 retuszowany czaca + lekka patyna biala - ciecia skory (wyswiecenia, $lady liniowe)
B wior intensywna powierzchnia blysz- . . .
374 23/82-10(4) retuszowany czaca + intensywna patynabiata  — zbyt intensywne $lady podepozycyjne
375 38a/82-269 ‘r?t(l)lrszowany E;v}v;erzchnia blyszczgca +patyna _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
376 3254/11-2 :Zit?ll;zowany g:gf;ﬁ};ga blyszczaca + _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
widr intensywna powierzchnia btysz- . . .
377 687/08 retuszowany czaca matylila biala fy _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
wior intensywna powierzchnia blysz- . . .
378 3792/11 retuszowany  czaca -{‘Z)atyl;l a biala Y _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
wzdluz obu krawedzi niezaretuszowanych - slady
379 2476/11; wiér intensywna powierzchnia bysz- obrobki surowca organicznego (wyswiecenia
2477/11 retuszowany czaca + patyna biata - uzytkowe oraz $lady liniowe réwnolegte do
krawedzi bocznych)
3476/11; widr intensywna powierzchnia blysz- . . .
380 37/81-4 retuszowany czgca + patyna biala - zbyt intensywne Slady podepozycyjne
wzdtuz obu krawedzi bocznych - $lady cigcia
381 10/82-7(1);  wior intensywna powierzchnia blysz- skory, ewentualnie réwniez roélin? (§lady
11/81-1 retuszowany czaca + patyna biata - linowe ufozone réwnolegle do krawedzi oraz
wyswiecenia)
wiér intensywna powierzchnia blysz- . . .
382 1595/11 retuszowany czaca + intensywna patyna biata  — zbyt intensywne $lady podepozycyjne
(fragment)
wiér . . _ napietce $lady
383 3221/11 retuszowany bardzo lekka powierzchnia blysz kontaktu brak §ladow?
czaca + bardzo lekka patyna biata .
(fragment) Z porozem
4017111+  Wiorret- o . , .
384 o9 i szowany +  powierzchnia blyszczaca _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
rylec
. bardzo lekka powierzchnia blysz- a4
385 2378/11-2 widrek czaca + bardzo lekka patyna biata brak ladéw?
powierzchnia blyszczaca + patyna
386 2020/11-2 wiérek biafa; punkty intensywnych zbyt intensywne $lady podepozycyjne

wyblyszczen
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Analiza mikroskopowa

. Typ z
Lp. Nrinw. . Slad 2
artefaktu ; althy ;
Slady podepozycyjne technologiczne Slady uzytkowe
wiorek bardzo lekka powierzchnia blysz- .y
387 2584/11 retuszowany czgca + bardzo lekka patyna biata — brak sladéw?
wiorek powierzchnia blyszczaca + inten- . . .
388 1/82-98 retuszowany sywna patyna biata _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
widrek powierzchnia blyszczaca + inten- . . .
389 32/81(4) retuszowany sywna patyna biata _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
wiérek owierzchnia btyszczaca + patyna . . .
390 4154/11 retuszowany Eiaia fyszczaca + paty _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
391 2243/11-3 widrek lekka powierzchnia blyszczaca + brak dadéw?
retuszowany patyna biala - ’
na pigtce Slady
392 2230/11-2 widrek bardzo lekka powierzchnia blysz-  kontaktu brak dadéw?
retuszowany czaca + lekka patyna biata Z surowcem ’
organicznym
iorek owierzchnia blyszczaca + patyna . . .
393 2666/11-2 ‘r/:etuszowany Eiaviva yszczacattpatyna zbyt intensywne $lady podepozycyjne
394 2578/11-1 widrek lekka powierzchnia blyszczaca + - brak dadéw?
retuszowany patyna biata
395 2378/11-1 wiérek bardzo lekka powierzchnia blysz- wzdtuz bocznej krawedzi retuszowanej — slady
retuszowany czaca + bardzo lekka patyna biata — obrobki skory (wyswiecenia)
iorek owierzchnia blyszczaca + patyna . . .
396 2236/11-2 rgtuszowany giaviv; 1ablyszczaca s patyna zbyt intensywne $lady podepozycyjne
397 i%%ﬁ :;ilggi%;y lekka patyna biala _ brak sladow?
wiérek intensywna powierzchnia blysz- . . .
398 8/11-2 tylcowy czaca + intensywna patyna biala  — zbyt intensywne $lady podepozycyjne
399 9/81-9(12) Z;ilgf)?r{y lekka powierzchnia blyszczaca _ element broni miotanej? (impakt zawiasowy x 2)
iorek ierzchnia b +pat . . .
400 34/82-21 ‘tﬂ)lfllgf)ivy E&Y;erzc nia blyszczaca +patyna _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
401 7/81-7(11) r)]fil(égfir(y g&vﬁerzchnia blyszczaca +patyna _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
wibrek powierzchnia blyszczaca +patyna
402 26/81-4(45) tvlco biala; punkty intensywnego _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
yieowy wyblyszczenia
wzdluz krawedzi bocznej, nieretuszowanej
widrek - niesprecyzowane $lady uzytkowe; wzdluz
403 1/82-101 tylcowy brak - retuszowanej dluzszej krawedzi - slady oprawy?
(wyswiecenia)
widrek wzdtuz krawedzi bocznej, nieretuszowanej —
404 33/82-2 tvlco brak $lady obrobki skory; wzdhuz retuszowanej duz-
yieowy szej krawedzi — Slady oprawy? (wysSwiecenia)
405 3/82-6 ‘t;ilgf)i{r(y brak _ brak $ladow?
widrek element broni miotanej? (impakt zawiasowy);
406 8/82-12(9) 1 brak _ wzdluz retuszowanej dtuzszej krawedzi — slady
tylcowy oprawy? (wyswiecenia)
widrek owierzchnia btyszczaca + inten- . . .
407 7/81-(2) tylcowy Eywna patyna bgla & _ zbyt intensywne slady podepozycyjne
iorek owierzchnia blyszczaca + inten- . . .
408 2/82-53 Xrllcowy Sy\:/vvrlla patyrlla biZla gt _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
widrek owierzchnia blyszczaca + inten- . . .
409 34/82-19(13) tylcowy Is)ywna patyna bgla & _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
410 42 widrek lekka powierzchnia blyszczaca + wzdtuz bocznej krawedzi retuszowanej — $lady
’ tylcowy lekka patyna biala - obrobki skory? (wyswiecenia)
wzdluz bocznej krawedzi retuszowanej — $lady
wiorek . obrobki skory (wyswiecenia, zaoblenia); wzdiuz
411 31/82-1(1) tylcowy lekka patyna biafa - drugiej krawedzi — niesprecyzowane slady uzyt-
kowe? (wyswiecenia)
412 ?/81(163,1) :;il(zgi(y intensywna patyna biala _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
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Analiza mikroskopowa

; Typ 2
Lp. Nrinw. . . Slad . )
artefaktu  §Jady podepozycyjne tecthologiczne Slady uzytkowe
wzdtuz bocznej krawedzi retuszowanej — $lady
413 3/82-7 wilérek lekka patyna biata - gbrébki skory (Wyéwjecenia, zaobleni’a); wzdlui
tylcowy rugiej krawedzi - niesprecyzowane $lady uzyt-
kowe? (wyswiecenia)
414 28/82-4 widrek lekka powierzchnia blyszczaca wzdluz bocznej krawedzi retuszowanej — $lady
tylcowy +lekka patyna biata - obrdbki skory? (wyswiecenia, zaoblenia)
415 2/82-54(6) r;filgg\:/}r(y intensywna patyna biala _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
416 29/81-25(31) r;ll(c)i)i}r(y ~ brak &ladéw?
417 36/81-13(51) Xfil(zf)fif(y gg:;flineall'zbci};l;a blyszczaca + lekka _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
wzdluz bocznej krawedzi retuszowanej — $lady
418 16/81-21(35) widrek lekka powierzchnia blyszczaca + obrobki skory (wyswiecenia, zaoblenia); wzdtuz
tylcowy lekka patyna biala - l(irugi?ej( krawedzi - n)iesprecyzowane $lady uzyt-
owe? (wySwiecenia
419 16/81-18(35) :;il(gf)ev}f(y powierzchnia btyszczaca _ element broni miotanej? (impakt zawiasowy)
420 1/82-99 Xrilg(r)i}r(y lekka powierzchnia blyszczaca _ brak §ladow?
wibrek powierzchnia btyszczaca + inten-
421 38a/82-8(1) tvlco sywna patyna biala; intensywne ~ _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
yieowy punkty wyblyszczen
16/81-14(28)  widrek powierzchnia blyszczaca + inten- . . .
422133 81-2(55) tylcowy sywna patyna biata - zbyt intensywne Slady podepozycyjne
423 34/82-20 :;il(éf)i}jy lekka powierzchnia blyszczaca _ brak sladow?
widrek lekka powierzchnia blyszczaca + wzduz bocznej krawedzi retuszowanej — niespre-
424 3/82-5 vl Jekk. biak _ Jady vk A
ylcowy ekka patyna biala cyzowane §lady uzytkowe (wysSwiecenia)
45 3765/11 wioérek lekka powierzchnia blyszczaca + element broni miotanej? (impakt zawiasowy
tylcowy lekka patyna biala - i $lady liniowe na powierzchni)
426 4173/11 Xfil(zf)i}f(y bardzo lekka patyna biata _ brak §ladow?
427 1484/11 :;iloégi}fy i(eellzlli: gggrgzbci};?;a blyszczaca + _ element broni miotanej? (impakt zawiasowy)
wzdtuz bocznej krawedzi retuszowanej — $lady
4pg J408/11 + widrek lekka powierzchnia btyszczaca + ciecia skory (wyswiecenia, $lady liniowe); wzdtuz
3870/11 tylcowy lekka patyna biala - drug@ej krawedzi - slady oprawy ( wyswiecenia,
starcia na wypuklych czgéciach)
429 180/08 Z;llg(r)i}fy lekka powierzchnia blyszczaca _ element broni miotanej? (impakt zawiasowy)
2183/11 + wiorek . . wzdtuz bocznej krawedzi retuszowanej — $lady
430 2411 tylcowy lekka powierzchnia blyszczaca - ciecia skéry (wyéwiecenia, $lady liniowe)
431 4201/11-6 Z;il(zl(;i}:y ﬁ;esrzlz;l;a powierzchnia _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
432 3918/11 :;ilggilr(y lekka powierzchnia blyszczaca _ element broni miotanej? (§lady liniowe)
433 3602/11 :;il(zi)ev}f(y lekka powierzchnia blyszczaca _ brak $ladow?
wzdluz bocznej krawedzi retuszowanej — $lady
434 3639/11 wioérek lekka powierzchnia blyszczaca obrobki skory (wyswiecenia); wzdtuz drugiej
tylcowy p & - krawedzi — niesprecyzowane $lady uzytkowe?
(wy$wiecenia)
435 3583/11 ;;il(zgi}r(y powierzchnia blyszczaca _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
436 3341/11 Z;il(gf)i}:y E;l;?lf (ﬁ\gilzrzchnia blyszczca + _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
., element broni miotanej? (slady liniowe);
widrek ! b j? (Slady I )
437 4108/11 lekka powierzchnia blyszczaca wzdtuz krawedzi retuszowanej - $lady oprawy?
tylcowy (wy$wiecenia)
438 3889/11 :;ilg(r)i}fy lekka powierzchnia blyszczaca brak §ladow?
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Analiza mikroskopowa

. Typ z
Lp. Nrinw. . Slad 2
artefaktu ; althy ;
Slady podepozycyjne technologiczne Slady uzytkowe
widrek . . wzdtuz krawedzi retuszowanej — $lady oprawy?
439 3279/11 tylcowy lekka powierzchnia blyszczaca _ (wySwiecenia)
440 3770/11 r;,il(égfi(y lekka powierzchnia btyszczaca _ brak sladow?
wzdluz bocznej krawedzi retuszowanej — $lady
441 4089/11 widrek bardzo lekka powierzchnia obrobki skory (wyswiecenia); wzdtuz drugiej
tylcowy blyszczaca - krawedzi — niesprecyzowane slady uzytkowe?
(wyswiecenia)
442 2447/11 \t/vil(')rek lekka powierzchnia blyszczaca _ wzdiuz krawedzi retuszowanej - lady opravy?
ylcowy (wy$wiecenia)
443 3322/11 r;ril(zf)i{y ggflv;erzchnia blyszczaca + patyna _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
444 3881/11 ‘t/;ilgf)i%r(y lekka powierzchnia blyszczaca brak sladow?
445 3305/11 widrek lekka powierzchnia blyszczaca _ wzdhuz obu b.ocanCh? krawedzi - niesprecyzo-
tylcowy wane $lady uzytkowe? (wy$wiecenia)
.. . . wzdluz bocznej krawedzi - $lady obrobki skéry
446 3177/11 r]l](c)f)ek E?;SZZCOZ leclzka powierzchnia _ (wy$wiecenia); wzdluz drugiej krawedzi — nie-
yieowy & sprecyzowane $lady uzytkowe? (wy$wiecenia)
447 4074/11 widrek bardzo lekka powierzchnia wzdluz bocznej krawedzi - niesprecyzowane
tylcowy blyszczaca - $lady uzytkowe? (wyswiecenia)
448 3019/11 ‘t;il(zf)i{r(y lekka powierzchnia blyszczaca _ brak sladow?
449 3299/11 r)]filgf)iir(y lekka powierzchnia btyszczaca _ brak sladow?
450 4035/11 r;ril(c)(r)i%r(y lekka powierzchnia btyszczaca _ brak §ladow?
451 4113/11 widrek bardzo lekka powierzchnia wzdluz bocznej krawedzi retuszowanej- niespre-
tylcowy blyszczaca - cyzowane $lady uzytkowe? (wyswiecenia)
452 1931/11 widrek lekka powierzchnia blyszczaca + element broni miotanej? (slady liniowe na
tylcowy lekka patyna biala - powierzchni)
widrek bardzo lekka powierzchnia blysz- ey
453 277011 tylcowy czjca +bardzo lekka patyna biata — brak slad6w?
widrek bardzo lekka powierzchnia blysz- Py
454 518/11 tylcowy czaca +bardzo lekka patyna biala — i
widrek bardzo lekka powierzchnia blysz- ey
455 1371/11 tylcowy czaca +bardzo lekka patyna biala  — brak slad6w?
456 395/11 wiérek bardzo lekka powierzchnia blysz- wz/dlui jedrllej_ bocznej krawedzi — §lady obrébki
tylcowy czaca +bardzo lekka patyna biala — skory? (wyswiecenia)
457 154/11 widrek powierzchnia blyszczaca + patyna brak dadéw?
tylcowy biala - ’
widrek powierzchnia blyszczaca + patyna . . .
458 213/11 tylcowy biata _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
widrek bardzo lekka powierzchnia blysz- Py
459 922111 tylcowy czaca +bardzo lekka patyna biala — brak sladow?
wiorek bardzo lekka powierzchnia blysz- Y
460 1047/11-1 tylcowy czaca +bardzo lekka patyna biala — brak slad6w?
iorek ierzchnia b + pat . . .
461 1096/11 ‘tﬂ)lfllgf)ivy gm];erzc nia blyszczaca + patyna _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
iorek owierzchnia blyszczaca + patyna . . .
462 1041/11 wiore Ps yszezaca+ paty zbyt intensywne $lady podepozycyjne
tylcowy biala -
wiorek bardzo lekka powierzchnia blysz- ey
463 723/11 tylcowy czaca +bardzo lekka patyna biala  — brak sladéw?
- . . _ napietce $lady
464 8/11 widrek bardzo lekka powierzchnia bysz Kontaktu 2 brak dadéw?
tylcowy czaca +bardzo lekka patyna biala porozem
465 1185/11 wiérek lekka powierzchnia blyszczaca + brak dladow?
tylcowy lekka patyna biala - ’
466 1566/11 rziérek lekka powierzghnia blyszczaca + - brak dadéw?
ylcowy lekka patyna biata
467 1362/11 \tNilorek brak _ element broni miotanej? (§lady liniowe)
ylcowy
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Analiza mikroskopowa

Lp. Nrinw. P . . Slad . .
artefaktu Slady podepozycyjne techzlologiczne Slady uzytkowe
468 1420/11 wiérek lekka powierzchnia blyszczgca + - brak dadéw?
tylcowy lekka patyna biata
widrek lekka powierzchnia blyszczaca + oAk
469 1585/11 tylcowy lekka patyna biata _ brak $ladow?
470 1424/11 wiorek lekka powierzc'hnia blyszczaca + ~ brak dladéw?
tylcowy lekka patyna biala
471 2583/11 widrek lekka powierzchnia blyszczaca + wzdhuz jednej bocznej krawedzi — §lady obrobki
tylcowy lekka patyna biata - skory (wyswiecenia)
472 267211 widrek lekka powierzchnia blyszczaca + wzdtuz jednej bocznej krawedzi — §lady obrébki
tylcowy lekka patyna biata - skory (wy$wiecenia)
widrek powierzchnia blyszczaca + patyna . . .
473 2415/11 tylcowy biata _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
wiorek powierzchnia blyszczaca + patyna . . .
474 2416/11 tylcowy biata _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
widrek powierzchnia blyszczaca + patyna . . .
475 2741/11 tylcowy biala _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
476 1412A/11-1 widrek lekka powierzchnia blyszczaca + element broni miotanej? (impakt zawiasowy +
tylcowy lekka patyna biata - »spin oft”)
widrek powierzchnia blyszczaca + patyna . . .
477 2855/11 tylcowy biata _ zbyt intensywne lady podepozycyjne
widrek powierzchnia blyszczaca + patyna . . .
478 2536/11 tylcowy biata _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
widrek owierzchnia blyszczaca + patyna . . .
479 4253/11-1 tylcowy Eiala yszezqcapatyna zbyt intensywne $lady podepozycyjne
480 2245/11-1 :vi(’)rek lekka p owierzchnia blyszczaca + _ element broni miotanej? (impakt zawiasowy)
ylcowy patyna biafa
wiérek powierzchnia blyszczaca + patyna . . .
481 2245/11-2 tylcowy biata _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
wioérek powierzchnia blyszczaca + patyna . . .
482 2388/11-1 tylcowy biata _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
483 2388/11-2 wiorek lekka powierzchnia blyszczaca + ~ brak dladéw?
tylcowy patyna biata
widrek powierzchnia blyszczaca + patyna . . .
484 2237/11-1 tylcowy biata _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
485 2237/11-2 wiodrek lekka powierzchnia blyszczaca + - brak ladéw?
tylcowy patyna biafa
486 2243/11-1 wiorek lekka powierzchnia blyszczaca + - brak sladow?
tylcowy patyna biata
487 2043112 Widrek patyna biala _ brak dadéw?
tylcowy
488 2577/11-1 wiorek lekka powierzchnia blyszczaca + ~ brak dladéw?
tylcowy patyna biata
widrek bardzo lekka powierzchnia blysz- .y
489 22307111 tylcowy czaca + lekka patyna biala - brak slad6w
490 2381/11-1 widrek bardzo lekka powierzchnia wzdluz bocznej krawedzi retuszowanej — slady
tylcowy blyszczaca - obrébki skéry (wyéwiecenia)
491 2381112 paorek g _ brak sladéw?
ylcowy
iorek ierzchnia bt + pat . . .
492 2018/11-2 ;;llg(r)i\ry gi(;vlv;erzc fua blyszezaca v patyna - zbyt intensywne $lady podepozycyjne
B widrek powierzchnia blyszczaca + patyna . . .
493 2017/11-1 tylcowy biala _ zbyt intensywne $lady podepozycyjne
494 2021/11-3 widrek powierzghnia blyszczaca +lekka - brak dadéw?
tylcowy patyna biata
495 2002/11-1 wioérek powierzchnia blyszczaca +lekka - brak sladéw?
tylcowy patyna biafa
496 2403/11-1 wiorek powierzqhnia blyszczaca +lekka ~ brak dladéw?
tylcowy patyna biata
widrek bardzo lekka powierzchnia blysz- .y
497 2407/11-1 tylcowy czjca + bardzo lekka patyna biata — brak slad6w
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. Typ z
Lp. Nrinw. . . Slad . .
artefaktu  §lady podepozycyjne techzlologiczne Slady uzytkowe
widrek bardzo lekka powierzchnia blysz- .y
498 2236/11-1 tylcowy czaca + bardzo lekka patyna biata — brak sladéw?
499 3254/11-3 wiorek lekka powierzchnia blyszczaca + wzdluz bocznej krawedzi nieretuszowanej - $lady
tylcowy lekka patyna biala - obrobki skory, tuszy zwierzecej (wyswiecenia)
500 3851/11-10 :;ril(z(r)i%r(y lekka patyna biata _ brak §ladow?
wibrek element broni miotanej? (impakt schodkowy );
501 3080/11 tvlco bardzo lekka patyna biata _ wzdluz zaretuszowanej krawedzi - §lady oprawy?
yicowy (wy$wiecenia)
widrek bardzo lekka powierzchnia blysz- .y
202 2985/11 tylcowy czaca + bardzo lekka patyna biata — brak sladéw?
widrek intensywna powierzchnia blysz-

503 3779/11 zbyt intensywne $lady podepozycyjne

tylcowy czgca + patyna biala -
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JERZY LIBERA

7RODrA DO BADAN NAD OSADNICTWEM
PALEOLITYCZNYM WYZYNNEJ CZESCI LUBELSZCZYZNY
PO OSTATNIM MAKSIMUM GLACJALNYM

STRESZCZENIE

Osadnictwo pdznopaleolityczne wyzynnej cze$ci Lubelsz-
czyzny obejmuje okres po ostatnim maksimum glacjal-
nym do poczatku holocenu. Znaleziska, ktore mozna taczy¢
z tym osadnictwem odkryte zostaly na 195 stanowiskach
archeologicznych. Skladajg si¢ na nie materiaty z arche-
ologicznych badan powierzchniowych, zbiory dawne,
zgromadzone przez amatoréw oraz dary od przypadko-
wych znalazcédw. Chronologia zrodet oparta jest wylacznie

Wstep

W obrebie strefy wyzynnej Lubelszczyzny wystepuja
mezoregiony o zréznicowanym krajobrazie, podlozu
glebowym i sieci rzecznej. Osadnictwo poznopale-
olityczne na tym terenie obejmuje okres po ostatnim
maksimum glacjalnym do poczatku holocenu (wlacz-
nie z okresem preborealnym). Niestety, ale osadnic-
two przedholocenskie jest stabo rozpoznane. Z uwagi
na brak bezwzglednych datowan, chronologia zrodet
oparta jest wylacznie na analizie typologiczno-porow-
nawczej zabytkéw. Podstawg klasyfikacji zrodet sg tzw.
formy przewodnie.

Pierwsze studia dla miedzyrzecza Wisty, Bugu
i dorzecza Sanu dotyczace osadnictwa przedneoli-
tycznego ujawnity obecno$¢ 56 stanowisk powigza-
nych z osadnictwem pdznopaleolitycznym (Libera
1995; 1998).

Obecnie, znaleziska ktére mozna faczy¢ z tym

RODZAJE STANOWISK

Struktura bazy zrédlowej, cho¢ w stopniu ograni-
czonym, umozliwia podzial czesci stanowisk na
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na analizie typologiczno-poréwnawczej zabytkéw. Brak
dostatecznej ilosci badan wykopaliskowych, a tym samym
datowan bezwzglednych i innych specjalistycznych analiz,
stanowi o bardzo stabym stanie rozpoznania osadnictwa
poznopaleolitycznego na omawianym terenie.

SLOWA KLUCZE: pozny paleolit, Wyzyna Lubelska, osad-
nictwo

osadnictwem liczg 195 pozycji katalogowych ze 146
miejscowosci lub ich okolic. Skladaja sie na nie row-
niez zbiory dawne, zgromadzone przez amatoréw
czy tez dary od przypadkowych znalazcéw. Znaczny
udzial w przyroscie bazy zrodtowej ma prowadzona
od roku 1978 akcja Archeologicznego Zdjecia Pol-
ski (AZP). Na podstawie tych danych powstato kilka
syntetycznych szkicow (Libera 1999; 2002; 2007a).
Do tej pory przeprowadzono tylko dwie ekspedycje
wykopaliskowe ukierunkowane na pozyskanie zré-
det poznopaleolitycznych (Klementowice-Kolonia -
Jastrzebski, Libera 1984; 1988; Kopiec - Florek, Libera
1994; Bargiel, Libera 1995). Inwentarzy poprzedza-
jacych osadnictwo holocenskie dostarczyly rowniez
niektére badania stanowisk z miodszych okreséw
(por. zestawienie 1).

obozowiska pracowniane i réznego rodzaju obozo-
wiska domowe.



Obozowiska-pracownie

Do tej grupy zaliczono co najmniej 7 stanowisk —
okoto 3,6% wszystkich (ryc. 1:a). Charakteryzuja je
miedzy innymi takie znaleziska jak: formy przedrdze-
niowe, rdzenie oraz towarzyszacy im debitaz.

Pozostalosciami po obozowiskach-pracowniach sg
prawdopodobnie zabytki odkryte na terenie wychodni
surowcow krzemiennych oraz w bezposrednim ich
zapleczu. Z taka sytuacja mamy do czynienia na
terenie poludniowo-zachodniej czesci Lubelszczy-
zny, gdzie zlokalizowane s3 jedyne w obrebie strefy
wyzynnej wychodnie krzemieni - §wieciechowskiego
i go$cieradowskiego.

Obozowiska domowe

Co najmniej 19 zbioréw (blisko 9,8%) uznano za
pozostato$ci po obozowiskach i doraznych miejscach
postoju zwigzanych z dziatalnoscig gospodarcza. Ich
obecnos¢ notujemy w obrebie calej strefy wyzynnej

Slady osadnicze i domniemane obozowiska

Pozostala seria znalezisk (168 pozycji — 86,6% calego
zbioru), pochodzacych zaréwno z badan dawnych
jak i przypadkowych znalezisk. S to ubogie kolek-
cje zawierajace pojedyncze formy, ktérych cechy

ANALIZA ZRODEL
Surowce

Materialy zrédtowe pochodzace z wyzynnego pasa
Lubelszczyzny, ktore mozemy odnies¢ do okresu po
ostatnim maksimum glacjalnym bazuja wylacznie
na surowcach krzemiennych. Wsréd wyréznionych
odmian stwierdzono zaréwno gatunki lokalne ($wie-
ciechowski i goscieradowski, rejowiecki, narzutowy),
jak i importowane (czekoladowy, wolynski). Ze

Zrédta

Rdzenie

Grupe rdzeni reprezentujg okazy jedno- i dwupie-
towe, a takze formy z ich eksploatacji (zat¢pce i pod-

tepce), procesu rdzeniowania oraz naprawy/korekty
(dwupietniki i wierzchniki). Z debitazu brano pod
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Jedynym obiektem pracownianym czesciowo roz-
poznanym metoda wykopaliskowy jest stanowisko
w Kopcu 4. Potozone jest okolo 500 m na S od skraju
powierzchniowego zalegania wychodni okreslanej
mianem kopalni Swieciechéw-Lasek (Libera 1999).
Prawie caly inwentarz oparto na surowcu $wiecie-
chowskim. Sladowo wystgpil krzemieti czekola-
dowy, z ktérego wykonano pojedyncze rylce, lisciaki
i drapacze.

Lubelszczyzny (ryc. 1:a). Biorgc pod uwage liczeb-
no$¢ i strukture inwentarzy, zarysowuja si¢ poten-
cjalne mikrorejony preferowane przez ludnos¢
poznopaleolityczna.

typologiczne pozwalaja przyporzadkowac je do mate-
riatéw poznopaleolitycznych. Z grupy tej wyrdznia si¢
kolekcja znalezisk z Chruslanek Matych 2 (ryc. 1:b).

wzgledu na duze podobienstwa niektérych surowcow
krzemiennych (wotynski / rejowiecki / narzutowy)
i czgste problemy z ich dokladng identyfikacja okre-
$lano je ogolnie jako krzemienie kredowe. W przy-
padkach bardzo duzych watpliwosci co do okreslenia
surowcow okreslano je jako formy pokryte patyna lub
po prostu uzyto okreslenia ,,brak danych”

uwage wylacznie widry (dwupietowe i jednopigtowe).
Dodatkowym elementem pomocnym przy ocenie
chronologii inwentarzy jest obecno$¢ patyny - roz-
patrywanej zawsze w kontekscie morfologii zabytku.



Grupe rdzeni jednopietowych stanowi zbidr 59
egzemplarzy. S wérod nich okazy standardowe
w roznym stadium eksploatacji. Negatywy odtupni
$wiadczg o pozyskiwaniu polsurowca widrowego,
widrowo-odlupkowego, jak réwniez odlupkowego.
Znaczy ich procent wykazuje §lady zastosowania tech-
niki uderzenia twardym ttukiem.

Najliczniejszym zbiorem rdzeni jednopietowych
jest grupa 37 egzemplarzy wykonanych z krzemie-
nia $wieciechowskiego i goscieradowskiego, uzyskana
z obozowiska pracownianego w Kopcu 4. Uzupelnie-
niem tego typu rdzeni sg pojedyncze wierzchniki.

Stosunkowo liczne rdzenie dwupietowe (213
egz.) sa to formy wiérowe o nieduzych gabarytach

zachowane w r6znym stopniu eksploatacji.

Najliczniejsza seri¢ rdzeni (98 egz.) jak i dwu-
pietnikéw (23 egz.) odkryto w pracowni przyko-
palnianej w Kopcu 4. Drugim stanowiskiem pod
wzgledem ich ilosci jest bazujacy gtéwnie na surowcu
swieciechowskim zbiér uzyskany na terenie Wolki
Goscieradowskie;j.

W zbiorze rdzeni dwupietowych uwage zwraca
kilka egzemplarzy wykonanych z krzemienia $wie-
ciechowskiego odbiegajacych cechami metryczno-
-morfologicznymi od pozostatych, np. z Annopola 7
(Libera 2002, ryc. 4) i z Jakubowic (Libera 1995, tabl.
LXVIII) - (por. zestawienie 1).
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Ryc. 1. Rozprzestrzenienie stanowisk pdznopaleolitycznych w wyzynnej czesci Lubelszczyzny: a) obozowiska pracowniane oraz obo-

zowiska domowe; b) $lady osadnicze i domniemane obozowiska domowe. Rozprzestrzenienie wybranych wytworéw krzemiennych

datowanych na pdzny paleolit: ¢) ostrza lisciakowe; d) ostrza tylcowe.
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Narzedzia

W grupie narzedzi, obok charakterystycznych dla
poznego paleolitu ostrzy lisciakowych (mazowszan-
skie, lyngbijskie, ahrensburskie i postswiderskie) oraz
ostrzy tylcowych (tylczaki, wykrojce, jednozadziorce

Ostrza lisSciakowe

Ostrza lisciakowe z wyzynnej czesci Lubelszczyzny
zdominowane sg przez lisciaki mazowszanskie (74).
Nielicznie wystepuja ostrza lyngbijskie (8), ahrens-
burskie (8), postswiderskie (4) oraz inne (11). W kaz-
dym z tych czterech typéw mozemy wyrdznic formy
trzpieniowate, dwukatowe, jak i posrednie. Wykonane
sa z wszystkich wyrdéznionych surowcow — bez wyraz-
nej dominacji ktérego$ z nich. Blisko 1/3 li$ciakow
zachowana jest fragmentarycznie (por. zestawienie 1).

Li$ciaki mazowszanskie sg niekwestionowanym
wytworem kultury $widerskiej. Ich frekwencja i dys-
persja jest rozna (ryc. 1:c; 2:a-e). Najliczniejsza seria
20 egzemplarzy pochodzi z Zemborzyc koto Lublina
(por. Libera 1995, tabl. XIII i n.; Balcer et al. 2002,
ryc. 46:2; Tomaszewski 2002, ryc. 1:h).

Niezaleznie od zastrzezen, co do obecnosci kultury
lyngbijskiej na ziemiach polskich (m.in. Kobusiewicz
2009), w analizowanym zbiorze znajduje si¢ 8 ostrzy
w pelni odpowiadajacych morfologii lisciakow lyng-
bijskich wedtug kryteriow Wolfganga Tautego (1968,

Ostrza tylcowe

Z badanego obszaru pochodzi 28 ostrzy tylcowych
w postaci 18 tylczakow, 6 wykrojcow, jednozadziorca
(?) oraz 2 prostokatow (?). Wszystkie sg znaleziskami
luznymi lub wchodzacymi w sklad réznowiekowych
kolekgji. Z danych jakimi dysponujemy, wymieniany
jest krzemien narzutowy i $wieciechowski. Ponad
potowa okazéw nie jest kompletna (por. zestawienie
1).

W grupie tylczakow znajduja si¢ zaréwno formy

Narzedzia kombinowane

W tej grupie wydzielono wyroby stanowigce potacze-
nie w jednej formie elementéw réznych typow: tylczak
+ lisciak (8 egz.), rylec + lisciak? (= rylec z trzonkiem)
- (4 egz.), rylec + drapacz (8 egz.), ktore nie wykazuja
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i prostokaty), uwzglednione zostaty réwniez rylce,
drapacze, poltylczaki, przekluwacze i narzedzia
kombinowane.

12). Zaliczy¢ mozna tutaj ewentualnie tzw. liSciaki
typu Kaszety oraz Lyngby/Nowy Mtyn w ujeciu Karola
Szymczaka (1991, 172 i n.) oraz ostrza wyrdznione
przez Leonida L. Zaliznyaka (1999, 204-205) - (ryc.
2:h).

Niewielkich rozmiaréw lisciaki ahrensburskie to
przede wszystkim formy trzpieniowate. Znanych jest
tacznie 8 egzemplarzy tego typu zabytkow. Poza liscia-
kiem z Piask Wielkich 8, pozostale ostrza to okazy ze
znalezisk przypadkowych (Libera 1995, tabl. LXIII:15;
Balcer et al. 2002, ryc. 43:1; Tomaszewski 2002, ryc.
13j).

Lisciaki postswiderskie (= kundajskie) wykonane
sg z krzemienia $wieciechowskiego i facznie ich zbior
liczy 4 egzemplarze (ryc. 2:i). S3 wéréd nich formy
dwukatowe, zblizone do trzpieniowatych (Libera
1995, tabl. LXIII:14; LXV:7; Tomaszewski 2002, ryc.
2:f).

Ponadto z pracowni w Kopcu 4 pochodzg dwa
lisciaki rombowate (Libera 1999).

proste jak i tukowe; duze i mate (ryc. 1:d). Czes¢
z nich zachowana jest fragmentarycznie. Niewatpli-
wie najciekawszy inwentarz pochodzi ze znalezisk
z powierzchni z rejonu dawnego folwarku Rachdwka,
gdzie tacznie zebrano blisko 1300 zabytkéw krzemien-
nych (Libera 1995, tabl. LXXVI:9-11).

Znacznie mniejszy zbior stanowia wykrojce (ryc.
1:d). Wszystkie reprezentuja formy desnenskie (=
grenskie) — (Tomaszewski 2002, ryc. 2:e).

przerébek, czy napraw. Wykonane sg z roznych skat
krzemiennych. Niemalze wszystkie okazy sg kom-
pletne (por. zestawienie 1).



Ryc. 2. Ostrza li$ciakowe: a) Kolonia Nadolce, stan. 8; b) Mastomecz, stan. 15; ¢) Swieciechéw Duzy, stan. 3; d) Abramowice Prywatne
11, stan. 3; e) Wierzchowiska Pierwsze, stan. 24; f-g) Piaski Wielkie, stan. 8; h) Sitaniec Wolica, stan. 3; 1) Bochotnica, stan. 34; j) Grédek,
stan. 1G; k) Dzierzkowice-Wola (a-b - Libera 2007b; c-e - rys. J. Libera; f-g — NiedZzwiadek, Dobrzynski 2004-2006; h - Buszewicz
2004; i — Libera 1998; j-k — Libera 1990).
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Ryc. 3. Wybdr inwentarzy: a) Strzyzow, stan. 1D; b) Lemieszow; c-f) Wozuczyn. (a, c-f - Libera 1995; b
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ZARYS OSADNICTWA PALEOLITYCZNEGO PO OSTATNIM MAKSIMUM
GLACJALNYM STREFY WYZYNNEJ LUBELSZCZYZNY

Okoto 25-18 tys. lat temu w p6inocnej Europie nasta-
pily zmiany zwigzane z pogorszeniem si¢ warun-
kéw klimatycznych, ktérych gléwna przyczyng byto
ostatnie maksimum glacjalne (LGM) obserwowane
w Europie Srodkowej. Jego nastepstwem, zwlaszcza
w czedci wschodniej, jest niemalze zupelny zanik
osadnictwa.

Proces rekolonizacji ziem polskich w koncowej
fazie vistulianu nastepowal etapami, zwlaszcza w stre-
fie pasa wyzyn srodkowopolskich, co odzwierciedlaja
rézne tradycje kulturowe i kierunki oddziatywan.

Istotnym problemem jest powigzanie niektérych
zabytkéw z osadnictwem epigraweckim, ktérego
obecno$¢ na ziemiach poludniowej Polski jest dobrze
udokumentowana i dotyczy okresu miedzy 17,5a 13,7
tys. lat temu (Wilczynski 2014, 37). Dotychczas nie
odkryto materialéw tej kultury na Lubelszczyznie.
Niektore rdzenie, wiory oraz narzedzia znane z tego
obszaru wykazujg jednak pewne zbieznosci z inwen-
tarzami epigraweckimi lub pokrewnymi (m.in. Cyrek,
Sytnyk 2012, ryc. 15 i n.).

Na okolo 13,5 tys. lat temu na terenie Czech,
Moraw i Polski przypada rozwdj osadnictwa poz-
nego magdalenienu, udokumentowanego blisko 8o
stanowiskami (Poltowicz-Bobak 2013, 107, ryc. 34).

Najstarsze osadnictwo nizowe péznego glacjatu na
sasiednim Mazowszu wyznaczajg najnizsze poziomy
na stanowisku w Catowaniu. Sg one datowane radio-
weglowo na przedzial miedzy 11,6 a 11,4 tys. lat temu
i taczone z tradycja kultur tylczakowych.

Zespoly o odmiennej tradycji technologicznej
odkryto w poziomie IV i V w Calowaniu. Odkryte
tam materialy zblizone sa do inwentarzy kultury lyng-
bijskiej. Wystepowanie osadnictwa tej jednostki takso-
nomicznej w centralnej Polsce wigzane jest z okresem
od drugiej potowy allerodu do najmlodszego dryasu.

Istotnym jest fakt, ze wspolwystepowanie ostrzy
lyngbijskich, ahrensburskich i mazowszanskich zano-
towano w poziomie V w Calowaniu, datowanym na
okolo 10,8 tys. lat temu.

Podsumowanie

Prezentowane materialy, zebrane z terenu Lubelsz-
czyzny niewatpliwie nalezy odnies¢ do koncowej
fazy plejstocenu i poczatkowego holocenu (okresu
preborealnego). Pozostalosci tego osadnictwa ogra-
niczajg si¢ do inwentarzy krzemiennych. Tylko
w stosunku do niewielkiej grupy znalezisk mozemy

ZRODEA DO BADAN NAD OSADNICTWEM PALEOLITYCZNYM WYZYNNEJ CZESCI LUBELSZCZYZNY... 221

Uzupelnieniem znalezisk lyngbijskich na intere-
sujagcym nas obszarze sg tzw. rylce z trzonkiem. Sg
to formy notowane w kontekscie inwentarzy kul-
tury wotkuszanskiej (Przezdziecki, Szymczak 2012).
Jedyny taki inwentarz pochodzi z miejscowosci
Dzierzkowice Wola. Wedtug K. Szymczaka wyznacza
on potudniowy zasieg tej jednostki (1995, 34, mapa 5).

Odmienna tradycje kulturowg oraz inny model
specjalizacji fowieckiej reprezentuje kultura §wider-
ska. Obok czesto podkreslanego wschodniego (lub
potudniowo-wschodniego) kierunku jej migracji, roz-
patruje sie rowniez powiazania z kulturg lyngbijska.
Rozwdj kultury $widerskiej przypada na najmtodszy
dryas.

Zanik osadnictwa $widerskiego na obszarze
sasiedniego Mazowsza nastgpit okoto 10 tys. lat temu
(Catowanie, poziom VI), a wiec w poczatkach okresu
preborealnego. Przypuszcza¢ mozna, ze podobnie bylo
na Lubelszczyznie. Jego pozna faza tzw. postswiderska
wystepuje jeszcze w okresie borealnym, zwlaszcza na
terenie zachodniej Bialorusi. Jej oddzialywania na
badanym obszarze wydaja si¢ odzwierciedla¢ przede
wszystkim znaleziska lisciakow postswiderskich (=
kundajskich) - na ziemiach polskich utozsamiane
z tzw. zespotem typu Stantkowicze VII (Szymczak
1995, 66-69).

Kolejny epizod w pradziejach badanego obszaru
nalezy taczy¢ z pobytem lub oddzialywaniem tzw.
kultury desnenskiej. Jego slady identyfikowac
mozna na podstawie pojedynczych tzw. wykroj-
cOw typu grenskiego. Zdaniem J. K. Kozlowskiego
iS. K. Kozlowskiego (1977, 210) dwa okazy znalezione
w towarzystwie lisciaka lyngbijskiego na stanowisku
10 w Jacentowie (centralna Polska) moga wyznaczac
zachodni zasieg penetracji kultury desnenskiej, badz
stanowic zespot ,,lyngbijski”. W obu przypadkach jego
datowanie nalezy odnies¢ od potowy alleredu po okres
preborealny. Zblizong chronologie dla grupy ostrzy
»grenskich” znalezionych na terenie Polski péinocno-
-wschodniej podaje K. Szymczak (1995, 70-71).

wskaza¢ ich powiazania z okreslonym technokom-
pleksem, a w szczegolnosci jednostka taksonomiczna.
Brak inwentarzy o randze zespoléw oraz brak ich
datowania bezwzglednego, bardzo ogranicza osta-
teczne wnioskowanie. Zgromadzone inwentarze
wpisuja si¢ w mape znalezisk co najmniej dwdch



technokomplekséw - z tylczakami oraz z liSciakami.
Ich obecnos¢ na ziemiach polskich generalnie jest
synchronizowana z druga polowa aller6du i ostatnim
dryasem. W przypadku materialéw postéwiderskich,
datuje si¢ je na wczesng faze okresu preborealnego.

Zdecydowang wigkszo$¢ wytworéw powigzano
z osadnictwem kultur lisciowatych, wérdéd ktorych
najbardziej wyraziste sg lisciaki: lyngbijskie, mazow-
szanskie, ahrensburskie oraz post$widerskie. Jest
wielce prawdopodobne, ze czes¢ wytwordw moze by¢
odmiennej proweniencji, np. epigraweckiej (pomimo
braku dotychczas na Lubelszczyznie takich stanowisk)
lub magdalenskiej (dotychczas potwierdzone tylko
jedno stanowisko w Klementowicach). Przestanka
do takiego wnioskowania jest znaczne podobienstwo
niektérych inwentarzy identyfikowanych z péznym
paleolitem. Problem ten dotyczy zaréwno technik
rdzeniowania (por. Libera, Migal 2009; takze Prze-
zdziecki et al. 2011, 30-31), jak réwniez niektorych
form retuszowanych, szczegolnie trudnych w klasy-
fikacji chronologiczno-kulturowe;.

Wydaje sig, ze lokalizacje z1dz surowca czekolado-
wego w poréwnaniu do obszaru zajmowanego przez
spolecznosci poznopaleolityczne, powinny wptynac
na dominujacy udzial tego surowca w inwentarzach
osadnictwa z omawianego okresu na ziemiach pol-
skich. Peryferyjne lokalizacje pozostatych skat krze-
miennych odwracaja jednak te strukture na korzys¢
surowcow lokalnych. Z sytuacjg takg mamy réwniez
do czynienia w miedzyrzeczu $srodkowej Wisty i Bugu
oraz w dorzeczu Sanu, gdzie wiodacym surowcem byt

Zestawienie 1

lokalny krzemien $wieciechowski z go$cieradowskim
oraz by¢ moze rejowiecki zlokalizowany bezposrednio
na p6inocno-wschodnim przedpolu Wyzyny Lubel-
skiej. Konkluzje ta wydaja si¢ uwiarygadnia¢ odkryte
w obrebie tych wychodni liczne stanowiska pracow-
niane (dla surowca rejowieckiego — por. Libera, Sze-
liga 2006; Libera et al. 2014).

Obecno$¢ krzemienia $wieciechowskiego i goscie-
radowskiego w strefie wyzynnej Lubelszczyzny stwier-
dzono w ponad 9o pozycjach katalogowych, przy czym
zdecydowanie cze$ciej dotyczy to odmiany $wiecie-
chowskiej (70). Jego dystrybucja obejmuje przede
wszystkim terytorium wokot wychodni, siegajac
w glab Lubelszczyzny na blisko 50 km. Pojedyncze
znaleziska odnotowano réwniez w odleglodci 120-
140 km od zt6z. Frekwencja importowanego surowca
czekoladowego nie jest wysoka, jakkolwiek notowana
w ponad 50 pozycjach katalogowych. Jego maksy-
malny zasieg to blisko 180-200 km od centralnego
(I1za) rejonu wychodni po rzeke Bug na wschodzie.
Trudno jest oceni¢ frekwencje¢ odmiany wolynskiej
oraz blizej nieokreslonego surowca kredowego.
W obu przypadkach nalezy bra¢ pod uwage ztoza
krzemienia rejowieckiego wystepujacego na Pagorach
Chelmskich. W blisko 50 pozycjach katalogowych
odnotowano udzial krzemienia narzutowego. Z. Sul-
gostowska w inwentarzu z Zemborzyc koto Lublina
wyrdznita dwa wiorki z radiolarytu, ktére taczy z blizej
niesprecyzowanym osadnictwem po6znopaleolitycz-
nym (1989, 35, 126; 2005, Iyc. 7, 240).

Zestawienie zrodel archeologicznych osadnictwa paleolitycznego wyzynnej Lubelszczyzny z okresu po

ostatnim maksimum glacjalnym

W zestawieniu zastosowano nastgpujace skroty:
1. Dane administracyjne:
Miejscowos¢, powiat (pow.), gmina (gm.), nr sta-
nowiska (stan.)
2. Surowce:
$w. — krzemien $wieciechowski
gosc. — krzemien go$cieradowski
wol. - krzemien wotynski
czek. — krzemien czekoladowy
Rd - radiolaryt
kred. - krzemien kredowy
narz. — krzemien narzutowy
pat. - patyna
nokr. - nieokreslony
przep. — przepalony
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3. Techniki rdzeniowania
1p - jednopietowy
2p — dwupigtowy

1. Abramowice Prywatne II, gm. Glusk, pow.
lubelski, stan. 3; AZP 78-82; liSciak mazowszanski
(narz.) - (ryc. 2:d); archiwum J. Libery.

2. Anielin, gm. Annopol, pow. krasnicki, stan. 1;
AZP 84-75; wiertnik (§w. pat.); archiwum J. Libery.

3. Annopol, gm. loco, pow. krasnicki; AZP 85-75:
a - stan. 7; rdzen 2p ($w. pat.); b — stan. 8; rylec (§w.);
¢ — stan. 19; rdzen 2p, takze material odpadkowy -
lacznie 3 egz. (§w.); Libera 1998, 83; 2002, ryc. 3:a; 4;
archiwum J. Libery.

4. Batorz, gm. loco, pow. janowski; lisciak



mazowszanski (wol.); Wichrowski 2007, 4-5, fot. 31:1.

5. Bialka, gm. Krasnystaw, pow. krasnostawski,
stan. 3; 3 rylce, drapacz, rdzen 1p, zatgpiec, wior 1p,
takze material odpadkowy - lacznie 51 egz. (kred.
pat.); w opracowywaniu J. Libery.

6. Blizow, gm. Adamoéw, pow. zamojski, stan. 2;
rylec, 3 wiory 2p (czek., kred.), takze material mtodszy
i odpadkowy - lgcznie blisko 1400 egz. ($w., czek.,,
kred., narz.); Balcer et al. 2002, 16 i n., ryc. 10:3-4;
17:11-13.

7. Bochotnica, gm. Kazimierz Dolny, pow. pulaw-
ski, stan. 34; lisciak kundajski (§w.) - (ryc. 2:1); Libera
1998, 102.

8. Bondyrz, gm. Adaméw, pow. zamojski; a - stan.
7; tylczak (narz.), rylec (wol.), takze material mlodszy
i odpadkowy - lacznie 88 egz. ($w., czek., kred.); b -
stan. 13; lisciak ahrensburski (czek.), takze materiat
mlodszy i odpadkowy - lacznie 168 egz. ($w., czek.,
kred., narz.); ¢ — stan. 7-13; liSciak mazowszanski,
wior 2p (kred.), takze material mtodszy i odpadkowy
—lacznie 39 egz. (w., czek,, kred.); Balcer et al. 2002,
501n., ryc. 33:1, 3-4; 66 i n., ryc. 43:1; 74 i n,, ryc.
46:2, 4; d - stan. 11; wior 2p (wol.); Koman 2002, 201
in., ryc. 42:8.

9. Bystrzyca, gm. Zakrzéwek, pow. krasnicki, stan.
7; AZP 83-80; 2 widry 2p, 4 widry 1 p, takze material
odpadkowy - lacznie 9 egz. ($w., narz.); archiwum
J. Libery.

10. Chlopiatyn, gm. Dothobyczéw, pow. hrubie-
szowski, stan. 4; AZP 94-85; wior 2p ($w.); Libera
2007b, 29.

11. Chodel, gm. loco, pow. opolski; a - lisciak
mazowszanski + tylczak (czek.), rdzen 2p ($w.), takze
material mlodszy (brak materialu odpadkowego) -
facznie 66 egz. ($w., czek., wol., narz.); b - liSciaki
(mazowszanski - $w., ahrensburski?), lisciak + tyl-
czak (czek), takze material mlodszy (brak blizszych
danych); ¢ - 7 drapaczy (w tym 2 zdwojone, 2 na wié-
rach 2p), takze material mlodszy - facznie 39 egz. (Sw.,
czek., narz.); Libera 1995, tabl. LXV:12; LXVI:1-3,
6-95 1998, 84-85.

12. Chodel okolice, gm. loco, pow. opolski; lisciaki
(4 mazowszanskie — 2 §w., 2 czek.; ahrensburski —
$w., kundajski), tylczak, 3 rylce, drapacze, péttylczak,
lisciak ahrensburski + rylec weglowy, 9 wiéréw 2p,
takze material mtodszy i odpadkowy - facznie 214
egz. (w., czek., narz.); Libera 1995, tabl. LXIII; LXIV;
LXV:7; 1998, 84.

13. Chodlik, gm. Karczmiska, pow. opolski, stan.
1; lisciak mazowszanski + tylczak (gosc.), takze mate-
rial mlodszy; Libera 1995, tabl. LXVII:2; 1998, 85.

14. Chodlik wt. Zmijowiska, gm. Wilkéw, pow.
opolski, stan. 4; rdzen 2p (przep.), takze material inny;
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Libera 1995, tabl. LXVII:3; 1998, 85.

15. Chruslanki (sg: Jozefowskie i Mazanowskie),
gm. Jozetéw nad Wisla, pow. opolski; rylec weglowy,
2 drapacze, 2 rdzenie 2p, 5 zatepcdw, 6 wWioréow 2p,
takze material mlodszy i odpadkowy ($w., czek.,
narz.); Libera 1998, 85.

16. Chruslanki Male cz. wsi Chruslanki Maza-
nowskie, gm. Jozeféw nad Wistg, pow. opolski, stan.
2; AZP 82-75; wior 2p (narz.), takze material odpad-
kowy - tacznie 6 egz. ($w., narz.); Libera 1998, 8s.

17. Dabie, gm. Modliborzyce, pow. janowski, stan.
2; AZP 88-79; rdzen 2p (narz.), takze material mtod-
szy - tacznie 4 egz. (narz., wol.); Libera 1998, 85-86.

18. De¢biny, gm. Narol, pow. lubaczowski; pottyl-
czak, takze material mtodszy - tacznie 2 egz. (wol.);
Libera 1995, tabl. LXVII:1; 1998, 86.

19. Dys, gm. Niemce, pow. lubelski, stan. 64; tyl-
czak, 3 widry, takze material odpadkowy - facznie 5
egz. (narz.); Libera, Rozwalka 2013, 79, ryc. 3A.

20. Dzierzkowice-Wola, gm. Dzierzkowice, pow.
krasnicki; 5 rylcéw, drapacz, rylec wegtowy z trzon-
kiem (ryc. 2:k), takze material odpadkowy - tacznie
27 egz. ($w,, czek,, narz.); Libera 1990, 14-17, ryc.
1:a-1; 1998, 86.

21. Glusko Duze, gm. Karczmiska, pow. opolski;
lisciaki (mazowszanski, ahrensburski — $w.), lisciak
mazowszanski + tylczak ($w.), takze material mlodszy
i odpadkowy (brak blizszych danych); Libera 1995,
86; Tomaszewski 2002, 54, ryc. 1:h-j.

22. Goscieradow, gm. loco, pow. krasnicki; AZP
85-76: a - stan. 24; rdzen 1p ($w.); b — stan. 60; rdzen
2p, rdzen 1p, wiodr 1p retuszowany, takze materiat
odpadkowy - tacznie 5 egz. (gosc., narz.); Libera 1990,
19, Iyc. 4; 1998, 86.

23. Grédek, gm. Hrubieszéw, pow. hrubieszowski,
stan. 1G; lidciak lyngbijski (ryc. 2:j) i nieokreslony,
rylec, drapacz, 2 poltylczaki, przekluwacz, wior 2p
(kred. pat.), takze material mlodszy i odpadkowy —
tacznie kilka tys. egz. (rézne gatunki krzemienia);
Libera 1990, 18-19, ryc. 3:a-1; 1998, 86, tabl. LXVII:20.

24. Grodki Pierwsze s3: Grodki, gm. Turobin,
pow. bilgorajski, stan. 11; AZP 87-82; tylczak (narz.);
archiwum J. Libery.

25. Hrebenne, gm. Horodlo, pow. hrubieszowski,
stan. 35; liSciak nieokreslony (wol.), takze materiat
mlodszy i odpadkowy; Gosik-Tytula et al. 2000, ryc.
6:5.

26. Hrebenne, gm. Lubycza Kroélewska, pow.
tomaszowski, stan. 13; 2 drapacze, widr 2p (wol.),
takze material mlodszy i odpadkowy; archiwum
J. Libery.

27. Hrubieszow, gm. loco, pow. hrubieszow-
ski, stan. 104; podtepiec (wol. pat.), takze material



miodszy i odpadkowy; Dziggielewski 2013, 55, ryc.
30:2.

28. Huta, gm. Annopol, pow. krasnicki, stan. 4;
AZP 85-75; rdzen 2p (§w.); Libera 1990, 19 i n,, ryc.
5 (tam: Hutki); 1998, 86.

29. Jakubowice, gm. Annopol, pow. krasnicki;
rdzen 2p, 6 widrdéw 2p, 51 widrdw 1p, takze materiat
mlodszy i odpadkowy - 381 egz. ($w., gosc., czek.,
wol.?, narz.); Libera 1995, tabl. LXVIII; 1998, 86-87.

30. Jastkow, gm. loco, pow. lubelski, stan. 95;
przekluwacz (czek.), 2 rdzenie 1p (czek., narz.), takze
material mlodszy i odpadkowy; Sobczak 2010, tabl.
II:2, 5-6.

31. Jaslikéw, gm. Krasnystaw, pow. lubelski; AZP
82-86: a - stan. 4; drapacz (kred.); b - stan. 5; rylec
klinowy zdwojony z wiora 2p, rdzen 2p (kred.); archi-
wum J. Libery.

32. Jeziernia, gm. Tomaszéw Lubelski, pow. toma-
szowski; lisciaki (mazowszanskie - czek., kundajski
- $w., nieokreslony - czek.), li§ciak mazowszanski
+ tylczak dwuboczny (czek.), 10 drapaczy (w tym 3
zdwojone), takze material mlodszy i odpadkowy -
facznie 18 egz. ($w., czek., wol.); Libera 1995, tabl.
LXIX:1-15; LXX:1-3; 1998, 87.

33. Jozefow, gm. Zaklikow, pow. stalowowolski,
woj. podkarpackie, stan. 1; AZP 87-77; rdzen 2p (§w.);
Libera 1995, tabl. LXX:8; 1998, 87.

34. Kalinowka, gm. Gtusk, pow. lubelski, stan. 2;
AZP 78-82; rdzen 1p o zmienionej orientacji (narz.);
archiwum J. Libery.

35. Kaweczyn, gm. Godziszéw, pow. janowski,
stan. 9; AZP 80-80; rdzen 2p, wior 1p ($w., narz.);
Libera 1998, 87.

36. Kazimierz Dolny, gm. loco, pow. putawski;
widr 2p, widr 1p (czek.); Libera 1995, tabl. LXX:4,
6; 1998, 87.

37.Kazimierz Dolny-Helenéwka, gm. Kazimierz
Dolny, pow. putawski, stan. 5; AZP 76-76; rdzen 1p
(wol. pat.); Katalog UMCS 1995, cz. 2, 31.

38. Kepa, gm. Borzechéw, pow. lubelski, stan. 1;
lisciak ahrensburski (czek.), tylczak (gosc.), 2 rylce
($w.), 4 drapacze (gosc., czek), 2 rdzenie 2p (czek.); 2
wiory 2p retuszowane ($w., gosc, czek.), takze material
mlodszy i odpadkowy - facznie blisko 60 egz. ($w.,
czek., narz.); Libera 2002, 41, ryc. 5:a-d; archiwum
J. Libery.

39. Kierz, gm. Belzyce, pow. lubelski; wior 2p retu-
szowany (czek.); Libera 1998, 87-88.

40. Koczow, gm. Kamien, pow. chetmski; AZP
82-91: a - stan. 8; lisciak mazowszanski (kred.); b
— stan. 13; lisciak mazowszanski (wol.); archiwum
J. Libery.

41. Kolonia Buchalowice wl. Buchatowice, gm.
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Kuréw, pow. pulawski, stan. 3; AZP 75-78; widr 2p
(czek.); Libera 1998, 88.

42. Kolonia Dobryniéw wt. Dobryniéw Kolonia,
gm. Lopiennik Goérny, pow. krasnostawski, stan. 9;
drapacz (czek.), takze material mlodszy i odpadkowy
- Iacznie 4 egz. (§w.); Libera 1998, 88.

43. Kolonia Li$nik wi. Lisnik-Duzy Kolonia, gm.
Goscieradow, pow. krasnicki; AZP 85-76: a - stan. 6;
rdzen 2p; widr 1p, takze materiat odpadkowy - facz-
nie 3 egz. (§w.); b — stan. 7; 4 rdzenie 2p; rdzen 1p, 9
widréw 2p, takze material odpadkowy - facznie 27
egz. (gosc., narz.); Libera 1998, 88 (tam btedne dane).

44. Kolonia Nadolce wl. Nadolce (ryc. 2:a), gm.
Laszczéw, pow. tomaszowski, stan. 8; AZP 92-92;
lisciak mazowszanski (narz.); Libera 2007b, 30.

45. Kolonia Steniatyn wi. Steniatyn-Kolonia, gm.
Laszczow, pow. tomaszowski; a - stan. 4; 2 drapacze,
rdzen 2p (czek., wol, kred. - pat.); b — stan. 7; rylec
zdwojony (wol. pat.), takze material mtodszy i odpad-
kowy; archiwum J. Libery.

46. Kolonia Wojciechow V wil. Wojciechow-
-Kolonia Pigta, gm. Wojciechow, pow. lubelski, stan.
11; AZP 77-78; lidciak nieokreslony (czek.), takze
material mtodszy i odpadkowy - facznie 3 egz. (czek.,
narz.); Libera 1995, tabl. LXXI:2; 1998, 88.

47. Kolonia Wolica wt. Wolica-Kolonia, gm.
Modliborzyce, pow. janowski, stan. 1; AZP 88-79;
obozowisko: 2 drapacze, rdzen 2, wiéry 2p i 1p, takze
material odpadkowy - tacznie 33 egz. ($w., czek., wot.,
narz.); Libera 1998, 88.

48. Komardéw-Osada, gm. loco, pow. zamojski,
stan. 9; lisciak mazowszanski (przep.), takze mate-
rial mlodszy i odpadkowy - facznie 491 egz. (rézne
surowce); Libera 1998, 88.

49. Kopiec, gm. Annopol, pow. krasnicki; a - stan.
4; liSciaki (10 mazowszanskich, 2 rombowate), 19 ryl-
cow, 15 drapaczy, 2 pottylczaki, 3 przekluwacze, 98
rdzeni 2p, 37 rdzeni 1p, 23 dwupietniki, 13 zatep-
cow, 74 podtepce, 389 widréw 2p, 116 widréw 1p,
takze material mlodszy i odpadkowy - tacznie 21 764
egz. ($w., gosc., czek., narz.); Libera 1998, 102-103;
1999, ryc. 3; 20074, ryc. 3; Krzeminski 2004, passim;
b - stan. 8; rdzen 2p ($w.), takze material mtodszy
i odpadkowy - ok. 1950 egz. (§w., gosc., narz.); Libera
1998, 103.

50. Kosioréw, gm. Wilkéw, pow. opolski; 3 lisciaki
mazowszanskie, lisciak ahrensburski (czek.), 2 rylce,
rdzen 2p, 3 wiory 2p, takze material mtodszy i odpad-
kowy - facznie 30 egz. ($w., gosc., czek., narz.); lisciaki
(4 mazowszanskie, ahrensburski — §w., kundajski);
tylczak, wykrojec desnenski, przekluwacz (gosc.,
czek., narz.); brak materialu odpadkowego; ¢ - rylec
klinowy (czek.), ponadto material blizej nieokreslony



- lacznie 4 egz.; Libera 1998, 88-89.

51. Kreznica Jara, gm. Niedrzwica Duza, pow.
lubelski: a - lisciak mazowszanski, widr 2p, takze
material mlodszy i odpadkowy - tacznie 63 egz. ($w.,
czek., narz.); b - rylec tamaniec, 2 rylce klinowe +
drapacze, rdzen 2p, 4 widry 2p, 6 widréw 1p, takze
material odpadkowy - tacznie 17 egz. (§w., narz.,
kred.); Libera 1995, tabl. LXXI:1, 3-4, 7-8; 1998, 89.

52. Ksiezomierz, gm. Goscieradéw, pow. kra-
$nicki, stan. 8; AZP 84-76; rylec klinowy z mikrodra-
paczem (wol.?); Libera 1995, tabl. LXXII:1; 1998, 89.

53. Lemieszow, gm. Uchanie, pow. hrubieszowski;
rylec jedynak (kred.?) - (ryc. 3:b); archiwum J. Libery.

54. Liski, gm. Dothobyczéw, pow. hrubieszow-
ski; lisciak mazowszanski, zatepiec 2p, widr 2p, takze
material mlodszy i odpadkowy - facznie 13 egz. (wot.?
pat.); Nosek 1957, 247; Sulgostowska 1989, 122 — tam
blednie gm. Horodlo; Libera 1995, tabl. LXXII:2—4;
1998, 89.

55. Liwcze, gm. Dothobyczéw, pow. hrubieszow-
ski, stan. 5; AZP 94-95; rylec wegtowy z widra 2p
(wol.? pat.); archiwum J. Libery.

56. Lublin-Dabrowa, gm. Lublin, pow. lubelski;
drapacz (wol.), rdzen 2p (czek.); Libera 1998, 103.

57. Lublin-Dziesigta Wie$, gm. Lublin, pow.
lubelski, stan. 9; AZP 78-82; rdzen 1p po zmianie
orientacji (wol.); archiwum J. Libery.

58. Lublin-Piaski, gm. Lublin, pow. lubelski;
lisciak mazowszanski (§w.), 3 rylce, 2 drapacze,
przekluwacz, rdzen 2p, 11 widréw 2p, takze material
mlodszy i odpadkowy - facznie 98 egz. ($w., czek.,
wol.? narz.); Libera 1995, tabl. LXXII:5-11; 1998, 89;
Tomaszewski 2002, 56, ryc. 1:0.

59. £aki, gm. Wawolnica, pow. pulawski, stan. 2;
AZP 77-77; rylec wegtowy (czek. pat.,), podtepiec 2p,
wior 2p — (kred. pat.), takze material odpadkowy -
acznie 5 egz. (kred., narz.); Libera 1998, go.

60. Lowcza okolice, gm. Narol, pow. lubaczowski,
woj. podkarpackie; wior 2p ($w.); Kokowski 1994, ryc.
1:d; Libera 2004, 82.

61. Lubcze, gm. Jarczow, pow. tomaszowski; a -
stan. 1, rylec weglowy (nokr. pat.), drapacz (wol.),
takze material mlodszy - tacznie 6 egz. (wol.); Mach-
nik et al. 2009, 38, ryc. 26:3—4; Libera 2009, 284, 303;
b - stan. 16, rylec jedynak (narz. pat.), takze material
mlodszy - facznie 5 egz. (narz.); Machnik et al. 2009,
51, ryc. 37:2; Libera 2009, 284, 303.

62. Lukawica, gm. Narol, pow. lubaczowski, woj.
podkarpackie, stan. 22; drapacz, wior 2p, takze material
mlodszy; Dabrowski 2006, 24-25, 92-93, tabl. I:3, 4.

63. Luszczow wl. Luszczow-Kolonia, gm. Leczna,
pow. teczynski; a - stan. 1; rylec wegtowy, drapacz,
rylec klinowy + drapacz, dwupig¢tnik (czek., wot.),
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takze material mtodszy i odpadkowy - tacznie 8 egz.
(Sw., wol? czek., narz.); b - stan. 2; drapacz, dwupiet-
nik (czek., wol.?), takze material odpadkowy - facznie
3 egz. ($w.); Libera 1995, tabl. LXXIII:1-5; 1998, 90.

64. Machnow (Stary?), gm. Lubycza Krélewska,
pow. tomaszowski; drapacz, péttylczak; archiwum
J. Libery.

65. Machnoéw Nowy, gm. Lubycza Krolewska, pow.
tomaszowski; 2 rylce, drapacz; archiwum J. Libery.

66. Machnowek, gm. Ulhéwek, pow. tomaszow-
ski, stan. 1, kurhan 1; 2 wiéry 2p (narz? nokr. - pat.);
Machnik et al. 2009, 116, 121, ryc. 87:6, 7.

67. Majdan Grabina, gm. Zakrzéwek, pow. kra-
$nicki; AZP 84-80: a - stan. 33; drapacz, zatepiec,
rdzen 2p, rdzen 1p, wiéry 2p, takze materiat odpad-
kowy - facznie 12 egz. (§w., wol.); b — stan. 34; lisciak
lyngbijski, drapacz, takze material odpadkowy - tacz-
nie 5 egz.; archiwum J. Libery.

68. Mastomecz, gm. Hrubieszéw, pow. hrubie-
szowski: a - stan. 9; AZP 88-94; rdzen 2p (wol.? pat.);
Libera 1995, tabl. LXXIII:9; 1998, 90; b — stan. 15 (ryc.
2:b); lisciak mazowszanski (kred.); Libera 2007b, 30.

69. Mniszek, gm. Go$cieradow, pow. krasnicki,
stan. 18; AZP 86-75; rdzen 2p (czek.), takze material
odpadkowy - facznie 2 egz. (gosc.); Libera 1998, go.

70. Moroczyn, gm. Hrubieszow, pow. hrubieszow-
ski, stan. 40; lisciak nieokreslony (wot.), takze materiat
mlodszy; Libera 1995, tabl. LXXIII:8; 1998, 9o.

71. Naleczow Kolonia wt. Naleczow, gm. Nate-
czow, pow. pulawski; lisciak mazowszanski (czek.),
takze material mlodszy; Libera 1995, tabl. LXXIV:7;
1998, 90.

72. Niedzwiada Duza okolice, gm. Laziska, pow.
opolski; 6 rylcow (w tym 2 zdwojone), rylec klinowy
+ drapacz, 5 widréw 2p ($w., czek., narz.), takze mate-
rial mlodszy i odpadkowy - lacznie 58 egz.; Libera
1998, 90-91.

73. Nielisz, gm. loco, pow. zamojski, stan. 7; rdzen
2p (kred.); Libera 1998, 91.

74. Niemce, gm. loco, pow. lubelski; a- stan. 2;
tylczak, wior 2p (narz.); b- stan. 3; zatepiec, wior 2p
(wol.); Piotrowski 2007, 25, 35.

75. Nieszawa, gm. J6zeféw nad Wista, pow. opol-
ski, stan. 11; AZP 82-74; tylczak (narz.), takze mate-
rial odpadkowy; archiwum J. Libery.

76. Nieszawa Kolonia wl. Kolonia Nieszawa, gm.
Jozeféw nad Wista, pow. opolski, stan. 5; 2 lisciaki
mazowszanski, rylec (czek.), rdzen 2p (sw.), rdzen
1p, zatepiec, podtepiec (narz.), takze materiat odpad-
kowy; Stasiak-Cyran 2005, 100; archiwum J. Libery;
stan. 6; AZP 82-74; widr 2p retuszowany (wot.); archi-
wum J. Libery.

77. Nietrzeba, gm. Jozeféw nad Wisla, pow.



opolski, stan. 1; AZP 82-75; widr 2p retuszowany
(czek.); Libera 1998, 91.

78. Nowiny-Zemborzyce cz. m. Lublin, gm.
Lublin, pow. lubelski; a - stan. ,wydma III”; lisciak
mazowszanski (czek.), 3 tylczaki, rylec klinowy, rdzen
1p; wior 2p (czek., narz.), takze material mtodszy
i odpadkowy - lacznie 55 egz. ($w., czek., narz.);
Libera 1995, tab. LXXIV:8, 11-16; 1998, 91; b — stan.
>wydma IV”; rylec rdzen 2p; wioér 2p (narz.), takze
material odpadkowy - lacznie 7 egz. (narz.); Libera
1998, 91.

79. Nowosiolki, gm. Telatyn, pow. tomaszowski;
stan. 28; AZP 93-94; widr 2p retuszowany (czek. pat.),
takze material mlodszy; archiwum J. Libery.

80. Nowy Rachow, gm. Annopol, pow. krasnicki,
stan. 25; AZP 85-57; widr 2p ($w.); Libera 2002, ryc.
3:b.

81. Opoczka Mala, gm. Annopol, pow. krasnicki;
widr 2p (gosc.); Libera 2002, ryc. 3:b.

82. Opoka-Kolonia Mala wt. Kolonia Opoka, gm.
Annopol, pow. krasnicki, stan. 22; AZP 85-75; widr
2p (gosc.), takze materiat odpadkowy - facznie 4 egz.
($w., gosc.); Libera 1998, 91; 2002, ryc. 3:c.

83. Orlow Murowany-Kolonia, gm. Izbica,
pow. krasnostawski; a - stan. 8; widr 2p retuszowany
(narz.), takze material mlodszy i odpadkowy - facznie
kilkanascie egz.; b — stan. 9; liciak mazowszanski,
dwupietnik (narz.), takze material mtodszy i odpad-
kowy - lacznie kilkanascie egz.; A. Maziarz wydruk
komputerowy.

84. Ostréow, gm. Ulhéwek, pow. tomaszowski;
a - stan. 3; drapacz (kred.), takze material mlodszy;
b - stan. 4; rylec weglowy + drapacz (kred.), takze
material mtodszy; archiwum J. Libery.

85. Perespa, gm. Tyszowce, pow. tomaszowski,
stan. 54; rylec wegtowy zdwojony, drapacz (wol.?),
takze material mlodszy; Klosinska 2012, 139, ryc.
3:1; 5:1.

86. Piaski (Luterskie) okolice wi. Siedliszczki, gm.
Piaski, pow. $widnicki; lisciak mazowszanski ($w.),
rylec, 2 drapacze (czek., wol.), 2 poltylczaki (wol.?),
takze materiat mtodszy i odpadkowy - tacznie ok. 800
egz. ($w., gosc., czek., wol? narz.); Libera 1995, tabl.
LXXV:1-5,7; 1998, 91-92.

87. Piaski Wielkie, gm. Piaski, pow. $widnicki,
stan. 8; slad osadnictwa (skupisko): lisciaki (lyng-
bijski, ahrensburski, nieokreslony) - (ryc. 2:f-g),
takze material mlodszy i odpadkowy; Niedzwiadek,
Dobrzynski 2004-2006, 12.

88. Pieniany, gm. Laszczow, pow. tomaszowski,
stan. 3; drapacz (kred.), takze material mtodszy; archi-
wum J. Libery.

89. Piotrawin, gm. Laziska, pow. lubelski; drapacz,
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3 rdzenie 2p, widr 2p ($w., czek.), takze materiat mtod-
szy; Libera 1998, 92.

90. Pliszczyn-Zagrody wt. Pliszczyn, gm. Wolka,
pow. lubelski, stan. 2; drapacz (wol.?); Libera 1995,
tabl. LXXVI:13; 1998, 92.

91. Pobolowice, gm. Zmudz, pow. chelmski,
stan. 19; AZP 82-91; wior 2p (nokr. pat.); archiwum
J. Libery.

92. Potoczek, gm. Potok Wielki, pow. janowski,
stan. 17; AZP 88-78; 3 rdzenie 2p, wior 2p ($w.);
Pakuta 1988, 3, tabl. I:4—s.

93. Poz6g Nowy wl. Nowy Pozdg, gm. Konsko-
wola, pow. lubelski, stan. 2; AZP 88-78; wykrojec
grenski (§w.); Libera 1995, 92.

94. Przewoddéw, gm. Dothobyczéw, pow. hrubie-
szowski, stan. 1; 2 li§ciaki mazowszanskie, 2 rylce
(weglowy ijedynak), 4 drapacze, 7 widréw 2p; 6 wid-
réw 1p (wol.?), takze material mlodszy; Nosek 1957,
248; Badzinska, Salo 2011, 92, fot. 5.

95. Rachow (jest: Annopol-Rachéw, Nowy
Rachéw, Stary Rachow), gm. Annopol, pow. krasnicki;
zbiory S. Krukowskiego: a - stan. nieopisane; 3 rdzenie
2p, 2 zatepce, 14 Wioréw 2p, 10 widréw 1p ($w.), takze
material mtodszy; b - stan. ,,folwark gniazdo III”;
rdzen 1p, 2 dwupietniki, 10 zatepcéw, 3 podtepce,
42 wiory 2p; 7 widréw 1p ($w., gosc.), takze mate-
rial mtodszy; ¢ - stan. ,, folwark gniazdo IV”; tylczak,
drapacz, 11 zatepcow, 2 podtepce, 26 widrow 2p; 11
widréw 1p ($w., gosc., wol.), takze material mtodszy;
d - stan. ,folwark gniazdo V”; obozowisko: 9 wio-
réw 2p ($w,, gosc.), takze material mlodszy; e - stan.
folwark; rdzen 2p, rdzen 1p, wierzchnik ($w., gosc.),
takze material mtodszy; archiwum J. Libery; f - stan.
nieopisane; dwupietnik, widry 2p (§w.), takze materiat
odpadkowy; Libera 1998, 92; 20074, ryc. 4, 5.

96. Rachow Nowy wl. Nowy Rachéw, gm. Anno-
pol, pow. krasnicki; AZP 85-75: a - stan. 5; rdzen 2p
($w.), takze material odpadkowy; b - stan. 30; dwu-
pietnik ($w.), takze material mlodszy i odpadkowy
- Iacznie 55 egz. ($w.); Libera 1998, 92.

97.Rachowka (jest Nowy Rachow i Stary Rachow),
gm. Annopol, pow. krasnicki; 2 tylczaki (narz., przep.),
rylec klinowy, 3 drapacze, wiory 1p ($w., gosc., czek.,
narz.), takze material mtodszy i odpadkowy - facznie
ok. 1300 egz. ($w., gosc., czek., narz.); Libera 1995,
tabl. LXXVI:9-11; 1998, 92.

98. Radawczyk, gm. Niedrzwica Duza, pow. lubel-
ski; wior 2p (czek.); archiwum J. Libery.

99. Ratyczow, gm. Laszczow, pow. tomaszowski;
widr 2p ($w.); Libera 1998, 92.

100. Salomin, gm. Goscieradéw, pow. krasnicki;
AZP 86-76: a - stan. 1; rdzen 2p (gos$c.); b - stan. 2; 2
drapacze, rdzen 2p (gosc.), takze materiat odpadkowy



- acznie 6 egz. (gosc., narz.); Libera 1998, 92-93.

101. Siedliska, gm. Lubycza Krélewska, pow.
tomaszowski; rylec weglowy, wierzchnik (nokr pat.),
takze material odpadkowy - facznie 5 egz. (nokr.);
Libera 1998, 103.

102. Sitaniec Wolica, gm. Zamo$¢, pow. zamoj-
ski, stan. 3; liciak lyngbijski (wol.) - (ryc. 2:h), takze
material mtodszy; Buszewicz 2004, tabl. X:2.

103. Skibice, gm. Grabowiec, pow. hrubieszowski,
stan. 1; rdzen 2p, takze material mlodszy; Niedzwiad-
kowie, Rozwatka 1997, 148, ryc. 5:2.

104. Stezyca wi. Stezyca-Kolonia, gm. Krasnystaw,
pow. krasnostawski, stan. 1; drapacz (narz.); Libera
1998, 89.

105. Strzyzow, gm. Horodlo, pow. hrubieszowski,
stan. 1D; liSciak mazowszanski (wol.) - (ryc. 3:a),
takze material mtodszy; Libera 1995, tabl. LXXVIIL:5;
1998, 90.

106. Sucha Wolka, gm. Annopol, pow. krasnicki,
stan. 7; AZP 85-75; rdzen 2p ($w.), takze material
odpadkowy -lacznie 4 egz. (§w., gosc.); Libera1998,93.

107. Swieciechéw wt. Swieciechéw Poduchowny,
gm. Annopol, pow. krasnicki; 2 rdzenie 2p, takze
material mlodszy i odpadkowy - tacznie ok. 20 egz.
($w., gosc.); Libera 1998, 93.

108. Swieciechéw Duzy, gm. Annopol, pow. kra-
$nicki, stan. 3; liSciak mazowszanski (czek.) - (ryc.
2:¢), takze material mlodszy i odpadkowy - facznie ok.
20 egz. (brak danych o surowcu); archiwum J. Libery.

109. Tarnawatka, gm. loco, pow. zamojski; 2
drapacze (wol., kred.); Libera 1995, tabl. LXXIV:19;
LXXVII:5; 1998, 93.

110. Topornica okolice, gm. Zamos¢, pow. zamoj-
ski; lisciak mazowszanski (nokr.), drapacz (przep.),
takze material mlodszy i odpadkowy - facznie 13 egz.
(czek., wol., narz.); Libera 1995, tabl. LXXVII:1-2;
1998, 93.

111. Trzciniec, gm. Laziska lub Chodel, pow. opol-
ski; a - lisciak ahrensburski + rylec weglowy (czek.),
takze material mtodszy i odpadkowy - facznie 6 egz.;
Libera 1998, 94; b - lisciak kundajski, wykrojec ($w.);
Tomaszewski 2002, 58, ryc. 2:e-f.

112. Trzciniec, gm. Chodel, pow. opolski, stan.
3; AZP 80-78; liSciak lyngbijski (czek.); Libera 1995,
tabl. LXXVII:6; 1998, 94.

113. Trzeszczany, gm. loco, pow. hrubieszowski,
stan. 16; wior 1p (wol. pat.); archiwum J. Libery.

114. Turobin okolice, gm. loco, pow. bilgorajski;
lisciak mazowszanski (§w.), drapacz, 2 widry 2p (wot.,
narz.); Libera 1998, 94.

115. Tyszowce, gm. loco, pow. tomaszowski; a -
stan. 1; lisciak nieokreslony (narz.), tylczak (przep.),
takze material mlodszy i odpadkowy - facznie 11 egz.
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(kred., narz.); Libera 1995, tabl. LXXVII:3-4; 1998,
94; b — stan. 25B; liSciak mazowszanski, widr 2p, takze
material mtodszy i odpadkowy; Libera 2007b, 30.

116. Ulow, gm. Tomaszoéw Lubelski, pow. toma-
szowski, stan. 3; 2 liSciaki mazowszanskie ($w., kred.),
tylczak, rylec klinowy + wegtowy (kred.), takze mate-
rial mlodszy; Wisniewski 2007, 40, fot. 1:1-2.

117. Urszulin, gm. Bychawa, pow. lubelski, stan.
3; AZP 83-82; 2 rdzenie 2p, dwupietnik, wierzch-
nik, takze material odpadkowy - facznie 27 egz. ($w,
czek.); Libera 2002, 41.

118. Urzeddw, gm. loco, pow. krasnicki; zbidr
M. Pekalskiego; rdzen 2p (czek.); Libera 1998, 94.

119. Udciaz, gm. Karczmiska, pow. opolski; rdzen
2p; Libera 1998, 94.

120. Walowice, gm. J6zeféw nad Wisla, pow. opol-
ski; rdzen 2p, widr 1p ($w.); Katalog UMCS 1995, cz.
3, 361; Libera 1995, tabl. LXXVII:7-8; 1998, 94.

121. Wierzbica, gm. Urzedow, pow. krasnicki,
stan. 6; AZP 82-77; tylczak (wol.?); Libera 1995, tabl.
LXXVIII:3; 1998, 94.

122. Wierzbica-Kolonia, gm. Urzedow, pow. kra-
$nicki, stan. 13; AZP 82-77; przekluwacz (nokr. pat.);
Libera 1995, tabl. LXXVIII:2; 1998, 94.

123. Wierzchowiska Pierwsze, gm. Modlibo-
rzyce, pow. janowski, stan. 24; AZP 87-80; liciak
mazowszanski (§w. pat.) — (ryc. 2:e); Libera 1998, 103.

124. Wozuczyn, gm. loco, pow. tomaszowski; 2
rylce weglowe, 2 wioéry 2p (wol. pat.) - (ryc. 3:c-f);
Libera 1995, tabl. LXXVIII:6, 8; 1998, 94-95.

125. Woélka Goscieradowska, gm. Goscieradéw,
pow. krasnicki; AZP 85-76: a - stan. 6; rdzen 2p ($w.);
b - stan. 8; rdzen 2p (gosc.), takze material odpad-
kowy - Iacznie 2 egz.; ¢ - stan. 13; obozowisko: 6
rdzeni 2p, rdzen 1 p, 6 dwupietnikéw (§w., narz.),
takze material odpadkowy - tacznie 43 egz.; d - stan.
29; rdzen 2p (gosc.); Libera 1995, tabl. LXXXII:1;
1998, 95.

126. Wronowice, gm. Werbkowice, pow. hru-
bieszowski, stan. ,,Paprzyca’; rdzen 2p (wol.), takze
material mtodszy i odpadkowy - tacznie 3 egz. (wol.);
Libera 1995, tabl. LXXVIIIL:7; 1998, 95.

127. Wymystoéw, gm. Annopol, pow. krasnicki;
AZP 85-75: a - stan. 49; 3 rdzenie 2p; widr 1p, takze
material odpadkowy - lacznie 13 egz. ($w., gosc.);
Libera 1998, 95; b — stan. 50; rdzen 2p, 4 rdzenie 1p,
zatepiec, takze material odpadkowy - tacznie 14 egz.
(8w, gosc.); Libera 1998, 95; 2002, ryc. 1:a-b; 2:a-b.

128. Wyznianka-Kolonia, gm. Dzierzkowice,
pow. krasnicki; AZP 84-77: a - stan. 1; drapacz
(czek), 2 rdzenie 2p (narz.), takze material mtodszy
i odpadkowy - tacznie 14 egz. ($w., czek., kred., narz.);
b - stan. 9; 1 rdzen 2p, widr 2p ($w.), takze material



miodszy i odlupkowy - facznie 12 egz. (§w., czek,,
narz.); ¢ — stan. 12; 1 rdzen 2p (czek.), takze materiat
odpadkowy - Iacznie 2 egz. (czek); Libera 1998, 95.

129. Zakrzew, gm. loco, pow. lubelski; rylec
weglowy z trzonkiem (wol.); archiwum J. Libery.

130. Zakrzowek, gm. loco, pow. krasnicki; AZP
84-80: a - stan. 33; poltylczak, zatgpiec, wior 2p, widr
1p; narz., takze material odpadkowy (brak blizszych
danych); b - stan. 35; poltylczak, rdzen 2p, 2 widry 2p,
5 wiorow 1p ($w., gosc., narz.), takze material mtod-
szy; archiwum J. Libery.

131. Zakrzowek-Osada wl. Zakrzéwek, gm.
Zakrzéwek, pow. krasnicki; AZP 84-80: a - stan. 57;
lisciak mazowszanski (narz.); b - stan. 58; pottylczak
na wiorze 2p (narz.); archiwum J. Libery.

132. Zalesie, gm. Wilkotaz, pow. krasnicki; AZP
82-78: a - stan. 3; widr retuszowany 2p ($w.); b - stan.
10; rylec klinowy, drapacz (czek.); Dragan 1988 poz.
kat. 342 i 349, tabl. XVII:1-2; XVII:8.

133. Zalewki wl. Zatawki cz. wsi Ruda Wotoska,
gm. Tomaszoéw Lubelski, pow. tomaszowski, stan. 3;
AZP 94-90; widr 2p (przep.), takze material mlodszy;
Libera 2007b, 30.

134. Zbedowice, gm. Kazimierz Dolny, pow.
putawski, stan. 49; AZP 75-76; widr 2p (wol.?); Libera
1998, 96.

135. Zemborzyce (= Zemborzyce Stare) cz. m.
Lublin, gm. Lublin, pow. lubelski; a - stan. ,,z rowu
strzeleckiego — wydma IV”; lisciaki (18 mazowszan-
skich — m.in. $w., czek, kred., ahrensburski - czek.,
nieokreslony), 2 wykrojce grenskie, prostokat, rylec,
drapacze, poltylczaki, 3 lisciaki mazowszanskie + tyl-
czaki, 28 rdzeni 2p, 7 dwupietnikow, 97 widréw 2p
($w., czek, wol., rd), takze material mlodszy - tacznie
ok. 410 egz.; Sulgostowska 1989, 126, tabl. XIII:5-10;
XIV:3-13; Libera 1995, tabl. LXXX:16-17, 22; 1998,
96; Tomaszewski 2002, 58, ryc. 2:g; b - stan. III, koto
punktu ,H”; rylec klinowy, dwupietnik, 2 widry 2p
(8w, czek.), takze material mlodszy - facznie 54 egz.;
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136. Zemborzyce cz. m. Lublin, gm. Lublin, pow.
lubelski; drapacz, podtepiec, widry 2p; wior 1p ($w.,
wol., narz.), takze material mlodszy - facznie 14 egz.;
Libera 1995, tabl. LXXXII:2-3; 1998, 96.

137. Zemborzyce-Prawiedniki cz. m. Lublin, gm.
Lublin, pow. lubelski; a - stan. ,wydma - skupisko 1”;
2 drapacze, wiertnik, dwupietnik, 14 wiérow 2p (sw.,
czek., narz.), takze material odpadkowy - facznie 63
egz.; b — stan. ,wydma - skupisko 87; lisciak mazow-
szanski (czek.), takze material odpadkowy - tacznie 9
egz.; ¢ — stan. ,wydma - za skupiskiem 8”; obozowi-
sko (?): lisciak mazowszanski (czek.), takze materiat
odpadkowy - facznie 5 egz.; d - stan. ,wydma - 1, 2,
punkt 8, za punktem 8 (zmieszane)”; lisciak nieokre-
Slony (czek.), prostokat, rylec, drapacz, 12 rdzeni 2p
(czek, $w.), takze material mlodszy - tacznie ok. 215
egz.; Libera 1995, tabl. LXXXI:4-12; 1998, 96-97.

138. Zubowice, gm. Komaréw-Osada, pow.
zamojski; lisciak lyngbijski (wol.); archiwum J. Libery.

139. Zerniki, gm. Ulhéwek, pow. tomaszowski;
a - stan. 35; drapacz; (przep.); b - stan. 36; drapacz +
rylec wegltowy (wol. pat.); archiwum J. Libery.

140. Zmijowiska (= Zmijowiska-Kosioréw),
gm. Wilkéw, pow. opolski; lisciaki (mazowszanskie,
2 ahrensburskie), 2 drapacze ($w., czek.), takze mate-
rial mlodszy - tacznie kilkaset egz. ($w., go$¢., czek.,
narz.); Libera 1998, 97.

141. Zmijowiska, gm. Wilkéw, pow. opolski: a -
stan. 7; tylczak lukowy o $cienionym wierzchotku
i nasadzi ($§w.), takze material mtodszy - tacznie 11
egz. ($w., narz.); Libera 1995, tabl. LXXXII:4; 1998,
97; b — stan. 10; rdzen 2p (wol.); archiwum J. Libery.

142. Zurawce, gm. Lubycza Krélewska, pow.
tomaszowski, stan. 1-2; liSciak mazowszanski, dwu-
pietnik (wol.), takze material mlodszy - tacznie 114
egz.; Libera 1998, 103.

143. Miejscowos¢ nieznana; wykrojec desnenski;
archiwum Muzeum Zamojskiego w Zamo$ciu.
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SRODOWISKO PRZYRODNICZE OTOCZENIA STANOWISKA
ARCHEOLOGICZNEGO W KLEMENTOWICACH
— STAN OBECNY | RETROSPEKCJA

STRESZCZENIE

Przedmiotem badan byly poszczegolne geokomponenty $ro-
dowiska przyrodniczego otoczenia magdalenskiego stano-
wiska w Klementowicach. Wnioskowanie przeprowadzono
w réznych skalach przestrzennych - regionalnej (strefa
pogranicza pasa Wyzyn Poludniowopolskich z Nizem Srod-
kowopolskim), lokalnej (zlewnia Potoku Klementowickiego)
i punktowej (stanowisko na stoku lessowym o ,cieplej”
ekspozycji). Zastosowano réznorodne metody badawcze:
prace terenowe, analizy laboratoryjne (uzupelnione pracami
kameralnymi) oraz wykorzystano informacje zaczerpniete
z literatury przedmiotu. Na ich podstawie scharakteryzo-
wano przyrodnicze uwarunkowania lokalizacji stanowiska.

Wstep

Dla odtworzenia funkcjonowania spotecznosci pra-
historycznych niezmiernie istotne jest okreslenie
panujacych wéwczas warunkow srodowiskowych.
W celu ich odtworzenia prace badawcze skupialy
sie zar6wno w obrebie stanowiska archeologicznego
w Klementowicach, jak réwniez prawdopodobnego
obszaru oddzialywania zamieszkujacej go spoteczno-
$ci. W badaniach nad rekonstrukcja paleosrodowiska,
szczegolnie dla stanowisk plejstocenskich, podsta-
wowe trudnos$ci wynikajg z faktu, ze dwczesny klimat
i rodlinnos¢ nalezaty do innej strefy geograficznej niz
dzisiejsza. Dodatkowo zachodzity rézne postglacjalne
procesy geodynamiczne, np.: degradacja zmarzliny,
jak tez procesy peryglacjalne. W czasie funkcjono-
wania omawianego stanowiska miato miejsce takze
zakonczenie akumulacji pytu lessowego. Utrwalenie
ksztalttujacej sie wowczas rzezby lessowej przez rolin-
nos¢ lesng nastgpito dopiero w holocenie. Stabilizacje
powierzchni wspdttworzyl intensywny proces gle-
botwdrczy. Oddziatywal on do glebokosci ok. 1,5 m,
powodujac unifikacje struktur osadowych, a takze
segregacje biogeochemiczng materiatu i formowanie

Wykonano rekonstrukcje paleosrodowiska schytku ostat-
niego glacjalu w strefie peryglacjalnej na dalekim przedpolu
ladolodu Wisty. W analizach lokalnych i punktowych szcze-
golny nacisk potozono na cechy zrekonstruowanej rzezby
terenu na podstawie wyksztatcenia pokrywy glebowej. Na
podstawie wykonanych badan stwierdzono, ze stanowisko
magdalenskie w Klementowicach potozone bylo na sptasz-
czeniu stoku o ,,cieplej” ekspozycji, z dobrym dostepem do
wody, w terenie o zréznicowanych cechach $rodowiskowych.
SLOWA KLUCZE: rzezba lessowa, pozny glacjal, erozja gleb,
Ptaskowyz Nateczowski

poziomow glebowych. Powstaly gleby ptowe, w obre-
bie ktorych odkryte zostaly zabytki archeologiczne
zwigzane z kulturg magdalenska.

W tak uformowane $rodowisko wkroczyt cztowiek
z gospodarka rolng, poczynajac od neolitu. Karczowa-
nie laséw i uprawa roli spowodowaly przyspieszona
erozje gleb, zmieniajaca uksztaltowanie powierzchni,
zwlaszcza w ostatnich dziesigcioleciach.

Ogolne informacje na temat srodowiska w po6z-
nym glacjale dostepne sg w literaturze przedmiotu.
Z powodu zmiennosci warunkow jakie panowaly
w tym okresie wyniki badan czgsto pozostawiaja jed-
nak szereg watpliwosci. Polozenie stanowiska w Kle-
mentowicach na pograniczu jednostek krajobrazowych
wysokiej rangi (prowincji) sugeruje, ze w zasiegu
oddzialywania penetrujacej go spotecznosci warunki
srodowiskowe mogty by¢ wowczas bardzo zréznico-
wane. Dla okreslenia warunkow lokalnych w obrebie
stanowiska i jego najblizszego otoczenia przeprowa-
dzono szczegélowe badania paleogeograficzne.

Celem nadrzednym badan srodowiskowych byto
stworzenie kompleksowego studium, zawierajacego
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charakterystyke $rodowiska przyrodniczego w cza-
sie funkcjonowania stanowiska magdalenskiego

Metody badawcze

Rekonstrukcje paleogeograficzne odnoszono do
wspolczesnego stanu §rodowiska geograficznego
w blizszym i dalszym otoczeniu stanowiska w Kle-
mentowicach. Szczegélowymi badaniami objeto sta-
nowisko wraz z jego otoczeniem o facznej powierzchni
okolo 1,1 ha (ryc. 1). Badania paleogeograficzne pro-
wadzono w latach 2008-2011, zazwyczaj réwnolegle
z wykopaliskami archeologicznymi.

W ciagu czterech sezonoéw przeprowadzono bada-
nia nad charakterystyka wspdlczesnego srodowiska
geograficznego, a w szczegdlnosci wykonano dokltadne
rozpoznanie geologiczno-geomorfologiczno-pedolo-
giczne (patrz: Rodzik, Mroczek, Sondowania....; Mro-
czek, Uziarnienie...; Mroczek, Mikromorfologia...,
w tym tomie). Na jego podstawie zrekonstruowano
pierwotna rzezbe terenu w obrebie i w najblizszym
otoczeniu stanowiska. Obliczono parametry rzezby

-
w0
o

06l

22°8'27.75'E

51°20'11.05"N

w Klementowicach.

dawnej i wspolczesnej oraz oceniono zmiany cech
rzezby. Wykonano mapy izarytmiczne, na ktérych
przedstawiono aktualng powierzchnie topogra-
ficzna oraz miazszosci gleby i polozenia stropu lessu
weglanowego. Na mapach przedstawiono réwniez
pierwotne cechy rzezby tj. nachylenia i deniwela-
cje. Rozpoznano takze pierwotne mikroformy, czyli
otwarte i zamknigte formy bezodptywowe oraz sptasz-
czenia stokowe. Wyniki badan zostaly w wigkszosci
opracowane i opublikowane jako artykuty o tematyce
geoarcheologicznej (Wisniewski et al. 2012; Rodzik
etal. 2013;2014). Analiza pierwotnej rzezby w zesta-
wieniu ze wspolczesnymi warunkami hydrogeolo-
gicznymi i klimatycznymi dala podstawe do oceny
warunkow hydrogeologicznych i zréznicowania
mikroklimatycznego w przeszlosci.

J.L2°CC.6.22

= N N 2R
o o o o L]
___ ] Obszar badan Pozomice: 0 200 m
o Stanowisko archeologiczne gg gOmm
R T

Ryc. 1. Polozenie obszaru szczegélowych badan polowych w otoczeniu stanowiska archeologicznego w Klementowicach (Rodzik

et al. 2014).
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Do analizy srodowiskowej dalszego otoczenia sta-
nowiska wykorzystano mapy topograficzne (zasoby
portalu geoportal.gov.pl). Na ich podstawie wykonano
trojwymiarowy model wspolczesnej rzezby otoczenia
stanowiska w promieniu 1 km. Wykonano takze mape
nachylen oraz ekspozycji stokow.

W analizie paleo$rodowiska dalszego otoczenia
stanowiska przyjeto, ze rejon intensywnego oddzia-
tywania zamieszkujacej go grupy ludzkiej zamykat
sie w promieniu okoto 5-10 km (Rodzik et al. 2013).
W obrebie tego obszaru przeanalizowano stan rzezby
lessowej w péznym glacjale, biorac za podstawe jej
stan wspolczesny oraz jej holocenska ewolucje.
W podobny sposéb oceniono stan péznoglacjalnych
dolin rzecznych, biorac pod uwage ich wspolcze-
sng charakterystyke oraz pdznoglacjalng ewolucje
(zwlaszcza zmiany rezimu rzecznego i wzoru koryt
rzecznych).

Oceng szaty roslinnej schytku ostatniego zlodo-
wacenia utrudnil brak opracowan paleobotanicz-
nych z Plaskowyzu Naleczowskiego dla tego okresu.
W zwigzku z tym typy formacji krajobrazowo-roélin-
nych okreslono na podstawie opracowan, wyko-
nanych dla obszaru calej Polski oraz najblizszych
stanowisk pdznoglacjalnych. W ocenie p6znogla-
cjalnej szaty roslinnej otoczenia stanowiska wzigto
pod uwage lokalne zréznicowanie cech $rodowiska,
ktore mogly wptywac na termike, dynamike zmarzliny
i szate rodlinna.

W analizach $rodowiska peryglacjalnego zasto-
sowano takze analogie ze wspodtczesnym srodowi-
skiem peryglacjalnym Spitsbergenu, znanym autorom
z autopsji (Rodzik et al. 2013).

WSPOLCZESNE | DAWNE SRODOWISKO PRZYRODNICZE

DALSZEGO OTOCZENIA STANOWISKA
Potozenie stanowiska

Stanowisko archeologiczne w Klementowicach zloka-
lizowane jest we wschodniej Polsce, w zachodniej cze-
$ci wojewodztwa lubelskiego, w powiecie putawskim,
gminie Kuréw. Wspolrzedne geograficzne stanowiska
Wynosza: 51°2026,83”N i 22°8’57,13”E. Stanowisko
znajduje sie w poblizu péinocnej granicy pasa wyzyn
potudniowopolskich o zréznicowanej rzezbie, uwa-
runkowanej litologia podtoza. Na przedpolu granicy
pasa wyzyn znajduje si¢ obszar o rzezbie staroglacjal-
nej, uformowanej z osadéw glacigenicznych zlodo-
wacen $rodkowopolskich. Zgodnie z regionalizacjg
fizycznogeograficzng Polski J. Kondrackiego (2001),
Klementowice znajduja si¢ w péinocno-zachodniej
czgsci Plaskowyzu Nateczowskiego, mezoregionu
stanowigcego pdinocno-zachodni skraj makrore-
gionu Wyzyna Lubelska. Wchodzi ona w sktad pod-
prowincji Wyzyny Lubelsko-Wotynskie, zajmujacych
wschodnig czg$¢ prowincji Wyzyny Polskie, polozonej
w Pozaalpejskej Europie Srodkowej. Plaskowyz Nate-
czowski od potudnia, zachodu i wschodu sgsiaduje
z mezoregionami Wyzyny Lubelskiej, odpowiednio:
z Rowning Belzycka, Matopolskim Przelomem Wisty
i Plaskowyzem Swidnickim. Od pétnocy graniczy
z Wysoczyzna Lubartowska — mezoregionem Niziny
Potudniowopodlaskiej, ktéra jest makroregionem
w obrebie podprowincji Nizina Podlaska i prowincji
Niziny Srodkowopolskie (ryc. 2).

Plaskowyz Naleczowski to takze mezoregion
geomorfologiczny, bedacy maksymalnie na péinoc
wysunietym fragmentem walu metakarpackiego
(Maruszczak 1972). Stanowisko archeologiczne
w Klementowicach zlokalizowane jest w odlegtosci
okolo 3 km od pdinocnej jego granicy, ktora jest kra-
wedz plata lessowego (ryc. 2B; 3). Jest on zaliczany
do $rodkowej czgsci europejskiego pasa lessowego
(Dolecki et al. 2003; Hasse et al. 2007) - (ryc. 2A).
W tym rejonie pas Wyzyn Poludniowopolskich jest
najbardziej wysuniety na poéinoc, a pétnocny zasieg
wyzynnych platéw lessu nasladuje przebiegiem mak-
symalny zasieg ostatniego zlodowacenia (Wista/Vistu-
lian/Weichselian). Odpowiada on fazie Leszna ~ 21
ka BP (24 cal ka) — (Kozarski 1981; Marks 2002; 2004;
2012). Odlegtos¢ stanowiska od czota ladolodu mozna
oszacowac na 250 km, liczac po potudniku Klemen-
towic (ryc. 2B). Jeszcze podczas fazy pomorskiej, ok.
15,2 ka BP (17-18 cal ka), czoto ladolodu znajdo-
walo sie w odleglosci nie przekraczajacej 300 km od
krawedzi Plaskowyzu Naleczowskiego. Stabilnos¢
krawedzi ladolodu w gérnym pleniglacjale wptywata
na wzgledna stabilnos¢ stref peryglacjalnej i ekstragla-
cjalnej na jego przedpolu (vide Madeyska 1998; 1999).
Mogla sie ona réwniez przyczyni¢ do uformowania
ostrej granicy akumulacji lessu w tym rejonie, czego
wyrazem jest prostolinijny przebieg WNW-ESE kra-
wedzi gtéwnego plata lessowego (Rodzik et al. 2013).
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Ryc. 2. Polozenie miejscowosci Klementowice na tle (Wisniewski ef al. 2012): A - rozmieszczenia lesséw (pomaranczowe platy) i zasiegu
poszczegdlnych faz ostatniego zlodowacenia w Europie; B - rozmieszczenia lesséw (pomaranczowe platy) w Polsce; C - regionéw
fizycznogeograficznych na styku pasa Wyzyn Potudniowopolskich z Nizem Polskim wedtug H. Maruszczaka (1972) — wyrézniono
Plaskowyz Naleczowski. Symbole faz: Pz — poznanska, Pm - pomorska, Ga - gardzienska, Sb - stupska, Sm - poludniowobaltycka.

120 0 m n.p.m.
© - stanowisko archeologiczne °| 5| km % TEREN
Ryc. 3. Pofozenie stanowiska archeologicznego w Klementowicach na tle rzezby terenu i sieci rzecznej pétnocno-zachodniego skraju

Wyzyny Lubelskiej i jego sasiedztwa.
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Budowa geologiczna

Utwory powierzchniowe Plaskowyzu Nateczowskiego
to gléwnie lessy mtodsze z ostatniego zlodowacenia.
Wedlug klasyfikacji H. Maruszczaka (2001a) s3 one
oznaczane symbolem LM i odpowiadajg lessom L1
wedlug tzw. ,,chinskiej” terminologii (vide Kukla
1987) — (ryc. 4A; 5). Ich eoliczna akumulacja zakon-
czyla si¢ okolo 14 ka BP (~16,7 cal ka) (Maruszczak
1991; 1995; 2001b). Pod wzgledem litologicznym sa
to osady pylasto-drobnopiaszczyste, ztozone gtéwnie

z ziaren kwarcu. Lessy tego mezoregionu charakte-
ryzujg si¢ nastepujaca zawartoscia poszczegdlnych
frakcji: bardzo drobnoziarniste piaski stanowig 15%
osadu, pyly - 75-80%, za$ il <10%, przy czym tak
zwana frakcja lessowa (0,02-0,05 mm) stanowi ponad
70% ogolnej masy osadu. Waznym skladnikiem les-
séw pierwotnych jest weglan wapnia, ktory stanowi
przecietnie 10-15% (ryc. 5).

|:-Iless (Vistulian)
!- I gioba nterglaciaba (S0 - Holocen 51 Eem)

[ gleba i
[_Josady glaagenmzne (Ochranuan]

Litologia:
I:I osady glacifulwialne
(pisaki | zwiry)

L
weglanowe !
2 gliny lodowcowe @ (kroda margle, gezy)

Caz0

s [ tss
I: piaski i mulki luwialne -
- plejstocen | holocen

0 Zkm

[ piaski i zwiry glacifluwialne
mulki i ity glacigeniczne
[T gliny tedewcowe

ussojsled

Ryc. 4. Budowa geologiczna zachodniej czgéci Plaskowyzu Naleczowskiego (Harasimiuk, Henkiel 1975/1976; z uzupelnieniami autoréw):
A - miazszos$¢ lessow oraz uproszczone wyksztalcenie kluczowych sekwencji lessowo-glebowych w Klementowicach (Harasimiuk
et al. 1972), w Lopatkach (Maruszczak 1985) i w Skowieszynie (Harasimiuk, Jezierski 2001); B — wyksztalcenie litologiczne podloza

podlessowego;

C - subpotudnikowy przekréj geologiczny (vide linia A-A).
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Reperowymi profilami lessowymi (ryc. 5), polo-
zonymi w stosunkowo bliskim sgsiedztwie ze stano-
wiskiem magdalenskim w Klementowicach sg profile
w Klementowicach (Harasimiuk et al. 1972), Lopat-
kach (Jahn 1956; Maruszczak 1985) i w Skowieszynie
(Harasimiuk, Jezierski 2001). Lessy w tym obszarze
nie formuja ciaglej pokrywy, lecz tworzg szereg pta-
tow rozdzielonych zwykle gtebokimi, starymi, kopal-
nymi rynnami dolin rzecznych (Harasimiuk, Henkiel
1975/1975) — (ryc. 4).

Migzszo$¢ lesséw jest zroznicowana, zarowno
w skali calego mezoregionu, jak i w obrebie poszcze-
golnych platow (ryc. 4A). Maksymalne migzszosci
udokumentowano w poludniowo-zachodniej czesci
Plaskowyzu Nateczowskiego, gdzie pokrywa lessowa
przekracza miejscami 30 metrow. Duze migzszo$ci
lessu spotyka si¢ takze wzdluz pdtnocnej krawe-
dzi mezoregionu oraz wzdluz réwnoleznikowych

odcinkéw dolin. Ku wschodowi pokrywa lessowa
jest wyraznie cienisza — nie przekracza tam 20 m.
Wszystkie platy lessowe o migzszo$ci wigkszej niz
kilka metréw maja podtuzny ksztalt i uklad niemal
réwnoleznikowy. Granice ptatéw majg przy tym zroz-
nicowany charakter. Miejscami less wyklinowuje si¢
lub przechodzi stopniowo w inne osady. Czesciej jed-
nak spotyka si¢ wyrazne krawedzie morfologiczne
o przebiegu WNW-ESE lub W-E (Harasimiuk, Hen-
kiel 1976).

Pokrywa lessowa wykazuje pionowe zréznicowa-
nie lito- i pedostratygraficzne (ryc. 4A; 5). W sekwen-
cjach lessowo-glebowych powszechnie wystepuja
ponadto struktury peryglacjalne. Sg one interpre-
towane jako jednoznaczne dowody na dlugotrwatg
obecnos¢ wieloletniej zmarzliny podczas ostatniego
zlodowacenia (Jahn 1956; Harasimiuk et al. 1972;
Maruszczak 1985).

SKOWIESZYN 2 KLEMENTOWICE
Startyarafia MIS
0 A TL
g 80 TFIK:;‘ Sl e Hotocen | 1 Uziarnienie Humus CaCoO,
U 204 @ B0 100% 0% 0 @ 40 B W %0 i% 0 15 % Startygrafia MIS
| W o W . Ois L3
2 m | K] r/ Holooan | 1
4 7
= 4 < & 2
Gy y w| 22
e | ® ™| .
T " =
8 4 2 |2 | 3
2 = E : :
s ] s
10 4 ] = E 3
ol
104 "3
12 1 - s |4
30:5 ae
i ‘H“I 215 Z.‘H:.._“ -~ Eemian 5
‘ W HW e I _S_aa_laﬂ___s_
1y i
i - ] L]
LOPATK) Uziarnienie Humus Caco,

a 20 4 Iﬂﬂ & 100%0 |IVL 0% Stralygmﬂn MIS

18 4 1] g
= = m el K Holocen | 1

ot

na

- :|.||'||||||
IRTRTL T 2|2

20

v
Daolny Planiglagjatl

22 A

ol i

Vistulian

Odranian

@

1EL

N

L] 206 2pm

[

2 4 i
> - i :
15029 | lijo0 Eamian | 9 I & ELULE

28 1

5

[

Litho- and pedostratigraphy:

I:l less

| glina lodowcowa

I gteba interstadiaina tub interfazowa Il o'eba interglacjalna [

Ryc. 5. Charakterystyka lito- i pedostratygraficzna wybranych, reperowych profili lessowych zachodniej czesci Ptaskowyzu Naleczow-
skiego w uzupelnieniami autoréw: Klementowice (Harasimiuk et al. 1972), Lopatki (Maruszczak 1985), Skowieszyn (Harasimiuk,

Jezierski 2001). Lokalizacja profili - patrz ryc. 4.

Osadami podscielajacymi lessy sa gtoéwnie osady (Saalian). Zwykle sa one reprezentowane przez dwu-
glacjalne strefy marginalnej zlodowacenia Warty dzielne glinylodowcowe, mulki glacilimniczne i piaski
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glacifluwialne (ryc. 4B). Dolna szara glina pocho-
dzi ze zlodowacenia Sanu (Saale) — (Pozaryski et al.
1994). Gliny glacjalne wystepuja ptatami. Na potu-
dnie od doliny Bystrej platy te sa zwykle cienkie, nato-
miast w czesci poInocnej Plaskowyzu osiagaja duza
miazszos$¢ i tworzg wyrazne wyniostosci w obrebie
powierzchni podlessowej. Utwory fluwioglacjalne
w postaci piaskow, piaskdéw ze zwirami, a niekiedy
zwiréw z duzym udziatem materialu miejscowego
o znacznych rozmiarach, wystepuja na zboczach
iw dnie doliny Bystrej. Spotyka sie je rOwniez w postaci
cienkich ptatéw na potudnie i pétnoc od wspomniane;j
doliny, co $wiadczy o jej wypelnieniu podczas zlodo-
wacenia Odry (Harasimiuk, Henkiel 1976).

Rzezba terenu

Stanowisko archeologiczne polozone jest w obrebie
typowej rzezby lessowej (ryc. 3) z charakterystycznym
zespolem form (ryc. 6).

Lessowa powierzchnia wierzchowinowa zachod-
niej czesci Plaskowyzu Naleczowskiego polozona jest
na wysokosci 200-230 m n.p.m. Rozcinajg ja doliny
rzeczne Wisly i jej doptywow, ktérych dna polozone
s3 na wysokos$ci odpowiednio okoto 120 oraz 130-160
m n.p.m. Doliny potokéw uchodzacych do pétnocne;j
krawedzi maja dna polozone na wysokosci 170-180
m n.p.m. Deniwelacje w poblizu doliny Wisly osiagaja
90-100 m i stopniowo malejg ku wschodowi do 40-50
m. Do dolin rzecznych uchodzi sie¢ suchych dolin
erozyjno-denudacyjnych, z rozgalezieniami w postaci
dolinek nieckowatych. W obszarach o wigkszych
deniwelacjach, wzdluz dolin Wisty, Bystrej i Groda-
rza, dna i zbocza tych suchych form dolinnych roz-
cina sie¢ wawozéw. Srednia gesto$é wawozow wynosi
tam ok. 5 km/km?* (Dotterweich et al. 2012), a w calej
zachodniej czesci Plaskowyzu Nateczowskiego 2,5
km/km* (Maruszczak 1973). W niektorych, wyjat-
kowych zlewniach wawozowych, $rednia ta wynosi
nawet >15 km/km? (Rodzik 2006). W obszarach
o mniejszych deniwelacjach powierzchnie wierz-
chowinowg urozmaicajg rozlegle niecki denudacyjne,
zaglebienia bezodptywowe (wymoki) oraz niewielkie
pagorki tworzace kulminacje wierzchowiny lessowej
(Maruszczak 1961; Kotodynska-Gawrysiak, Chabu-
dzinski 2012; 2014).

Charakterystyczne cechy wspoélczesnej rzezby
Plaskowyzu Naleczowskiego zostaly uksztaltowane
w wyniku akumulacji lesséw oraz ich pézniejszego,
erozyjnego rozcinania. Podczas akumulacji lessu for-
mowaly sie rozlegle i ptytkie niecki denudacyjne oraz
miseczkowate zaglebienia bezodptywowe - ,,wymoki”

Litologia starszego podloza w znacznym stopniu
warunkuje wystepowanie pokryw lessowych, co bar-
dzo dobrze widoczne jest w przypadku matych ptatow
(czapek, wysp). Zasieg ich wystepowania ograniczony
jest glownie do osadow piaszczystych. Niekiedy pod
lessami wystepuja bezposrednio wapienno-krzemion-
kowe osady morskie starszego podtoza z okresu gornej
kredy (margle i opoki) oraz paleocenu (gezy) sta-
nowigce fundament skalny tego obszaru. Spegkania
wystepujace w obrebie kompleksu kredowo-paleocen-
skiego warunkujg przebieg form dolinnych (Harasi-
miuk 1980; Henkiel, Nitychoruk 1981; Maruszczak
et al. 1984; Harasimiuk et al. 2008).

(ryc. 3). Po zakonczeniu sedymentacji pokryw lesso-
wych, u schylku ostatniego zlodowacenia, tworzyly
sie suche doliny erozyjno-denudacyjne, dolinki niec-
kowate i zboczowe niecki ablacyjne tworzace silnie
rozgalezione systemy o dtugosci do kilku kilometrow
(Maruszczak 1958; Kesik 1961). Ich rozwdj zwigzany
jest z rozcinaniem pokrywy lessowej w cieptych inter-
tazach (Belling, Allerod) i rozwojem (fagodzeniem)
zboczy w fazach chtodnych (starszy i mtodszy dryas)
poéznego glacjalu (Kesik 1961; Maruszczak 1961).
Péznoglacjalna rzezba Plaskowyzu Nateczowskiego
byta wiec znacznie bardziej wyréwnana niz wspot-
czesna, zwlaszcza, ze omawiane wczesniej wawozy
powstaly dopiero w holocenie w zwiazku z rolniczym
uzytkowaniem gruntéw (Maruszczak 1973). Przed
Bollingiem lokalne deniwelacje byly znacznie mniej-
sze, a teren bardziej ,,otwarty”, bez gteboko wcietych
suchych dolin i wawozdéw. Jedynie zbocza dolin rzecz-
nych Plaskowyzu rozcigte byly przez stosunkowo gle-
bokie doliny boczne (Rodzik et al. 2013).

Rolnicze uzytkowanie gruntéw na obszarach
o mniejszych deniwelacjach powoduje skutki zblizone
do tych, jakie powstaja w wyniku proceséw pery-
glacjalnych (Rodzik et al. 2008). Podczas epizodycz-
nych sptywéw powierzchniowych, propluwialnych
i proniwalnych, zachodzi wodna erozja gleb. Sptywy
takie wystepuja zwykle kilka razy w roku. Sptywy
o znacznych skutkach geomorfologicznych zdarzaja
sie co kilka lat (Rodzik, Furtak et al. 2009; Janicki et al.
2010). Wieksze znaczenie ma erozja agrotechniczna,
ktéra powoduje planacje drobnopromiennej rzezby
lessowej, redukcje profilu glebowego na garbach
i nadbudowe w obnizeniach (Rejman 2006; Rodzik
2010; Rejman et al. 2014).
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Ryc. 6. Szkic geomorfologiczny okolic Klementowic (Kesik 1961). Objasnienia: 1 - poziom moreny dennej (zlodowacenie srodkowo-

polskie); 2 — zréwnanie denudacyjne na utworach plejstocenskich; 3 poziom przykrawedziowy 175-185 m n.p.m., z pokrywa lessowa;

poziom wierzchowiny lessowej 200-220 m n.p.m.; 5 - stoki; 6 — dolinki nieckowate; 7 — suche doliny; 8 — debry; 9 — wawozy; 10 —

rozcigcia erozyjne przemodelowane przez orke, 11 — dna dolin z pokrywa osadéw holocenskich.

Stosunki hydroklimatyczne

Omawiany obszar, ze srednig temperaturg powietrza
+7,8°C, nalezy do najcieplejszych na Lubelszczyznie.
Okres wegetacyjny trwa tutaj 218-220 dni, natomiast
pokrywa $niezna zalega okolo 65 dni. Srednia roc-
zna suma opadow atmosferycznych wynosi okoto
600 mm, z tego niemal 2/3 przypada na pore letnia
(Kaszewski 2008). Przecigtnie co 10 lat wystepuja
ulewy o wydajnosci 50 mm/h, za$ co 100 lat - deszcze
nawalne o sumie przekraczajacej 100 mm. Zimy s3
zréznicowane, a tym samym zroznicowane sg splywy
roztopowe. Co kilka lat wiosenny sptyw roztopowy
przekracza 10 mm, natomiast co kilkanascie - po
dlugiej, mroznej i $nieznej zimie — 25 mm (Janicki
et al. 2010).

Urozmaicona rzezba i pokrycie terenu przyczy-
niajg si¢ do znacznego zréznicowania warunkow
mezo- topo- i mikroklimatycznych. Poszczegdlne
formy rzezby cechuja si¢ odmiennymi warunkami
termiczno-wilgotno$ciowymi. Wynika to z potoze-
nia i cyrkulacji powietrza w mikroskali, a takze réznic
w nastonecznieniu, zacienieniu i ekspozycji na opad.
Najcieplejsze i najsuchsze sg zbocza o ,,cieptej” eks-
pozycji (S i SW), najchlodniejsze i najwilgotniejsze
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za$ — dna dolin.

Wspolczesne warunki klimatyczne wykazuja sie
wzgledna stabilnoscia. Klimat okresu p6znoglacjal-
nego byt zmienny do tego stopnia, ze poszczegolne
jego fazy, trwajace 1000-2000 lat, cechowaly sie
odmiennymi warunkami klimatycznymi. W okre-
sie funkcjonowania stanowiska w Klementowicach
(mniej wiecej rownoleznik Jeziora Perespilno na
Polesiu Lubelskim - np. Goslar et al. 1999), klimat
charakteryzowaly wybitnie peryglacjalne warunki
srodowiskowe.

Konsekwencja warunkéw klimatycznych jest
bilans wodny, ktéry dla zachodniej czesci Wyzyny
Lubelskiej obecnie przedstawia si¢ nastepujaco: opad
atmosferyczny wynosi 600 mm, z tego na parowanie
terenowe przypada 475 mm, natomiast na odptyw
calkowity — 125 mm. Dominuje tu odplyw podziemny
wynoszacy ok. 100 mm, natomiast udzial odptywu
powierzchniowego jest stosunkowo maty, ok. 25 mm
(Michalczyk, Wilgat 2008).

Wody podziemne zachodniej czesci Plaskowyzu
Naleczowskiego charakteryzuje wystepowanie kilku
niezaleznych lub kontaktujacych si¢ ze sobg stref



(Michalczyk, Wojciechowski 1981). Sg to: 1) dolina
Wisly wraz z przylegly strefg wierzchowin; 2) doliny
doplywéw Wisly z licznymi zrédtami, 3) obszary
wierzchowinowe z gléwnym zbiornikiem wéd szcze-
linowo-warstwowych, wystepujacych przecietnie na
glebokosci kilkunastu metréw w opokach i marglach
kredowych; 4) obszary wierzchowinowe z wodami
czwartorzedowymi w spagu lessow lub w stropie pod-
lessowych utworéw piaszczystych.

Sie¢ rzeczna nalezy tu do najrzadszych w kraju,
do czego przyczynia si¢ przepuszczalnos¢ podloza,
zaréwno utwordw powierzchniowych, jak i skalnego
fundamentu. Zdarzaja sie przypadki nieciagtosci cie-
kéw i niezgodnoéci dziatéw wodnych - powierzch-
niowego i podziemnego (Maruszczak et al. 1984).
Omawiane stanowisko archeologiczne w Klemento-
wicach znajduje si¢ w zlewni gérnego odcinka Potoku
Klementowickiego, ktdry jest doptywem Kurdwki. Nie
doptywa on jednak do krawedzi Plaskowyzu Nate-
czowskiego. Podkreslenia wymaga potozenie stano-
wiska w strefie wododzialowej z Bystra, przyjmujaca
ponizej Naleczowa kilka doptywdw, z ktérych tylko
jeden jest ciekiem stalym, prowadzacym wode nawet
w skrajnie suchych latach. Jej dorzecze charakteryzuje
si¢ jednak stosunkowo duza gestoscig zrodet (Sadurska

Gleby i roslinnos¢

W warunkach wiecznej zmarzliny, fluktuacji klima-
tycznych i znacznej dynamiki peryglacjanych proce-
sow stokowych w koncowej fazie sedymentacji lessu,
miala miejsce poczatkowa faza rozwoju gleb. Byly to
gleby tundrowe, znacznie zréznicowane w zaleznosci
od warunkoéw lokalnych. Powstawaly one pod roslin-
noscia tundry bezdrzewnej w fazach chlodnych, za$
w fazach ocieplen - tundry z pojedynczymi drzewami
lub lasotundry (Madeyska, Koztowski 1995).

Prawdopodobnie konsekwencja rozgraniczenia
utworéw powierzchniowych przez krawedz lessowa
bylo zréznicowanie warunkéw degradacji zmar-
zliny, termiki podioza oraz wkraczania roélinnosci
w fazach péznego glacjalu miedzy Plaskowyzem
Nateczowskim, a przedpolem Wyzyny Lubelskiej. Na
lessowym plaskowyzu degradacja zmarzliny pow-
inna nastapi¢ wcze$niej. Mozna tak sadzi¢ na pod-
stawie zasiegow stref roslinnych, wyznaczonych dla
schylkowych faz ostatniego zlodowacenia (Madeyska,
Kozlowski 1995; Madeyska 1998).

Wedtug ww. autoréw teren potudniowej Polski
obejmowata w najstarszym dryasie tundra z poje-
dynczymi drzewami, od ktoérej na poétnoc rozpo-
$cierafa si¢ tundra bezdrzewna. Mimo braku danych

1980).

W pdznym glacjale przepuszczalno$¢ podloza
byta ograniczona ze wzgledu na obecnos¢ zmarzliny.
Przeplywy rzek byly znacznie wyzsze, nawet kilka-
krotnie i byly bardziej zmienne od wspoélczesnych,
za$ koryta mialy poczatkowo charakter roztokowy.
Rzeki roztokowe plynety wieloma rozdzielajacymi sie
itaczacymi, ptytkimi korytami, stosunkowo tatwymi
do przejscia. Zmiany koryt rzecznych na wielkome-
androwe dokonywaly sie juz od fazy Belling az do
eoholocenu (Falkowski 1971; Superson 1996). Wiel-
komeandrowe koryta nawet stosunkowo matych rzek
mogty okresowo, zwlaszcza podczas wezbran roztopo-
wych, stanowi¢ znaczne przeszkody komunikacyjne.
Mniejsze rzeki mogly péznym latem traci¢ zasilanie
analogicznie do wspoélczesnych, subpolarnych rzek
proniwalnych, a zimg zamarza¢ do dna (Leszkiewicz
1987; Bartoszewski 1998). P6zng zimg nastepowala
stabilizacja pokrywy $nieznej, za$ péznym latem
osuszenie gruntu i jego zamarzniecie — analogicz-
nie do wspolczesnej tundry subarktycznej (Rodzik,
Stepko 1985). Wskazuje to na dwa dogodne wowczas
do komunikacji sezony w roku: pézng zime (kwie-
cien) oraz przelom lata i jesieni (sierpien/wrzesien)
— (Rodzik et al. 2013).

palinologicznych wolno sadzi¢é, ze strefa tundry
z drzewami mogta w tym rejonie mie¢ wigkszy zasieg
w kierunku pdéinocnym i obejmowacé nawet stosun-
kowo ,,cieply” Plaskowyz Naleczowski. Analogiczna
sytuacja mogla mie¢ miejsce w Bollingu, kiedy forma-
cja otwartych laséw mieszanych z heliofitami i platami
tundry, zajmujaca wéwczas teren poludniowej Polski,
mogta mie¢ takze bardziej péinocny zasieg. Obszar
zachodniej i srodkowej Polski objety byt w Bellingu
formacjg otwartych laséw brzozowych z osika i poje-
dynczymi heliofitami. W rejonie Klementowic prze-
chodzita ona w formacje tundry parkowej z brzoza,
rozciagajaca si¢ w kierunku NE (Madeyska, Koztow-
ski 1995; Madeyska 1998). Niewykluczone, ze zrdz-
nicowanie ro$linnosci na Plaskowyzu Naleczowskim
bylo wowczas wieksze niz sie przyjmuje (Rodzik et
al. 2013).

Uksztaltowana w pdznym glacjale lessowa rzezba
terenu zostala w eo- i mezoholocenie utrwalona przez
formacje lesne — najpierw iglastych laséw borealnych,
anastepnie lisciastych (gradowych). Powstaty pod nimi
lesne gleby plowe (Luvisols) wytworzone z osadow les-
sowych. Rozwingely sie one po zakonczeniu akumu-
lacjilessow, a wigc w okresie ostatnich ~14-12 tysiecy
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lat. Gleby te osiagnely znaczna miazszos¢, od ok. 1,2
m na suchych stokach, do ponad 2 m w obnizeniach -
przecietnie ok. 1,5 m. Cechujg si¢ one rozbudowanym
profilem A-Et-Bt1-Bt2-BC-C-Cca, o wyraznie
wyodrebniajacych sie, réznobarwnych poziomach.
Mimo pionowej segregacji materiatu, gleby plowe na
lessach cechuja si¢ matym zréznicowaniem skladu
granulometrycznego. We wszystkich poziomach
dominuje frakcja pylowa. Dwudzielny poziom ilu-
wialny Bt-argic, o miazszosci do 1 m, wzbogacony
jest w il koloidalny, ktérego praktycznie pozbawi-
ony jest diagnostyczny, ptowy poziom luvic (Turski,
Stowinska-Jurkiewicz 1994).

Pod wzgledem chemicznym gleby ptowe na les-
sach zbudowane s3 przede wszystkim z krzemionki
(8i0,), natomiast w poziomie iluwialnym obserwuje
sie kumulacje zwigzkow zelaza i glinu (Turski et al.
1992). Gleby plowe lesne majg odczyn miedzy kwa-
$nym a silnie kwasnym - szczegélnie zakwaszony jest
poziom przemywania. W przypadku gleb uprawianych
zroznicowanie odczynu jest wieksze — waha si¢ on od
kwasnego do obojetnego. Opisywane gleby naleza do
$rednio préchnicznych, przy czym zawarto$¢ i skfad
zwigzkéw prochnicznych, zwlaszcza w glebach upra-
wianych, wykazuje znaczne zréznicowanie poziome
zwigzane z procesami erozji (Klimowicz 1993).
Strukture tych gleb mozna okresli¢ jako mikroagre-
gatowa i mikroporowata. Porowatos$¢ ogélna wynosi
najczesciej 40-50%, a przewazaja pory o matych
wymiarach - 15-20 um (Turski ef al. 1992). W neo-
licie nastgpita wtorna sukcesja lasu, zas uzytkowanie
neoholocenskie na wigkszg skale datuje si¢ od $re-
dniowiecza (Nogaj-Chachaj 2004). Doprowadzito ono
do znacznej, nieréwnomiernej ich erozji i utworzenia
mozaiki gleb w miejsce malo urozmaiconej naturalnej

pokrywy glebowej (Klimowicz 1993; Uziak, Klimo-
wicz 1994). Na plaskich wierzchowinach dominuja
gleby ptowe nieerodowane. W dnach dolin i obnizen
dominujg gleby deluwialne, natomiast na zboczach
i wierzchowinach o zZywej mikrorzezbie wystepuja
gleby erodowane, przypominajace budowa profilu
gleby brunatne, a przy wiekszym stopniu zerodowa-
nia - stabo wyksztalcone. W obszarze uzytkowanym
rolniczo gleby erodowane zajmuja przecietnie okoto
50% powierzchni, natomiast gleby nieerodowane
oraz deluwialne po okolo 25% (Rodzik, Paluszek et
al. 2009). Dna dolin rzecznych zajmujg gleby napty-
wowe — mady.

Generalnie na lessach przewaza roslinnos¢ sie-
dlisk zyznych i cieptych, ktora reprezentuja uprawy,
murawy, zarosla kserotermiczne i lasy gradowe (Baran
et al. 2000; Fijatkowski 1972; Kucharczyk 1992; 1997;
Matuszkiewicz 1993). Najwieksze powierzchnie
wsrod zbiorowisk lesnych zajmujg grady Tilio-Car-
pinetum. Obecnie zachowaly si¢ niemal wyltacznie
tam, gdzie uksztaltowanie powierzchni nie pozwala
na uprawe — w wawozach oraz na silnie nachylonych
zboczach. Drzewostany buduja gléwnie: grab (Car-
pinus betulus), lipa drobnolistna (Tilia cordata), dab
szyputkowy (Quercus robur) klon zwyczajny (Acer pla-
tanoides) i klon jawor (Acer pseudoplatanus) W dnach
dolin rzecznych wystepuje gtéwnie roslinnos¢ takowa
(Kucharczyk 1992; Ziemnicki, Palys 1977).

Wsrod pol uprawnych dominujg niewielkie, kil-
kuhektarowe gospodarstwa niskotowarowe, o znacz-
nie rozdrobnionym ukfadzie pdl. Obok tradycyjnej
uprawy zboz i upraw okopowych, jak: ziemniaki
i buraki cukrowe, coraz wiekszy areal zajmujg planta-
cje krzewow jagodowych, zwlaszcza porzeczek i malin
(Rodzik, Furtak et al. 2009; Rodzik 2010).

WARUNKI PALEOGEOGRAFICZNE LOKALIZACJI STANOWISKA

Ocena wieku pierwotnej powierzchni topograficznej na podstawie datowan OSL

Wykonane datowania OSL materialu mineralnego
w wykopie 30/2011 (patrz Wisniewski; Fedorowicz,
w tym tomie) pozwalaja na okreslenie wieku akumu-
lacji stropowej czesci pokrywy lessowej. Wiek trzech
probek (KL2 - KL4 - ryc. 7) jest bardzo zblizony
i miesci sie w bardzo waskim zakresie 13,93 — 14,36 cal
ka. Probki te odpowiadaja sekwencji poziomow glebo-
wych Bt-BC gleby pdéznoglacjalno-holocenskiej (GH/
So). Czwarta z dat OSL (KL1: 9,75 cal ka) jest znacznie
mlodsza, co jest zapewne zwigzane z typem osadu
z jakiego ja pobrano. Byl to osad stanowigcy stro-
powa cze$¢ poziomu iluwialnego, ptytko poloznego
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wzgledem wspdlczesnej powierzchni topograficzne;.
Na wynik datowania probki miaty z pewnoscig wptyw
procesy bioturbacyjne dokumentowane mikromorfo-
logicznie (patrz Mroczek, Mikromorfologia. .., w tym
tomie). Z tego powodu data ta nie jest brana pod
uwage w rozwazaniach paleogeograficznych.
Otrzymane wyniki datowania lesséw jednoznacz-
nie korelowac¢ nalezy ze schytkowym okresem sedy-
mentacji eolicznej ostatniego cyklu lessotwdrczego
w Europie (Maruszczak 2001a). W ujeciu stratygra-
ficznym daty te majg bardzo mlody, péznovistulianski
wiek. Na krzywej izotopowo-tlenowej grenlandzkiego



rdzenia lodowego NGRIP (SSo9SEA; Rasmussen et
al. 2013) ich wiek odpowiada wiekowi starszej czesci
1. stadium, a doktadnie substadiom GI-1e - GI-1d,
okreslanym odpowiednio, jako interfaza Meiendorf
i najstarszy dryas (ryc. 7). Zasadniczo s3 to jedne
znajmlodszych dat luminescencyjnych precyzujacych
wiek konca akumulacji pokryw lessowych w Polsce.
Wryksztalcenie morfologiczne datowanego profilu
glebowego w postaci pelnej sekwencji poziomdw

Stadia izotopowe 5"°0
osadow glebokomorskich

glebowych typowych dla gleby ptowej (Luvisol)
pozwala wnioskowa¢, ze wspdlczesny strop war-
stwy lessow jest zblizony do pierwotnego potozenia
péznoglacjalnej powierzchni topograficznej. Zagad-
nienia rekonstrukeji pierwotnego uksztaltowania
powierzchni terenu sa przedmiotem szczegélowych
analiz pedologicznych w podrozdziale ,,miazszos¢
pokrywy glebowej i gtebokos¢ odwapnienia”.

Stadia izotopowe osadow glebokomorskich
North Greenland Ice Core Project
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Ryc. 7. Wiek probek datowanych metoda OSL ze stanowiska Klementowice na tle stratygrafii izotopowej ostatnich ~130 tys. lat,

zapisanych w reprezentatywnych rdzeniach pétkuli péinocne;.

Zapis srodowiska peryglacjalnego

Badania struktury kriogenicznej byly mozliwe
w obrebie wykopu 27/2010 (ryc. 8 — patrz wktadka)
i 30/2011. Przedmiotem szczegdtowych badan byla
powierzchnia dna i profili pierwszego z wymienio-
nych wykopéw, gdzie prace zakonczono na glebokosci
1,1 metra. Strukture te mozna zasadniczo uznac za

pseudomorfoze klina lodowego. Cechami decydu-
jacymi o interpretacji genetycznej powyzszej struk-
tury byly przede wszystkim strefy zewnetrznych jej
krawedzi na kontakcie z materialem otoczenia. Kon-
takt ten to wyraznie podkreslona strefa wzmozonej
koncentracji zwigzkéw zelaza w formie linijnych,
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ukierunkowanych smug o szerokosci okoto 5 cm,
nadajacych calej strukturze orientacje NW-SE. Kieru-
nek ten jest prawie prostopadly do orientacji wspotcze-
snego stoku w obrebie stanowiska archeologicznego.
W przekroju poprzecznym zelaziste krawedzie s3 nie-
malze prostopadle do powierzchni topograficznej. Ich
czytelno$¢ zanika na glebokosci 25-30 cm.
Morfologia materialu wypelnienia formy oraz
budujacego Sciany jest zasadniczo identyczna, zar6wno
w obrazie makro-, jak tez mikromorfologicznym (vide
Mroczek, Mikromorfologia..., w tym tomie). W obu
przypadkach jest to bezweglanowy pyl o strukturze
pulchno-masywnej, ewentualnie stabo agregatowe;j
(gruzelkowo-pryzmatycznej) z duzym udzialem
kanalikow i szczelin pokorzeniowych oraz form zoo-
genicznych (koprolity, kretowiny). Makroskopowo

Lito- i pedostratygrafia
(Maruszczak 2001a, ze zmianami

obserwowane wolne przestwory (przeci¢tna $rednica
okolo 1 mm) sg powszechnie podkreslone zwigzkami
zelaza i manganu, ktére kontaminujg materiat ich
$cian i zasadniczo majg charakter pierscieni Liese-
ganga. Ich zapisem mikromorfologicznym sg gtéwnie
koncentracje zwigzkéw Fe i Mn, widoczne w formie
noduli (gléwnie dyfuzyjnych) oraz nieregularnych
pseudofibrow. Brunatno-ciemnozéita barwa osadu
jest efektem nagromadzenia form pedogenicznego itu
koloidalnego w poziomie Bt-argic, z jednoznacznym
wskazaniem na jego dolng czes$¢ (Bt2). Wyksztalcenie
nadlegtej warstwy lessu w postaci poziomu Bt1 i Ap
jest przyczyna zatarcia pierwotnych synsedymenta-
cyjnych struktur kriogenicznych. W wymienionych
poziomach granice analizowanej struktury sa zupet-
nie niewidoczne.

Profil lessowy w Lopatkack
{Maruszczak, 1985)
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Profil lessowy w Lopatkach (Jahn, 1956 - zmodyfikowany)

Ryc. 9. Struktura peryglacjalna w Lopatkach (Jahn 1956; Maruszcz

T LALIIHL 0

ak 1985) na tle stratygrafii lesséw polskich wedtug H. Maruszczaka

(2001a). Objasnienia stratygrafii H. Maruszczaka: L - less, M — mlodszy, S - starszy, N - najstarszy, g — gorny, s — srodkowy, d — dolny,

N - Najnizszy.
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Zatarcie stropowej czesci analizowanej pseudo-
morfozy przez mlodsze procesy glebotworcze jest
powszechnym zjawiskiem obserwowanym w wielu
stanowiskach lessowych nie tylko magdalenskich,
ale i starszych kultur archeologicznych. W profilu
Lopatki (ryc. 9) oraz w profilu Klementowice opi-
sywano zlozone formy kriogeniczne, wystepujace
w stropowych partiach lesséw najmlodszych (Jahn
1956; Maruszczak 1985; Harasimiuk et al. 1985).
Struktury te interpretowane byly jako pseudomor-
fozy klinéw lodowych, stanowigce najmlodszy ele-
ment zespolu struktur poligonalnych, formowanych
w strefie peryglacjalnej o zmarzlinie ciaglej, rozma-
rzajacej sezonowo i podatnej na kongeliflukcyjne
przemieszczanie. W wymienionych stanowiskach
geologicznych, pseudomorfozy urywajg sie nagle
w strefie spagowych pozioméw gleby wspdlczesne;.
Zdaniem ]. Vandenberghe (2006) i Z. Jarego (2009)
taki obraz jest typowym zapisem zacierania krioge-
nicznych struktur synsedymentacyjnych w lessach

ostatniego cyklu akumulacyjnego. Nastepowato ono
w stadium epigenetycznym, zwigzanym najpierw
z modyfikacja strefy czynnej w pdznym glacjale,
a nastepnie z postglacjalnym rozwojem profili gleb
péznoglacjalno-holocenskich.

Badana pseudomorfoza ze stanowiska w Klemen-
towicach jest poréwnywalna z podobnymi genetycz-
nie strukturami, rejestrowanymi w obrebie lessowych
stanowisk archeologicznych: Brzoskwinia (Sobczyk
1993), Jaksice II (Wilczynski et al. 2014), Krakow-
-Spadzista (Lanczont et al. 2014a; 2014b), Wilczyce
(Lanczont et al. 2014c¢). Pod wzgledami geomorfo-
logicznym i chronologicznym za najblizsza analo-
gie do pseudomorfozy z Klementowic mozna uzna¢
podobna strukture z Wilczyc na Wyzynie Sandomier-
skiej. Stanowisko to znajduje si¢ na wierzchowinie
lessowej w przykrawedziowej strefie na kontakcie ze
zboczem doliny Opatéwki. Wiek wypetnienia lesso-
wego badanej tam pseudomorfozy

-
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P i N /

Powierzchnie wierzchowinowe: ———— nizsze(190-210 m n.p.m.) wyzsze (> 210 m m n.p.m.)

3 ==~ suche dolinki Form. )
stoki 2227 | niecki zhoczowe ‘*{'}5 wawozy <2e0e, réwnina zalewowa

0 zaglebienia bezodplywowe o stanwisko archeologiczne

Ryc. 10. Rzezba terenu otoczenia stanowiska archeologicznego w Klementowicach (Harasimiuk 1987; z uzupelnieniami autoréw).
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zostal datowany na $rodkowy plenivistulian, nato-
miast material z jego zewnetrznych partii okazal si¢
znacznie miodszy. Zostal on skorelowany z maksi-
mum zlodowacenia Wisty (=LGM) lub ze schytkiem
ostatniego cyklu lessotworczego. Jest wiec zgodny
z wynikami datowan stropowej czesci pokrywy w Kle-
mentowicach. Duze podobienstwo wykazujg réw-
niez analizy makro- i mikromorfologiczne. W obu
przypadkach analizy mikroskopowe doprecyzowaly
subaeralny charakter akumulacji pylu lessowego.
Udokumentowaty réwniez wysoko zaawansowany,

glebowy charakter zmian postsedymentacyjnych,
przyczyniajacych sie do zatarcia struktur sedymenta-
cyjnych. Ponadto na obu stanowiskach w wypelnieniu
pseudomorfoz odkryte zostaty zabytki magdalenskie.

Pomimo réznych okreséow funkcjonowania
wymienionych wyzej stanowisk archeologicznych
(gravettien i magdalenien) zadokumentowane tam
struktury kriogeniczne sa we wszystkich przypadkach
datowane na podobny przedzial czasu, korelowany co
najmniej z gérnym interpleniglacjatem.

Potozenie stanowiska wzgledem lokalnej rzezby terenu

Stanowisko w Klementowicach znajduje si¢ w potu-
dniowej czesci kotlinowatego obnizenia o $rednicy ok.
2km (ryc. 105 11 - patrz wktadka). Otaczajace kotline
kulminacje wierzchowiny lessowej potozone s3 na
wysokosci 205-225 m n.p.m., natomiast dno kotliny
znajduje sie na wysokosci 195-200 m n.p.m. Ma ono
charakter falistej réwniny, urozmaiconej niewielkimi
pagérkami i zaglebieniami bezodptywowymi. Réw-
nine rozcina, na glebokos¢ do 10 m, dolina Potoku
Klementowickiego, z licznymi suchymi dolinami
bocznymi i nieckami zboczowymi. Jej dno obniza si¢
w obrebie kotliny od 190 do 175 m n.p.m., natomiast
w rejonie stanowiska znajduje si¢ na wysokosci 190-
185 m n.p.m. Potok uchodzi ku NW, a po opuszczeniu
kotliny skreca ku NE, rozcinajgc lessowa krawedz.
Tektonika starszego, podczwartorzedowego podtoza
skalnego uformowata zygzakowaty przebieg doliny,
ktdrej strop wystepuje tu na wysokosci 150-160 m
n.p.m. (Harasimiuk, Henkiel 1976). Pomimo akumu-
lacji glacjalnej zlodowacenia Odry oraz akumulacji

Warunki hydrogeologiczne

Na obrzezach kotliny zlewni Potoku Klemento-
wickiego migzszo$¢ pokrywy lessowej przekracza
miejscami 20 m, a w jej dnie nie przekracza 10 m
(Harasimiuk, Henkiel 1976). Lessy w kotlinie mogty
by¢ akumulowane w $rodowisku wodnym, o czym
$wiadczy ich zailenie i oglejenie. Lessy te okreslane
byly takze jako mulki jeziorne (Harasimiuk 1987).
W warunkach peryglacjalnych mogly tu wystepowac
lokalne rozlewiska. Utrzymywaly si¢ na stabo prze-
puszczalnym pokladzie gliny zwalowej zlodowacenia
Odry, zalegajacym pod pokrywa lessowa. W rejonie
stanowiska lokalny poziom wodono$ny wystepuje
wspolczesnie na wysokosci 185-187 m n.p.m. Zasila
on Potok Klementowicki. Kilkumetrowy profil osadéw
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lessow dwoch ostatnich cykli glacjalno-interglacjal-
nych, dolina ta funkcjonuje niemal nieprzerwanie
do dzisiaj. Podczas ostatniego zlodowacenia zbocza
takich dolin byly ksztaltowane przez peryglacjalne
procesy stokowe (Maruszczak 1959).

W ciggu wzgdrz otaczajacych kotline zaznaczajg
sie jeszcze dwa wieksze obnizenia. Jedno z nich
od strony wschodniej prowadzi do doliny Potoku
Olszowickiego, natomiast drugie od poludniowego-
-zachodu prowadzi w kierunku doliny Bystrej (gtow-
nej rzeki Plaskowyzu Nateczowskiego) — (Rodzik et al.
2013). Mozna przypuszczaé, ze w warunkach gwal-
townych zmian klimatu u schylku ostatniego glacjatu
w kotlinie panowaty korzystniejsze niz w jej otoczeniu
i bardziej stabilne warunki siedliskowe. Obnizenia na
jej obrzezach wraz z ciggami dolin mogly stanowi¢
pasaze komunikacyjne miedzy nizing na pdinocy,
a dolinami duzych rzek strefy wyzynnej na potudniu
i na poludniowym-zachodzie.

w dnie gérnego odcinka doliny tego potoku (w rejo-
nie badanego stanowiska) zawiera sekwencje mutkow,
gytiiitorfow (Harasimiuk 1987). Nastepstwo tych osa-
dow wskazuje, ze w maksymalnym stadium ostatniego
zlodowacenia, jak réwniez u jego schylku, istnial tu
zbiornik wodny (moze okresowy, np. jako podmokto-
$ci). Przypuszczalnie zbiornik wodny istniat tutaj takze
w czasie funkcjonowania obozowiska magdalenskiego,
stanowigc zrodlo zaopatrzenia w wode. Obecnie dno
doliny zajmuje Iaka (ryc. 1), zas poziom wody wyste-
puje zwykle na glebokosci ponizej 1 m.
Wspdlczesne koryto Potoku Klementowickiego
jest calkowicie sztuczne, powstate w wyniku prac
odwadniajacych, przeprowadzonych na calej jego



diugosci. Wcigcie kanalu melioracyjnego na wysoko-
$ci stanowiska archeologicznego nie przekracza 1,5
metra. W srodkowym odcinku doliny zanika odptyw
powierzchniowy, ktéry pojawia si¢ ponownie dopiero
ponizej wsi Klementowice. Potok opuszcza plaskowyz
lessowy stosunkowo waska doling o zabagnionym dnie

i uchodzi do Kuréwki po pokonaniu kolejnych 4 km.

Niewielki ciek, jakim jest Potok Klementowicki,
z pewnoscig nie byl istotng przeszkoda komunika-
cyjna. Jego gérny odcinek znajduje sie¢ w odleglosci
niespelna 100 m od badanego stanowiska, wiec mogt
stuzy¢ jako zrédlo zaopatrzenia w wode.

CHARAKTERYSTYKA NAJBLIZSZEGO OTOCZENIA STANOWISKA

Wspoétczesna rzezba otoczenia stanowiska

Stanowisko w Klementowicach potozone jest w obre-
bie wzglednie krotkiego (~150 m), fagodnego zbocza
doliny Potoku Klementowickiego o ekspozycji WSW.
Zbocze to jednostajnie opada w kierunku dna doliny,
subpotudnikowej na tym odcinku. Osigga ono nachy-
lenie 4°, zas wysokosci bezwzgledne w jego obrebie
zawieraja si¢ w przedziale 188-196 m n.p.m. Deniwe-
lacje w obrebie zbocza nie sg wiec duze, gdyz dochodza

tylko do 8 metréw (ryc. 10; 11A). Przeciwlegle do
stanowiska, wypuklo-wkleste zbocze o ekspozycji
ENE ma wigksze nachylenie (7-8°) i wieksza wyso-
kos¢, osiggajaca 10 m. Jego wysokosci bezwzgledne
zawieraja si¢ w przedziale 188-198 m n.p.m. Rézny
ksztalt, nachylenie i wysoko$¢ zboczy sprawiaja, ze
jest to dolina wyraznie asymetryczna (Wisniewski et
al. 2012).
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Ryc. 12. Przekrdj geologiczno-glebowy (A-A - lokalizacja — patrz Rodzik, Mroczek, ryc. 4, w tym tomie) przez zbocze doliny ze
stanowiskiem archeologicznym z wybranymi profilami glebowymi (Rodzik et al. 2014).
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Ten typ asymetrii klimatycznej zboczy plejsto-
censkich dolin, ze stromym zboczem chiodnym
(zamarznietym) i tagodnym zboczem cieptym (gte-
biej odmarzajagcym i ksztaltowanym przez solifluk-
cje), charakterystyczny jest dla surowych warunkéw
peryglacjalnych (Tricart 1950). Potwierdza to przed-
stawiona powyzej hipoteza o uformowaniu zboczy
doliny przed schylkowym okresem péznego glacjatu,
w ktorym (w cieplejszych warunkach) rozwijat si¢

Budowa pokrywy glebowej

Badane profile glebowe reprezentujg gleby ptowe
z wyjatkiem pieciu profili: Do, E1, F1, F2 i F3 (patrz
Rodzik, Mroczek, w tym tomie), potozonych w dnie
doliny, w poblizu jej osi, gdzie na glebokosci <1 m
wystepuja osady wodno-torfowiskowe w postaci torfu
i gytii weglanowej (ryc. 12). Osady te zalegaja na sil-
nie oglejonych mutkach przypominajacych less, zas
przykrywaja je deluwia mutkowe o migzszosci od 0,81
do 0,93 m. Stropowa warstwa deluwiéw jest zhomo-
genizowana przez uprawe roli w okresach suchych.
Te mloda, deluwialng glebe charakteryzuje profil
Ap-Cdel-D, chociaz w niektérych miejscach mozna
dostrzec oznaki wtdérnej pedogenezy.

Wisrdd profili gleb ptowych wystepuja zaréwno
gleby petnoprofilowe, jak tez cze$ciowo zerodowane

inny typ asymetrii, ze stromym zboczem cieptym
i fagodnym zboczem chtodnym (Maruszczak 1959).

Powyzej zbocza doliny ze stanowiskiem znaj-
duje si¢ rozlegte na ok. 200 m splaszczenie nizszego
poziomu wierzchowinowego, bedace fragmentem dna
kotliny Klementowic. Splaszczenie to urozmaicone
jest zagtebieniami bezodplywowymi, polozonymi
poza najblizszym otoczeniem stanowiska (ryc. 10; 11).

oraz pogrzebane (ryc. 12-13; 14-15 — patrz wktadka).
We wszystkich tych trzech typach sg sekwencje pozio-
mow o réznej migzszosci i réznym stopniu wyksztat-
cenia (ryc. 12). Wlasciwoscia taczaca wszystkie profile
glebowe jest ich pelne odwapnienie, obejmujace takze
stropowy poziom skaly macierzystej (C). Weglany
stwierdzono tylko w nizej zalegajacym poziomie les-
sow pierwotnych (Cca). Glebokos¢ zalegania lessu
weglanowego jest rézna i waha si¢ w przedziale od
0,68 m p.p.t. w najbardziej zerodowanym profilu
B16, do nieznanej glebokosci przekraczajacej 3 m
p-p-t., w najglebiej pogrzebanym profilu B1g (ryc. 13).
Morfologia analizowanych profili glebowych pozwala
zakwalifikowac¢ je jako gleby typu Haplic Luvisols
(IUSS Working Group WRB 2006).
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Ryc. 13. Migzszo$¢ wspolczesnej pokrywy glebowej (A) i gteboko$¢ odwapnienia (B) w obrebie poligonu badan szczegdtowych

w Klementowicach (Rodzik et al. 2014).
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Gleby pelnoprofilowe (ryc. 14) reprezentuje grupa
43 profili (Rodzik, Mroczek, w tym tomie). Poziom
orny (Ap), ktérego migzszos¢ wynosi zwykle 20-25
cm, obejmuje w nich pierwotny epipedon A oraz
czesciowo Et. Wszystkie profile cechuje podobne
wyksztalcenie endopedondéw. Sktadajg si¢ na nie
endopedony diagnostyczne: eluwialny Et i iluwialny
Bt (podpoziomy Bt1 i Bt2) oraz przejsciowe BC. Ich
cechy morfologiczne, jak barwa i struktura, a takze
charakterystyka uziarnienia oraz mikromorfologia
poziomdw Et i Bt (Mroczek, Mikromorfologia..., tab.
1, w tym tomie), wskazujg na uksztaltowanie pokrywy
glebowej gléwnie przez proces iluwiacji. Dowodzi
temu zawarto$¢ frakeji koloidalnej i nacieki iluwialne,
diagnostyczne dla poziomdw Bt-argic, jednoznacznie
widoczne w plytkach cienkich. Gleby te zakwalifiko-
wano do gleb plowych typowych, o sekwencji pozio-
mow Ap-Et-Bt1-Bt2-BC-C-Ceca.

Budowa 64 profili gleb erodowanych odzwiercie-
dla przede wszystkim zréznicowanie wielkosci ich
redukcji. W profilach tych poziom orny (Ap) jest
wyksztalcony w obrebie pozioméw ekshumowanych.
W wigkszosci profili (ryc. 14C-F) jest on rozwiniety
w poziomie iluwialnym Bt, gléwnie w jego gérnym
podpoziomie Bt1. Stopien zerodowania tych profili,
o budowie Ap-Bt1-Bt2-BC-C-Cca, mozna okresli¢
jako umiarkowany. W czterech przypadkach udoku-
mentowano wyksztalcenie poziomu ornego w obrebie
pierwotnie nadleglego poziomu Et oraz podpo-
ziomu przejsciowego Et/Bt, co wskazuje na slabg
erozj¢. Znaczng erozje stwierdzono tylko w trzech
profilach: B16, B17 i C17, w ktérych poziom orny
zostal wyksztalcony w obrebie pierwotnego pod-
poziomu Bt2. Wszystkie profile gleb erodowanych
mozna zakwalifikowaé do gleb pierwotnie plowych

typowych.

Ryc. 16. Zmiany polozenia powierzchni topograficznej i nachylen stoku w obrebie poligonu badawczego (Rodzik et al. 2014): A -

powierzchnia wspolczesna; B - powierzchnia zrekonstruowana; C — nachylenia wspdtczesne; D - nachylenia zrekonstruowane.

Pozostale 19 profili dokumentuje wystgpowanie
gleb pogrzebanych. Strop pierwotnego poziomu
A wystepuje w nich na glebokosci od 0,20 do 1,02 m,

za$ nadbudowuje go warstwa redeponowanego mate-
riatu glebowego, zwienczona poziomem Ap. Gleby
te charakteryzuje najczesciej sekwencja poziomow:
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Ap-Cdel-Ab-Et-Bt1-Bt2-BC-C-Cca. W nadleglych
osadach deluwialnych mozna dostrzec oznaki wtdrnej
pedogenezy (ryc. 15), zwlaszcza w czterech najgle-
biej pogrzebanych profilach, polozonych w obrebie
splaszczenia wierzchowinowego. Oznaki wtornego
przemywania i iluwiacji wystepuja tu zardwno w obre-
bie materialu redeponowanego, jak réwniez nakfa-
daja si¢ na gérne poziomy pogrzebanej gleby plowe;.

Wiekszo$¢ pogrzebanych profili przypomina budowa
gleby ptowe typowe. W o$miu z nich stwierdzono
oglejenie poziomu Bt, a zwlaszcza w profilach potozo-
nych u podnéza zbocza doliny. Poziom wdéd grunto-
wych wystepuje tu na glebokosci ok. 1,5 m wiec gleby
te sklasyfikowano jako gleby plowe gruntowo-glejowe
(Gleyic Luvisols).

Migzszos¢ pokrywy glebowej i gtebokos¢ odwapnienia

Analiza 130 profili, w tym 126 profili gleb ptowych,
wskazuje na znaczne zréznicowanie migzszosci
wspolczesnej pokrywy glebowej (ryc. 13A-B; Rodzik,
Mroczek, w tym tomie). Najmniejszg jej migzszos¢,
Wynoszaca 0,6—0,8 m, stwierdzono w §rodku obszaru
badan szczegétowych, polozonego na skraju sptasz-
czenia wierzchowinowego. Pokrywa sie on gene-
ralnie z obszarem gleb najsilniej zerodowanych

o najplytszym odwapnieniu lessu 0,7-1,0 m (ryc.
13B). Drugi zwarty obszar gleb erodowanych wyste-
puje w $srodkowo-dolnej czgsci stoku, w rejonie sta-
nowiska archeologicznego. Migzszo$¢ gleby jest tu
nieco wigksza, gdyz wynosi 0,8-1,2 m, za$ less wegla-
nowy wystepuje na glebokosci 1,0-1,5 m. W sumie
pokrywa gleb erodowanych zajmuje prawie potowe
powierzchni poligonu badan szczegétowych (tab. 1).

Tab. 1. Wielko$ci erozji i akumulacji na poligonie badawczym w otoczeniu stanowiska (Rodzik et al. 2014).

Powierzchnia Ribaiiii Zmiana potozenia (m)
Kierunek zmian 3 )
m? % i Maks. (numer sondy) Srednia
Erozja (zredukowane profile glebowe) 5017,8 47,0 1580,9 -0,92 (B16) -0,32
Stabilizacja (pelne profile glebowe) 3779,4 354 0 -0,1 - +0,1 0
Depozycja (pogrzebane profile glebowe) 1879,0 17,6 735,1 +1,02 (B 19) +0,39
Bilans 10676,2 100,0 845,8 -0,08

Pokrywa gleb nieerodowanych obejmuje gtow-
nie szeroka strefe w obrebie $rodkowo-gérnego
odcinka zbocza doliny (Rodzik, Mroczek, ryc. 7,
w tym tomie). Migzszos¢ gleby przekracza tu z reguly

1,5 m, zas gleboko$¢ odwapnienia oscyluje w poblizu
2 m. W sumie gleby o pelnym profilu zajmuja 35,4%
powierzchni obszaru badan szczegétowych (tab. 1).

Tab. 2. Zmiany parametréw rzezby na poligonie badawczym w otoczeniu stanowiska (Rodzik et al. 2014).

Okres Wysoko$¢ (m n.p.m.) Deniwelacje (m) Spadek (°) Udziat stokow (%)

maks. min. catkowite  wierzch.* $redni maks. <2° >5°
Obecny 198,0 188,6 9,4 0,6 2,67 5,0 21,4 0,5
Péznoglacjalny** 198,5 187,7 10,8 2,1 3,72 9,0 11,7 22,9

* na splaszczeniu wierzchowinowym na odcinku 14 m miedzy

okresu rolniczego uzytkowania

Gleby pogrzebane wystepuja gléwnie w dwoch
miejscach: w obrebie sptaszczenia wierzchowinowego
oraz w rejonie dna doliny. Na sptaszczeniu wierzcho-
winowym stanowig one dwie enklawy gleb glebo-
kich wéréd gleb plytkich, erodowanych. Wystepuje
tu najwieksze zréznicowanie glebokosci odwapnienia
lessu (ryc. 13B). Wspomniane powyzej profile B16
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sasiadujacymi sondami po przekatnej, ** oraz holocenski sprzed

i B19g, skrajne pod wzgledem erozji/akumulacji i gte-
bokosci odwapnienia, dzieli odleglo$¢ zaledwie 30 m.
U podndza zbocza doliny przejscie gleb erodowanych
w gleby pogrzebane nie jest tak gwaltowne, jak na
wierzchowinie. Stabo zaznacza si¢ takze zmiana gle-
bokosci odwapnienia. Pokrywa deluwialna, o migz-
szo$ci rosngcej w dot stoku, przykrywa tu zaréwno



gleby plowe glejowe, jak i osady wodno-torfowiskowe
(ryc. 12). Gleby pogrzebane zajmuja w sumie 17,6%
powierzchni obszaru badan szczegétowych (tab. 1).
Migzszos¢ wspolczesnej pokrywy glebowej wyraz-
nie koreluje z wielkoscig jej redukcji/nadbudowy;, jest
wiec w znacznym stopniu jej wynikiem. Rozmieszcze-
nie poszczegolnych klas migzszosci cechuje wyrazna
zaleznos¢ od rzezby terenu. Strefy gleb zaréwno ero-
dowanych, stabilnych, jak i akumulowanych ukta-
daja sie w postaci kilku naprzemiennie wystepujacych

pasow o kierunku SSE-NNW. Jest to kierunek row-
nolegly do przyleglego odcinka doliny Potoku Kle-
mentowickiego i prostopadly do kierunku nachylenia
jej zbocza. Podobnie uktadaja si¢ strefy gltebokosci
odwapnienia. Te wyrazne zwiazki miedzy poszcze-
gélnymi cechami wspolczesnej pokrywy glebowej
wykorzystano do odtworzenia pokrywy pierwotne;j
i hipotetycznej glebokosci odwapnienia, co postuzyto
do rekonstrukeji pierwotnej powierzchni topograficz-
nej i rzezby terenu (Rodzik et al. 2014) - (ryc. 16).

Zmiany rzezby i rekonstrukcja paleorzezby w otoczeniu stanowiska

Poréwnanie dwoch powierzchni - zrekonstruowanej
i wspolczesnej — wskazuje na tendencje do wyréwny-
wania terenu w skutek uzytkowania rolniczego (ryc.
16A-B). Planacja reliefu zaznacza si¢ w skali catego
pola badawczego, zas jej wymiernym efektem jest
obnizenie kulminacji powierzchni wierzchowinowej
i podniesienie poziomu dna doliny. Deniwelacja na
calym odcinku dtugosci pola (200-210 m) zmniej-
szyla si¢ wskutek tego 0 13% (tab. 2). Znaczace zmiany
wystapity w obrebie zbocza doliny ze stanowiskiem
archeologicznym, gdyz zlikwidowane zostaly sptasz-
czenia stokowe, a takze niewielkie garby zboczowe
(ryc. 12) - (Rodzik et al. 2014). Znacznej dewastacji
ulegt przez to fragment stanowiska archeologicznego,
a czgs$¢ zabytkow zostala przemieszczona po stoku
(patrz Wisniewski, w tym tomie).

Zmiany rzezby w mikroskali spowodowaty znaczna
redukcje nachylen, pierwotnie osiagajacych lokalnie
5-7° (ryc. 16C). Obecnie nachylenia przekraczajace
5° w ogole tu nie wystepuja (ryc. 17). Mapa dawnych
nachylen (ryc. 16D) odzwierciedla pierwotny ksztalt
stoku, z wieloma ,,stopniami” o szerokos$ci 20-30 m.
Podobny interwat dawnej rzezby, takze o rozciagtosci
SSE-NNW, widoczny jest na sptaszczeniu wierzcho-
winowym. Z kolei w gérnym odcinku zbocza dtugoé¢
»fali” wynosila 60 m (ryc. 16D). Mozna przypuszczac,
ze regularna falisto$¢ rzezby byla skutkiem nierow-
nomiernej akumulacji najmlodszego lessu w final-
nym etapie w postaci megariplemarkow lessowych
lub form wydmopodobnych. Potozenie ,,fal” na stoku
o ekspozycji WSW i SW wskazuje na przewazajacy
kierunek wiatru z NE w koncowej fazie akumulacji
lessu (Rodzik et al. 2014).
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Ryc. 17. Udzial klas wspotczesnych i zrekonstruowanych nachylen powierzchni poligonu badawczego (Rodzik et al. 2014).
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Najwieksze skutki planacji agrotechnicznej wysta-
pily na wierzchowinowym splaszczeniu. Zniwelowane
zostaly tam drobne formy rzezby, jak niskie pagorki
i zaglebienia bezodplywowe, zas w niektorych przy-
padkach miala miejsce inwersja rzezby (ryc. 18). Na
przyklad, na odcinku 14 m, migdzy punktami A20
i B19, deniwelacja zmniejszyta sie z 2,1 do 0,6 m. Pra-
wie czterokrotnie zmniejszyto si¢ tam nachylenie,
z 6,8° do 1,9°, na stoku fosylnego zaglebienia bezod-
plywowego o ekspozycji WSW. Na przeciwstoku tej
formy, miedzy profilami C18 i B1g, istniala pierwot-
nie deniwelacja 1,30 m, ze spadkiem 4,2° w kierunku
ENE. Obecnie deniwelacja wynosi 0,34, ale kieru-
nek spadku 1,1° jest przeciwstawny - WSW. Wymok,
o glebokosci 1,5-2 m zostal wigc nie tylko catkowicie
wypelniony, ale nastgpila takze zmiana ekspozycji
stoku (Rodzik et al. 2014).

Planacja reliefu zupelnie zmienita przez to
warunki i kierunki transportu materialu glebowego
(ryc. 19A-B - patrz wkladka). Obecnie, po wyrdéw-
naniu mikroform, material jest przemieszczany

z powierzchni wierzchowinowej w dot stoku, w kie-
runku WSW. Strefa gleb stabilnych jest wiec strefy
tranzytowsa, natomiast transport odbywa sie droga
redepozycji materialu w poziomie Ap. Potwierdze-
niem tego jest obecno$¢ w nim, w profilach gleby
nieerodowanej, wyraznych oznak pierwotnej iluwia-
c¢ji (Mroczek, Mikromorfologia..., w tym tomie). Ze
wzgledu na fakt, ze poziom Bt znajduje si¢ w tych
profilach poza zasiegiem orki, oddzielony poziomem
Et, cze$¢ materialu musi pochodzi¢ ze strefy wyzej
potozonych gleb erodowanych (Rodzik et al. 2014).

Niemal na potowie obszaru badan (47%) nastg-
pilo obnizenie powierzchni topograficznej srednio
0 0,32 m. Maksymalne obnizenie - 0,92 m, stwier-
dzono w punkcie B16 w obrebie sktonu splaszczenia
wierzchowinowego, natomiast maksymalne obnizenie
zbocza doliny w poblizu stanowiska archeologicznego
wyniosto 0,90 m, w punkcie D8. Maksymalne wielko-
$ci akumulacji wynosza 1,02 m w obrebie powierzchni
wierzchowinowej (punkt B19) oraz 0,93 m w dnie
doliny (Rodzik et al. 2014).
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Ryc. 18. Przekro¢j ilustrujacy planacje i inwersje rzezby w obrebie splaszczenia wierzchowinowego (Rodzik et al. 2014). Lokalizacja

przekroju B-B’ - patrz Rodzik, Mroczek, ryc. 3, w tym tomie.

Pomimo wzglednego wyréwnania stoku w dal-
szym ciagu istnieje zagrozenie erozja stanowiska
archeologicznego. Nie zostat jeszcze calkiem zniwe-
lowany garb stokowy w tym rejonie, co wskazuje, ze
pozostala tu jeszcze na stoku lokalna strefa erozji (ryc.
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19B). Zaktadajac, ze okres uzytkowania rolniczego
zbocza wynosi 210 lat, powierzchnia erodowana ule-
gala obnizeniu $rednio o 1,5 mm rocznie, a w miej-
scach szczegolnie predysponowanych, nawet o 4,3
mm rocznie (Rodzik et al. 2014).



Podsumowanie

Stanowisko magdalenskie w Klementowicach znajdo-
walo si¢ i znajduje obecnie na pograniczu dwoch wiel-
kich stref krajobrazowych jakimi sg wyzyny i niziny.
U schylku ostatniego zlodowacenia w tej okolicy prze-
nikaly si¢ strefowe formacje roslinne. W tym kontek-
$cie nieco korzystniejsze warunki panowaly w obrebie
lessowego Plaskowyzu Naleczowskiego, znajdujacego
sie na skraju pasa wyzyn.

Obecnie zachodnia czg¢$¢ Plaskowyzu Nateczow-
skiego wyroznia si¢ obecnoscia gestej sieci suchych
dolin i wawozdéw. Suche doliny rozwinely sie u schytku
ostatniego glacjatu, natomiast wawozy dopiero
w holocenie. Stad tez zaréwno suche doliny, jak
i wawozy powstaly pozniej niz datowane jest osadnic-
two magdalenskie na stanowisku w Klementowicach.

Niewatpliwie walorem poznawczym w kontek-
$cie rekonstrukeji paleosrodowiska sg wyniki badan
nad zmianami w mikrorzezbie w obrebie stanowiska
i jego najblizszym otoczeniu. Interesujace spostrze-
zenia przyniosly rowniez wstepne badania dotyczace
procesdw podepozycyjnych, ktére mialy wptyw m.in.
na wtorne przemieszczanie zabytkow.

Pdznoglacjalna rzezba lessowa zostala utrwalona
w holocenie przez szate lesng, pod ktdérag rozwinety
sie glebokie gleby ptowe. Polowa analiza rozbudowa-
nych profili gleb w otoczeniu stanowiska umozliwita
rekonstrukcje paleorzezby i rozpoznanie jej drob-
nych, pierwotnych, obecnie zniwelowanych form.
Badania te pozwolily na okreslenie kierunku i tempa
oddzialywania proceséw stokowych: erozji > trans-
portu > depozycji, redukujacych i nadbudowujacych
profile glebowe. Widoczne jest to przede wszystkim,
w postaci mozaikowatosci pokrywy glebowej, ktorej
stropowe poziomy glebowe stanowia ekshumowane
poziomy dobrze wyksztalconej gleby.

Z analiz gleboznawczych wynika jednoznacznie,
ze pierwotng powierzchnig¢ pokrywy lessowej cha-
rakteryzowata urozmaicona mikrorzezba, cechujaca
sie obecnoscig drobnych form, zaréwno wypuklych
(niewielkie pagorki i garby), jak i wklestych (niecki
stokowe i zaglebienia bezodptywowe). W drobnopro-
miennej rzezbie lessowej wystepowato duze, lokalne
zroznicowanie nachylen i ekspozycji oraz warunkéow
siedliskowych. Mozna przypuszczaé, ze byly one
uwzgledniane przy wyborze miejsca na obozowisko,
ktére funkcjonowato na niewielkim sptaszczeniu
stokowym.

Ukfad obnizen i form dolinnych (w tym zrekon-
struowanych zagtebien w najblizszym otoczeniu
stanowiska) zabezpieczal je przed sptywami zim-
nego powietrza podczas nocnego wychlodzenia

radiacyjnego. Polozenie stanowiska archeologicznego
w kotlinie umozliwialo ciagla penetracje obszaru
w promieniu 1-2 km. Obnizenia, w otaczajacych
kotline wyniesieniach wierzchowiny, umozIliwialy
okresowg penetracje w promieniu kilku- kilkunastu
kilometréw od stanowiska.

Zbocze, w obrebie ktorego zatozono obozowisko
bylo modelowane w péznym glacjale przez intensywne
procesy kongeliflukcyjne. Ewentualne struktury soli-
flukcyjne zostaly jednak zatarte przez pdzniejsze,
holocenskie procesy glebotworcze, siggajace gleboko-
$ci dwukrotnie wiekszej niz wystepowanie zabytkow
(do okoto 1,6 m). Czytelne zmiany w budowie profilu
glebowego nastgpily natomiast w wyniku uzytkowania
rolniczego.

Analizowany stok o ekspozycji WSW byl niewat-
pliwie cieplejszy od otoczenia, rowniez w stosunkowo
surowych i zmiennych warunkach klimatycznych péz-
nego glacjatu. Istotng rol¢ odgrywata nie tylko jego
ekspozycja, ale takze blizsze i dalsze obrzeze. Stok nie
byl wyeksponowany na inne kierunki, chociaz znajdo-
wal sie w obrebie cypla w dnie kotliny miedzy dwiema
dolinami (gléwna i boczng). Od powierzchni dna
kotliny oddzielony byl niewysokim garbem, wspo1-
cze$nie zdenudowanym, na zapleczu ktdrego znajdo-
waly sie zaglebienia bezodptywowe. Zaglebienia te
(wymoki) potozone byty w gérnych odcinkach dolinek
nieckowatych, uchodzacych do doliny Potoku Kle-
mentowickiego i jego doliny bocznej. System niecko-
watych form odprowadzal zimne powietrze sptywajace
ze stoku obrzezenia kotliny (wychfadzanie radiacyjne).
Splyw zimnego powietrza wklestymi formami rzezby
o podmoktych dnach ulatwiat brak w ich obrebie
rodlinnosci drzewiastej, porastajacej wowczas mniej
wilgotne powierzchnie ich zboczy. Podobne wnioski
byty prezentowane juz przez T. Madeyska (1998).

W dolinach rzecznych zachodniej czgéci Plasko-
wyzu Naleczowskiego znajduja sie obecnie liczne,
obfite zrédla wyplywajace ze skal kredowych. Nie-
ktére z nich mogly funkcjonowac juz od poczatku
poznego glacjalu. Migzszo$¢ zmarzliny nie byta na
tyle duza, aby uniemozliwia¢ krazenie wod w skatach
podloza kredowego. Na przyktad obecnie na Spits-
bergenie, gdzie wystepuje zmarzlina ciaggla, zrédta
polozone u podnoéza kilkusetmetrowych $cian skal-
nych funkcjonujg przez caly rok.

W czasach funkcjonowania obozowiska warunki
klimatyczne byly odmienne od wspotczesnych, sprzy-
jaly jednak egzystencji grup ludzkich. Prawdopodob-
nie korzystniejsze warunki komunikacyjne panowaly
w okresach ochlodzen, kiedy podtoze byto bardziej
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stabilne, niz w czasie degradacji zmarzliny (roztopy).

Najdogodniejszymi okresami do przemieszczania
sie na tym terenie byly najprawdopodobniej przej-
$ciowe pory roku. Bylo to uwarunkowane kilkoma
czynnikami, m.in.: niskimi stanami wody w rzekach,
pokrywa lodowa na rzekach, stabilizacja pokrywy
$nieznej, osuszaniem lub zamarzaniem gruntu.

W okresie pdznego glacjalu 6wczesna rzezba
terenu z pewnos$cig w znacznie mniejszym stopniu
utrudniata komunikacje, niz wspélczesna. Byta jednak
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STANISEAW FEDOROWICZ

DATOWANIA BEZW/ZGLEDNE NA ARCHEOLOGICZNYM
STANOWISKU KLEMENTOWICE

STRESZCZENIE

Dla stanowiska archeologicznego w Klementowicach
zostalo wykonanych 10 dat radiometrycznych: C14 AMS
oraz daty luminescencyjne (OSL i TL). Daty OSL prébek
lessu okreslity miejsce stanowiska w ujeciu geologicznym.
Daty radioweglowe i TL okreslity czas dziatalnoéci czlowieka
na tym terenie (czas wypalenia wegli drzewnych: C14 AMS

Wstep

Poznanie rzeczywistego wieku zabytkéw archeolo-
gicznych okreslonego w latach astronomicznych
jest mozliwe dzigki metodom datowan bezwzgled-
nych. Do okreslenia wieku bezwzglednego stuza
metody radiometryczne okreslajace wiek probki na
podstawie prawa zaniku promieniotwoérczego. Do
metod tych naleza: luminescencyjne (TL i OSL),

Metoda radioweglowa

Metoda radioweglowa pozwala okresli¢ moment
obumarcia organizmu zywego dzigki wykorzysta-
niu zmniejszajacego si¢ izotopu wegla 14C. Metoda
stuzy do datowania wszystkich pozostalosci organicz-
nych. Sg nimi szczatki ludzkie, zwierzgce, roélinne,
jak réwniez muszle migczakéw morskich i limakéw
ladowych, a takze niektére materialy nieorganiczne

Metody luminescencyjne

Metody luminescencyjne: termoluminescencyjna
(TL) i optycznie stymulowanej luminescencji (OSL)
umozliwiajg zaréwno datowanie ceramiki, jak i mate-
rialéw nieorganicznych (przepalony krzemien czy
osad w ktérym zalegaja zabytki). Zaleta metod lumi-
nescencyjnych w stosunku do metod radioweglo-
wych jest znacznie wigkszy zakres czasowy metody
przekraczajacy 5o tysiecy lat. Ich wadg jest mniejsza
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oraz czas wypalenia ceramiki: TL). Okres uzywania cera-
miki przypada na okres miedzy 5 a 3,5 tysigcami lat temu.
Przynajmniej dwukrotne wypalenie wegli drzewnych mialo
miejsce 12,7 tysigca lat temu oraz okolo 2 tysiecy lat temu.
stowa KLUCZE: C14 AMS, OSL, TL, Klementowice, mag-
dalenien

radioweglowa, uranowo-torowa, potasowo-argo-
nowa, trakowa. Wszystkie z wymienionych metod
réznig sie zakresem pomiarowym oraz wykorzysta-
niem substancji badawczej do ich przeprowadzenia.
W niniejszym opracowaniu zostaly wykorzystane
dwie pierwsze z wymienionych metod: luminescen-
cyjne i radioweglowa.

zawierajace wegiel (np. nacieki jaskiniowe i zaprawa
wapienna). Zakres czasowy metody nie przekracza
50 tysiecy lat. Daty radioweglowe wykonuje si¢ tzw.
metoda konwencjonalng oraz akceleratorowg (AMS).
Daty radioweglowe powinny by¢ skalibrowane, ponie-
waz tylko takie mozna poréwnywac z innymi datami
radiometrycznymi np. luminescencyjnymi.

dokfadnos¢ wynoszaca do kilkunastu procent przy
kilkuprocentowej niepewnosci dat radioweglowych.
Datowanie metoda luminescencji jest mozliwe dzigki
obecno$ci w ceramice ziaren kwarcu i skaleni, ktore
maja zdolno§¢ do gromadzenia w sobie energii
(pomiar tzw. dawki pochlonietej De).

Drugim mierzalnym elementem jest dawka roczna
(Dr), ktéra wynika z pomiaru stezenia pierwiastkow



promieniotworczych (U, Th, K) w samej ceramice
oraz w jej otoczeniu. Wiek luminescencyjny probki
jest ilorazem dawki pochtonietej (De) i dawki rocz-
nej (Dr). Duze znaczenie w otrzymaniu prawidtowej
daty ma sposéb i miejsce poboru probki. Powinna
ona pochodzi¢ z jednolitego pod wzgledem geo-
logicznym miejsca z brakiem w s3siedztwie skal,
kamieni, resztek konstrukeji o innej radioaktywno-
$ci niz datowane obiekty. Wybrane do badan frag-
menty ceramiki powinny mie¢ mozliwie najwieksze
rozmiary. Warunkiem koniecznym jaki musi spetnia¢
datowany material jest jego wystawienie w przeszto-
$ci na oddzialywanie promieni stonecznych lub tez

Metodyka datowania luminescencyjnego

Daty luminescencyjne probek ze stanowiska w Kle-
mentowicach wykonane zostaly w dwoch labora-
toriach w Polsce. W laboratorium Uniwersytetu
Gdanskiego, metoda TL datowano 2 fragmenty
ceramiki, natomiast w laboratorium Instytutu
Fizyki Politechniki Slaskiej w Gliwicach, metoda
OSL datowano 4 probki lessow. Dawki roczne (dose
rate) w laboratorium w Gliwicach zostaly wykonane
poprzez pomiar aktywnosci: 23*Th, *3*U, K. Mierzono
sucha mase probki spektrometrem potprzewodni-
kowym. Preparatyka probek polegata na odsianiu
frakcji ziaren granulacji 63- 9o um i traktowaniu
40% HF w ciggu 60 minut. Dawke pochlonieta (De)
(equivalent dose) otrzymano stosujac technike OSL-
-SAR odtworzeniowa pojedynczych porcji. Kazda
porcje napromieniowano dawkami: 20, 40, 60 Gy.

Wyniki datowania

Daty luminescencyjne i radioweglowe przedstawiaja
tabelki 1 i 2. Daty OSL probek lessu wzrastaja wraz
z glebokoscia. Tworzg zbidr wartosci od 9,75 do 14,36
tysigca lat wykazujac niewielkg inwersje w przypadku
probki KL-o3 (tab. 2). Daty wskazuja, ze jest to less
gornego pleniglacjalu Wisly (Maruszczak 1991,
A1-A3s5; 2001, 17-29).

Interesujacej informacji o datach proébek lesso-
wych dostarczajg krzywe rozktadu pojedynczych dat
OSL kazdej z prébek. Zbidr pojedynczych dat probki
KL-o1 jest zawarty od 5,8 do 13,6 ka. Daty ukiadaja
sie w trzy mody (ryc. 2:a). Jest to dowodem na to,
ze probka jest wiekowo niejednolita. Konicowy etap
sedymentacji lessu przypada na schylek vistulianu.
Najmlodsze ziarna kwarcu dostaly sie¢ do pobranej
probki z pewnoscig w wyniku bioturbacji. Data probki

poddanie oddzialywaniu wysokiej temperatury. Te
dwa czynniki powoduja redukcje nagromadzonej
wczesniej energii w datowanym materiale. Wysoka
temperatura redukuje nagromadzong energie w cera-
mice, promieniowanie sfoneczne dokonuje redukcji
w osadach (najlepiej eolicznych), w ktorych ceramika
zostala pogrzebana. Czas oddzialywania promienio-
wania stonecznego odgrywa szczegélng role w uzy-
skaniu prawidlowej daty dla danego osadu. Im on
jest dluzszy tym wigksze prawdopodobienstwo cal-
kowitego wyzerowania materialu geologicznego. Ten
warunek w najlepszy sposob spelniaja osady eoliczne,
a w szczegolnosci lessy.

Dla kazdej probki wykonano kilkanascie pomiaréw
(Bluszcz 2000).

Dawki roczne (Dr) (dose rate) w laboratorium
gdanskim wykonano przez pomiar: ***Ra, >**Th, K.
Suchg mase probki mierzono umieszczajgc suchg
probke w pojemniku typu Marinelli i dokonujac
pomiaru spektrometrem promieniowania gamma
typu MAZAR. Preparatyka probek polegata na roz-
drobnieniu skorup w recznym mozdzierzu, odsianiu
na sitach 63-9oum, traktowaniu 10% HCI przez okoto
60 minut. Dawke pochlonietg (De) (equivalent dose)
mierzono metoda odtworzeniowa wielu porcji przy
uzyciu czytnika RA’ 94. Kazdg probke napromienio-
wano dawka promieniowania gamma o warto$ciach:
10, 20, 30 Gy z bomby kobaltowej (Fedorowicz 2006).

KL-o01 wynosi 9,75+0,68 ka (tab. 1).

Probke KL-o02 cechuje zbidr kilkunastu pojedyn-
czych dat z przedziatu od 11,1 do 18,4 ka. Zbior ten
jest dwumodowy (ryc. 2:b). Probka KL-03 zawiera
pojedyncze daty od 10,1 do 16,5 ka (ryc. 2:c), za$
probka KL-o4 zawiera zbidr od 12,2 do 17,1 ka (ryc.
2:d). Ich wspdlng cecha jest jednomodowos¢, czyli
jednorodno$¢ i réwnowiekowos¢ spagowej czesci
profilu lessowego. Inwersja dat nie stwarza problemu
interpretacyjnego. Daty trzech najnizej polozonych
probek w profilu lessowym $wiadcza o szybkim tem-
pie sedymentacji.

Dwa fragmenty ceramiki poddane datowa-
niu pochodza z wykopu oddalonego o 8o metréw
na wschod od koncentracji A i B (ryc. 1). Odkryte
zostaly w obrebie zidentyfikowanego tam kopalnego
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zaglebienia bezodptywowego (wymoku) — (Mroczek, ka wskazuja rozny czas ostatniego wypalenia kazdego
Rodzik, w tym tomie). Obie daty 3,5+0,3 kais5,0t0,5 zfragmentéw ceramiki.

C14 - wegiel OSL - less C14 - wegiel
Poz-54822 GdTL-1743 Poz-54823;
Poz-54825 GdTL-1744 Poz-54824
GdTL-1745
GdTL-1746

GATL-1743 mp

GATL-1744 mp
: Il fBt1

GATL-1745 mp AL 3.

B
GdTL-1746 mp

(W}
=

" S17bi2011

wﬁ.ugrrwﬁ.q

Ryc. 1. Zasieg stanowiska archeologicznego oraz miejsca poboru probek do datowan radioweglowych, OSLi TL. Fot. i opr. T. Wisniewski.

Datowanie radioweglowe 4 probek metoda C14 wyrazone wiekiem BC przedstawia tabelka 2. Probki
AMS wykonato Poznanskie Laboratorium Radiowe- do datowania radioweglowego pobrano z dwu miejsc.
glowe. Daty wyrazone wiekiem BP oraz skalibrowane Dwie pierwsze zostaly pobrane w koncentracji
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A (numery laboratoryjne 54823 154824), dwie kolejne  uwzgledniajac ich niepewnosci, mozna uznac za jed-
w koncentracji B (numery laboratoryjne 54822 nowiekowe. Daty otrzymane z wegielkéw drzewnych
i 54825). Cztery daty AMS cechuje duza rozpietos¢ wskazuja niemal ten sam czas ich wypalenia. Daty
wiekowa od okoto 13 ooo lat BC do okoto 500 lat radioweglowe z koncentracji B zdecydowanie réznia
BC. Dwie daty z koncentracji stanowiska B (tab. 2), si¢ od siebie, jak réwniez od dat z koncentracji A.
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Ryc. 2. Rozklady dat OSL pojedynczych porcji probek KL-o1 — KL-04.
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Tab. 1. Daty luminescencyjne (OSL i TL) prébek ze stanowiska w Klementowicach (wyniki datowania OSL pochodzg ze
sprawozdania 238-241 Laboratorium Datowania Luminescencyjnego Politechniki Slaskiej w Gliwicach z dnia 28.10.2013).

Probki Nr lab. Dawka pochtonieta - De  Dawka roczna — Dr Wiek [ka] Materiat Metoda
[Gy] [Gy/ka]
KL-01 GdTL-1743 26,0£1,5 2,652+0,096 9,75+0,68 less OSL
KL-02 GdTL-1744 41,0£1,4 2,85+0,10 14,32+0,72 less OSL
KL-03 GdTL-1745 37,7£1,5 2,694+0,099 13,97+0,77 less OSL
KL-04 GdTL-1746 38,2+1,1 2,646+0,097 14,36+0,68 less OSL
KL-11 UG-6812 7,64+0,21 2,18+0,21 3,5+0,3 ceramika TL
KL-62 UG-6813 14,05+1,0 2,81+0,28 5,0+0,5 ceramika TL

Wiszystkie cztery daty wskazuja na dwa réznoczasowe
epizody wypalania wegli drzewnych: ponad 2 tysigce
lat temu i 12 tysigcy lat temu. Data o symbolu Poz-
54825 co prawda wskazuje na wiek okotlo 9 tysiecy
lat, z tym, ze probka zawierala niedostateczng ilo$¢

materiatu do datowania (tab. 2). Nalezy podkresli¢, ze
probka pobrana zostata bezposrednio z koncentracji
zabytkow zwigzanych z horyzontem osadnictwa mag-
dalenskiego (czyli okolo 12 tysiecy lat).

Tab. 2. Daty radioweglowe (C14 AMS) ze stanowiska w Klementowicach (pochodzg z raportu 7168/13 wykonania datowan

C14 w Poznanskim Laboratorium Radioweglowym z dnia 18.06.2013).

Probki Nr Lab. Wiek C14 [BP] Daty kalibrowane [BC] Materiat Metoda Uwagi
KL 20 32a/11 Poz 54822 12730+90 13683BC (95,4%) 12628BC wegiel AMS -
KL 20 42/10 Poz 54823 2350430 515BC (95,4%) 381BC wegiel AMS -
KL 20 45/10 Poz 54824 2410%30 549BC (81,0%) 398BC wegiel AMS -
KL 2051/11 Poz 54825 884090 8244BC (95,1%) 7676BC wegiel AMS 0,11 mg

Podsumowanie i wnioski

Z probek pobranych podczas badan wykopaliskowych
w Klementowicach, uzyskano 10 dat radiometrycz-
nych, w tym: 4 daty C14 AMS, 4 daty OSL i 2 daty
TL. Wymienionymi metodami datowany byl rézny
material pobrany z réznych miejsc w obrebie stano-
wiska i jego najblizszego otoczenia. Stanowisko arche-
ologiczne zostalo okreslone w pozycji stratygraficznej
utworéw geologicznych. Tym utworem byl poktad
lessu niemal metrowej miazszo$ci, ktéry wykazywat
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niewielkie poziomy oglejenia. Daty OSL lessu wyka-
zaly jego ciagla sedymentacje i czas jego depozyciji
od okolo 15 tysiecy lat do okolo 10 tysiecy lat. Jest to
zatem less najmlodszy okreslany przez H. Marusz-
czaka jako less mltodszy gérny. Slady dziatalnoéci
czlowieka potwierdzaja fragmenty ceramiki i wegle
drzewne. Te ostatnie zostaly pobrane ze skupien
zabytkéw zwigzanych z osadnictwem magdalenskim
(schytek pleniglacjatu - 2 probki).

Datowanie luminescencyjne osadow czwartorzedowych - teoria, ograniczenia, problemy interpretacyjne, Gliwice.

Metodyczne aspekty luminescencyjnego oznaczania wieku osadéw neoplejstoceriskich Europy Srodkowej, Gdansk.

Stanistaw Fedorowicz

Uniwersytet Gdaniski, Wydzial Oceanografii i Geografii, Katedra Geomorfologii i Geologii Czwartorzedu;

ul. Bazynskiego 4, 80-952 Gdansk, PL
e-mail: geosf@ug.edu.pl

264 Stanistaw Fedorowicz



JAN RODZIK, PRZEMYSEAW MROCZEK

SONDOWANIA GLEBOWE W OTOCZENIU STANOWISKA
ARCHEOLOGICZNEGO W KLEMENTOWICACH JAKO
PODSTAWA DO REKONSTRUKCJI PIERWOTNEJ
POWIERZCHNI TOPOGRAFICZNEJ

STRESZCZENIE

W latach 2008-2011 w obrebie stanowiska archeologic-
znego w Klementowicach i w jego najblizszym otocze-
niu wykonano szereg sondowan geologiczno-glebowych
w celu okredlenia zmian powierzchni topograficznej,
powstatych w wyniku uzytkowania rolniczego. Sondow-
ania przeprowadzono na poligonie o powierzchni ok. 1
ha, w siatce 10x10 m, z doktadng lokalizacja za pomoca
tachimetru. Na podstawie analizy poszczegélnych pro-
fili gleb ptowych okreslono ich strukture, potozenie
w katenie glebowej oraz tendencje degradacji lub rozwoju.
Wyrézniono profile zredukowane (erodowane), nadbudow-
ane, a takze pelne (zasadniczo niezmienione), w ktorych
dominujacym procesem jest transport materialu glebowego
po wzglednie stabilnej powierzchni stokowej. Przyjeto, ze

Wprowadzenie — cel badan

Gleby plowe, wytworzone z lessu pod lasami gra-
dowymi w holocenie, charakteryzuja si¢ przecigtna
miazszoscia okoto 1,6 m i sekwencja dobrze czytel-
nych, réznobarwnych poziomoéw i podpoziomdw:
A-Eet-Bt1-Bt2-C-Cca (Turski, Stowinska-Jurkiewicz
1994). Polozenie poszczegélnych pozioméw glebo-
wych nasladuje uksztaltowanie powierzchni topogra-
ficznej, cechujacej sie drobnopromienny falistoscia.
Wskutek uzytkowania rolniczego mikrofalistos¢ ule-
gla znacznej redukcji, a z czasem nawet likwidacji,
prowadzac do planacji rzezby terenu. Tym samym
zredukowane (Scigte) zostaly profile glebowe poto-
zone na garbach, za§ nadbudowane w obnizeniach
(ryc. 1). Okreglenie rodzaju zmian budowy profili jest
wiec jednoznaczne z okresleniem kierunku zmian
rzezby terenu. Cechy nalessowych gleb ptowych,
zwlaszcza dobra czytelno$¢ poszczegdlnych pozio-
mow glebowych, umozliwiajg okreslenie nie tylko
kierunku, ale takze intensywnosci i wielko$ci zmian

w profilach nadbudowanych dawna powierzchnia topo-
graficzna polozona byta na glebokosci wystepowania
poziomu préchnicznego zagrzebanej gleby (Ab), a wiec
zostala podwyzszona o warstwe deluwiéw. W przypadku
profili zredukowanych rekonstrukcje dawnej powier-
zchni okres$lono na podstawie istotnej zalezno$ci miedzy
miazszo$cig odwapnionego lessu pod gleba (poziomu C),
a pelng migzszo$cia odwapnienia. Rekonstrukcja dawnej
powierzchni topograficznej moze by¢ podstawa do oceny
kierunkéw i wielkosci transportu materiatu glebowego na
stoku, a wraz z nim przemieszczania zabytkow i okreslenia
ich pierwotnego polozenia.

SLOWA KLUCZE: gleby plowe, erozja gleb, rekonstrukcja
rzezby lessowej, Plaskowyz Nateczowski

budowy poszczegdlnych profili. Jest to réwnoznaczne
z okresleniem wielkosci zmian polozenia powierzchni
terenu (Rodzik et al. 2009).

Holocenski proces glebotworczy objat przede
wszystkim warstwy zawierajace zabytki archeolo-
gicznych kultur gérno- i péznopaleolitycznych.
W Klementowicach w obrebie niektérych poziomow
glebowych odkryte zostaly zabytki magdalenskie
(Wisniewski et al. 2012). Przy stopniowym obniza-
niu powierzchni terenu orka miejscami obejmowata
swoim zasiegiem coraz glebsze poziomy. Spowodo-
walo to przemieszczenie zabytkow po stoku wraz
z czastkami i pakietami gleby (Rodzik et al. 2014).
Podstawa do oceny kierunkéw i wielkosci transportu
materiatu glebowego, a wraz z nim przemieszcza-
nia zabytkéw i okreslenia ich pierwotnego poloze-
nia, moze by¢ rekonstrukcja dawnej powierzchni
topograficzne;j.
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(strefa erozji)
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GLEBY STABILNE
(strefa transportu)
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(strefa akumulacji)
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Ryc. 1. Schemat ideowy toposekwencji glebowej w obrebie elementarnego stoku uzytkowanego rolniczo wg. J. Rodzika et al. (2014).

Opis w tekscie.

Zakres i metody badan

Badania utworéw powierzchniowych w otoczeniu sta-
nowiska w Klementowicach przeprowadzil wczesniej
M. Harasimiuk (1987). Na podstawie kilku wiercen
dokonano woéwczas jedynie ogdlnego rozpoznania
geologicznego, bez analizy profili glebowych i okre-
$lenia zmian powstalych podczas uzytkowania rol-
niczego. W 2008 r. celu rozpoznania ewentualnych
zmian powierzchni topograficznej wykonano reko-
nesansowy przekrdj niwelacyjno-glebowy, przebiega-
jacy przez stanowisko po osi E-W (ryc. 2). Okreslano
glebokos¢ wystepowania oraz cechy poszczegolnych
poziomoéw gleby plowej, az do lessu weglanowego.
Zbadano wowczas 10 profili glebowych, z wykorzysta-
niem sondy recznej Eijkelkamp oraz przeprowadzono
badania w obrebie wykopdéw archeologicznych na
stanowisku (koncentracja A). W dnie doliny wyko-
nano sondowanie do glebokosci 5 m w celu okresle-
nia sekwencji zréznicowanych genetycznie osadéw
(Rodzik et al. 2013).

Stwierdzono daleko idace zmiany profili glebo-
wych i drobnych form rzezby, widoczne w postaci
mozaikowatosci pokrywy glebowej (ryc. 3). Sklonily
one do podjecia w 2011 r. szczegélowych badan geo-
logiczno-geomorfologiczno-gleboznawczych w oto-
czeniu stanowiska (Rodzik et al. 2014). Wykonano je
na poligonie o wymiarach 210 x 50 m, obejmujacym
pas zbocza doliny, fragment jej dna oraz sptaszczenia
wierzchowinowego. Na powierzchni ok. 1 ha wyko-
nano 130 sondowan w siatce o boku oczka 10 x 10 m
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(ryc. 4). Rozmieszczenie profili uzalezniono od prze-
biegu pol ESE-WNW, a wiec nieco sko$nego w sto-
sunku do ogdlnego nachylenia zbocza doliny (ryc. 3).
Lokalizacje profili wyznaczono za pomoca tasmy
mierniczej, po czym ich polozenie zmierzono za
pomocg tachimetru Nikon DTM-330. Na podstawie
pomiaréw tachimetrycznych obliczono wysokos¢
wspolczesnej powierzchni topograficznej (Hr), ktéra
w przypadku profili nieerodowanych, okreslono takze
jako Hps — wysokos¢ pierwotnej powierzchni topo-
graficznej, gdyz wowczas Hp = Hr (ryc. 1). W tym celu
lokalny uktad wspolrzednych dowiazano do uktadu
niezaleznego, wyznaczonego przez dr. Piotra Zagor-
skiego z Zakladu Geomorfologii UMCS za pomoca
odbiornika GPS marki Leica System 500 (Rodzik et
al. 2013). W tym ukladzie, na podstawie tachime-
trycznych pomiaréw 130-u punktow, wykonano mape
hipsometryczna (ryc. 4). Dowigzanie to umozliwito
przedstawienie w ukfadzie niezaleznych wspolrzed-
nych takze pozostalych map wynikowych, wykona-
nych na podstawie interpretacji profili glebowych.
Sondowania profili glebowych przeprowadzono
za pomocg recznej sondy Eijkelkamp z probnikiem
o $rednicy 3 cm, pozwalajacym na pobdr prob o nie-
zaburzonej strukturze. W zalezno$ci od stanu zacho-
wania profilu sondowano do glebokosci 1-3 m, az do
stropu lessu weglanowego. Jego polozenie okreslano
poprzez test na burzenie z 10% HCL. Na podstawie
barwy i struktury osadu okreslano w kazdym profilu



zasieg i cechy poszczegolnych pozioméw glebowych.
Klasyfikacje gleb plowych, zmienionych wskutek uzyt-

kowania rolniczego przeprowadzono wg J. Rejmana

(2006). W badaniach terenowych brali udziat studenci
archeologii i geografii UMCS w Lublinie.
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Ryc. 2. Rekonesansowy przekrdj niwelacyjno-glebowy przez stanowisko archeologiczne w Klementowicach i jego otoczenie wg.

J. Rodzika et al. (2013), ze zmianami.

W sondowanych profilach zmierzono: Sr — wspot-
czesng migzszo$¢ glebyijej poszczegdlnych poziomow,
Sps - pierwotng migzszos¢ gleby w profilach gleb nie-
erodowanych, Spb - pierwotng migzszos¢ gleby w pro-
filach gleb zagrzebanych, Kr - wspdltczesng migzszosé
deluwiéw w profilach zagrzebanych, Cr — wspdlczesna
migzszos$¢ poziomu C (lessu odwapnionego) oraz Pr
- wspolczesng migzszos¢ profilu do poziomu odwap-
nienia (ryc. 1). Na podstawie pomiaréw w sondowa-
nych profilach obliczono: Hpb — wysoko$¢ pierwotnej
powierzchni topograficznej w profilach zagrzebanych
(Hpb = Hr - Kr) oraz HCk - polozenie wysokos¢)
stropu lessu weglanowego (HCk = Hr - Pr).

Do rekonstrukeji pierwotnych cech pokrywy gle-
bowej i rzezby terenu wykorzystano zaleznosci miedzy
glebokoscig odwapnienia lessu (P) i migzszoscia gleby
(S), stwierdzong w pelnych profilach glebowych. Na

podstawie danych statystycznych ustalono, ze za pod-
stawe obliczen wielkosci redukc;ji profili mozna przy-
ja¢ migzszos§¢ odwapnionego lessu (C = Cr), okreslong
w terenie dla wszystkich pelnych i zredukowanych
profili glebowych. Najwyzszy wspdtczynnik korela-
cji, R* = 0,8031, uzyskano dla relacji Cr/Pr w funkcji
liniowej (ryc. 5).

Z zaleznosci Cr/Pr dla profili nieerodowanych
i jej funkcji liniowej obliczono Ppe, czyli pierwotna
migzszo$¢ odwapnienia w profilach erodowanych
(y = 1,7647x + 138,74). Wielkos¢ Ppe postuzyta do
obliczenia takich parametréw, jak: Hpe — wysokos¢
pierwotnej powierzchni topograficznej w profilach
erodowanych (Hpe = HCk + Ppe), Spe - pierwotna
miazszos¢ gleby w profilach erodowanych (Spe = Ppe -
Cr) oraz Er — wielkos¢ redukeji poszczegolnych profili
(Spe - Sr).

SONDOWANIA GLEBOWE W OTOCZENIU STANOWISKA ARCHEOLOGICZNEGO W KLEMENTOWICACH. ..

267



Ryc. 3. Widok na poligon badawczy w Klementowicach wiosng 2010 z przeciwleglego zbocza doliny. Fot. P. Mroczek.
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Ryc. 4. Rozklad sondowan w otoczeniu stanowiska archeologicznego w Klementowicach na tle wspoéiczesnej hipsometrii wg. J. Rodzika

et al. (2014) - (przekroje glebowe patrz: Mroczek, Rodzik, w tym tomie, ryc. 12 (A-A); ryc. 18 (B-B’); wyniki analiz laboratoryjnych

- Mroczek, Uziarnienie..., w tym tomie).
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Ryc. 5. Zalezno$¢ miazszosci poziomu C (odwapnionego lessu) od calkowitej glebokosci odwapnienia profilu glebowego w glebach
nieerodowanych w otoczeniu stanowiska archeologicznego w Klementowicach.
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Wyniki badan

Wsréd 130-u rozmieszczonych w regularnej siatce
i zbadanych profili stwierdzono: 125 profili gleby
plowej typowej oraz 5 profili gleby stabo wyksztat-
conej, powstalej na namutach pylastych (aluwiach
i deluwiach), o profilu Ap-Cdel-D. Wsrdd profili gleb
plowych stwierdzono 43 profile pelne (gleba ptowa
nieerodowana), 18 profili zagrzebanych, nadbudo-
wanych deluwiami (gleba ptowa deluwialna) oraz
64 profile zredukowane (gleba ptowa erodowana).
W wiekszosci przypadkow (61 profili) redukeja profili
byta nieznaczna (gleba ptowa stabo i umiarkowanie
erodowana), za§ w trzech przypadkach stwierdzono
ja w stopniu znacznym (gleba plowa $rednio erodo-
wana). W pelnym profilu gleby ptowej nieerodowa-
nej wystepowaly nastepujace poziomy i podpoziomy:
Ap-Et-Bt1-Bt2-BC-C-Cca. Gleba ptowa deluwialna
miata zwykle profil: Ap-Cdel-Ab-Et-Bt1-Bt2-BC-C-
Cca. Gleba ptowa stabo i umiarkowanie erodowana
charakteryzowala si¢ profilem Ap-Bt1-Bt2-BC-C-Cca,
za$ gleba $rednio erodowana profilem Ap-Bt2-BC-C-
-Cca (tab. 1).

Poszczegdlne poziomy i podpoziomy charakte-
ryzowaly sie zwykle nastepujacymi cechami (nazwa,
struktura i tekstura, barwa):

o Ap - poziom orno-prochniczny, masywny (dia-

mikton rolny), pyl humusowy, szarobrunatny,

o Cdel - deluwia, masywne (diamikton rolny),

pyl humusowy, jasnoszarobrunatny,

« Ab - zagrzebany poziom proéchniczny,

masywny, pyl humusowy, ciemnoszary,

o Et - poziom eluwialny, masywny, pyt zwykly,

jasnoszarozdttawy,

o Bt1 - podpoziom iluwialny gérny, masywny,

pyl ilasty, rdzawobrunatny,
10

C il

« Bt2 - podpoziom iluwialny dolny, grubosmu-

gowany, pyl ilasty, rdzawobrunatnozdttawy,

« BC - podpoziom przejsciowy, drobnosmugo-

wany, pyt staboilasty, brunatnozéttawy,

o C - utwor macierzysty (less odwapniony),

masywny, zoltawy,

o Cca - less weglanowy, masywny lub smugo-

wany, stomkowy, niekiedy siny (oglejony),

o D - utwor podscielajacy, torf, gytia lub mar-

twica weglanowa.

Stwierdzono koncentracj¢ rozmieszczeniu profili
reprezentujacych poszczegélne rodzaje gleb (ryc. 6).
Stabo rozwiniete profile gleb na namutach wystepuja
wylacznie w dnie doliny. Profile gleb plowych zagrze-
banych wystepuja gléwnie w dwdch koncentracjach:
u podnoza zbocza oraz na splaszczeniu wierzchowi-
nowym. Najwigksza koncentracje profili nieerodo-
wanych stwierdzono posrodku zbocza. Profile stabo
i umiarkowanie erodowane wystepuja w zgrupo-
waniach na calym zboczu, za$ najsilniej erodowane
koncentruja si¢ na sktonie sptaszczenia wierzcho-
winowego. W obrebie stanowiska archeologicznego
przewazajg profile stabo i umiarkowanie erodowane;
za$ w jego centrum wystepuja takze profile petne.

W rozkladzie rodzajow gleb w obrebie poligonu
wystepuja wyrazne prawidtowosci w postaci ,,paso-
wosci” poszczegolnych rodzajow gleb, prostopadtej
do spadku zbocza doliny (ryc. 7). Przez $rodek poli-
gonu rozciaga si¢ pas gleb nieerodowanych, z ktérym
sasiadujg pasy gleb erodowanych. Poligon ograniczaja
pasy gleb pogrzebanych. Stanowisko archeologiczne
znajduje sie w obrebie pasa gleb erodowanych.
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Ryc. 6. Klasyfikacja profili glebowych na poligonie w otoczeniu stanowiska archeologicznego w Klementowicach wg. J. Rodzika et

al. (2014).
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Ryc. 7. Pedologiczne skutki erozji gleb w otoczeniu stanowiska archeologicznego w Klementowicach wg. J. Rodzika et al. (2014).

Podsumowanie

Sondowania geologiczno-glebowe, wykonane w oto-
czeniu stanowiska archeologicznego w Klementowi-
cach, wniosly wiele istotnych informacji na temat
rozwoju gleb plowych na lessach. W najnowszej
systematyce gleb Polski, gleby plowoziemne zostaly
wyodrebnione w oddzielny rzad, a wiec jednostke
najwyzszej rangi (Marcinek, Komisarek 2011). Bada-
nia wykonane w 2011 roku pozwolily na weryfikacje
i uszczegdtowienie ogélnych ustalen, dokonanych
podczas badan wczesniejszych. Wyniki analizy 130
profili glebowych pozwolily na okreslenie zmian,
jakie dokonaty si¢ wskutek uzytkowania rolniczego.
Erozja gleb spowodowata przeksztalcenie pokrywy
glebowej oraz cech i form rzezby terenu. Na podsta-
wie wynikéw 130 punktéw pomiarowych okreslono
szczegdtowo uklad form i cechy wspolczesnej rzezby
w otoczeniu stanowiska.

Wykonano mapy wspolczesnej miazszosci gleby

i gtebokos$ci odwapnienia. Na podstawie stanu zacho-
wania poszczegélnych poziomoéw glebowych okre-
$lono kierunek wspolczesnych przeksztalcen rzezby
oraz wielko$¢ zmian w stosunku do okresu sprzed
uzytkowania rolniczego. Dane te postuzyly, na bazie
pomiaréw tachimetrycznych dowiagzanych do nie-
zaleznego ukladu wspdétrzednych geodezyjnych, do
wykonania wynikowych map izarytmicznych: polo-
zenia stropu lessu weglanowego, a przede wszystkim
polozenia pierwotnej powierzchni topograficznej.
Jej poréwnanie z powierzchnig wspdtczesng dato
podstawe do okreslenia bilansu denudacyjnego oraz
pierwotnych cech rzezby: nachylen i deniwelacji. Zlo-
kalizowano nieistniejgce juz formy rzezby, jak: garby,
splaszczenia stokowe i zaglebienie bezodptywowe.
Zagadnienia te zilustrowano odpowiednimi mapami
i przekrojami (patrz Mroczek, Rodzik, w tym tomie).

Tab. 1. Zestawienie wynikow kartowania gleb ptowych w otoczeniu stanowiska archeologicznego w Klementowicach.

Symbole poszczegdlnych wiercen sg zgodne z ich rozmieszczeniem prezentowanym na ryc. 4. Typy gleby: E — erodowana;

S-E - silnie erodowana; P - pelnoprofilowa, Z - zagrzebana.

Profil Poziomy glebowe Typ
glebowy Ap D Ab  ApBt  A/Bt  Et  EyBt  Btl BR2 BC gleby
A00 0-20 20-108 128-122 122-143 143-193  193-230  230-300 B
Aol 0-20 50 193-233  233-253 253-273 E
A2 0-20 2055 55-70 70-90  E
A03 0-20 2050 50-60 60-80 80-120  E
A4 0-30 30-60  60-70 70-100 100-140  E
A05 0-25 2565  65-85 85-115 115150  E
A06 0-35 3578 78-100 100-150 150-185  E
A07 0-25 2565 65-85 85-115 115150  E
A08 0-29 29-65 65-100 100-145 145-165  E
A09 0-30 3070 70-100  100-150 E
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Profil Poziomy glebowe Typ

glebowy Ap D Ab  ApEt  A/Bt  Et  EyBt Bt B2 BC gleby
A0 0-17 17-63  63-131 131-141 141-161  E
All 0-19  19-52 5297 97-120 120-140 140220 B
A2 022 22-30 30-76  76-115 115-157 157-172  C
A3 027 27-67  67-95 95-132 132-157  E
A4 0-23 2373 73-88 88-112  E
Al5  0-37 37-58  58-90 90-110 110-116  E
Al6  0-23 2350 50-90 90-110 110-122  E
A7 0-21 21-36 36-51  51-56 56-127  C
A8 0-31 31-44 4464 64-121 121-178 178200  C
A9 020  20-94 94-110 110-125 125-185 185-238 238-300 B
A0 0-40 40-66 66-80 80-100 100-115  E
A21 0-27 27-50  50-73  73-105 105-118  E
BOO 0-20 2077 77-88 88-110 110-146 146-174 C
BO1 0-10  10-49 19-65 65-107 107-120 120-130 130-148 B
B02 0-32 32-43 43-80  80-113 112-126 126-130 B
B03 0-25 25-36 36-68 68-101 101-128 128-138  C
Bo4 0-20 20-75  75-122 122-152 152-172  E
BOS 0-27 27-42 42-86  86-137 137-165 165200  C
BO6 0-28 28-35 3598 98-144 144-182 182202  C
B07 0-27 27-37 37-78  78-123 123-167 167-189  C
B08 0-22 22-76  76-100 100-130 130-147  E
B09 0-21 21-50 50-79  79-115 115-130 130-150  C
B10 0-25 2578 78-141 141-157 157-186  E
B11 0-30  30-38 38-51 5195  95-139 139-200 200210 B
BI12 0-21 2172 72-130 130-160 160-190  E
B13 0-22 22-68 68-117 117-151 151-12  E
B14 0-32 3261 61-93 93-107 107-114  E
BIS 0-40 40-45  45-72  72-95 95-106 E
BI6 0-30 30-38  38-68 S-E
B17 0-29 2940 40-67 6782  E
BIS 0-24 24-35 35-75  75-123 123-147 147-160  C
B19 0-21 2170 70-97 97-175  175-210 B
B20 0-20 2078  78-96 96-110 110-170 170-200 B
B21 0-20 20-32 3251 5173 7387 8793  E
00 0-21  0-93  93-100 100-127 127-187  187-190 B
col 020 0-68 68-78 78-82 82-130 130-145 145-153 153-173 B
o2 0-33 3379 799 96-115 115-134  E
03 0-22 22-46  46-73  73-103 103-113  E
co4  0-20 20-55  55-85 85-135 135-145  E
C05 0-27 27-53 5375 75-94 94-128  E
06 0-18 18-42  42-60 60-85 85-118  E
7 0-22 2235 35-62  62-70 70-90  E
Co8 0-25 2550 50-75  75-62 104 E
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Profil Poziomy glebowe Typ

glebowy Ap D Ab  ApEt  A/Bt  Et  EyBt  Btl B2 BC gleby
09 0-19 19-52 5277 77-108 108-125  E
C10 0-31 31-58  58-87 §7-121 121-131  E
cil 0-37 37-48 48-146 146-169 169-185 186205  C
c12 0-23 23-40 40-80 80-125 125-152 152-164  E
c13 0-25 25-28 2878 78-120 120155 155-169  C
Cl4 0-23 23-33 33-81  81-126 126-152 152-170  E
Cls 0-20 2027 27-75  75-105 105-121 121-135  E
Cl16 0-24 24-37 3794 94-122 122-148 148-157  E
c17 0-24 2447 4773 73-79  SE
c18 0-26 2652 5270 70-92 92-112  E
C19 0-22 2240 40-63 63-88 88-105 E
20  0-28 2857  57-88  88-115 115-133  E
21 0-26 26-38 38-118 118-145 145-167 167-180  C
D00 0-21  21-84 B
DO1 0-20 20-65 65-77 77-87 87-125  125-150 150-158 B
D02 0-20 20-25 25-58 58-75 75-83 83-127 127-157 157-171 171-177 B
D03 0-26 26-39 3975 75-92  92-111 111-123  C
D4 0-23 2368 68-95 95-122 12-129  E
D05 0-26 26-55  55-75  75-95 95-119  E
D06 0-23 2B-42  42-62  62-84 109 E
D07 0-24 24-52 5271 71-90 90-120  E
D08 0-24 24-41  41-63  63-80 80-135  E
D09 0-27 27-60  60-88 88-120 120-135  E
DI0  0-37 37-77  77-83  83-105 105-160  E
D11 0-28 2875  75-88  88-127 127-160  E
D12 0-23 23-43 43-50 5090 90-126 126-160 160-182  C
D13 0-28 2840 40-50 50-92 92-130 130-160 160-210  C
DI4  0-28 28-40 40-82  82-95 95-125 125-175  C
DI5  0-22 22-50 50-88  88-121 121-160 160-175  C
DI 0-29 29-43 4390 90-130 130-160 160-171  C
D17 0-20 20-37 3757 57-63  63-95 95-115  E
DI8  0-25 25-30 30-66  66-133 133-160 160-171  C
DI  0-20  20-39 39-116 B
D20 0-28 28-37 37-83  83-120 120-135 135-157  C
D21 0-31 31-54 5470  70-83 83-97  E
E01 0-21 2123  23-62 62-70 70-87 B
E02 0-15  15-20  20-40 40-55  55-77  75-102 102-122 122-135 135-168 B
E03 0-20 20-29  29-48 48-62 62-102 102-126 126-141 141-16] B
E04 0-30 30-47 47-57 57-89  89-105 105-125 125-135  C
E05 0-24 24-44 4-71  71-112 112-126 126-12  C
E06 0-33 33-61  61-74 74-112 112-120  E
E07 0-27 27-56  56-100 100-139 139-155  E
E08 0-28 28-54 5474 74-122 122-139  E
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Profil Poziomy glebowe Typ

glebowy Ap D Ab  ApEt  A/Bt  Et  EyBt Bt B2 BC gleby
E09 0-32 3262 62-80 80-136 136-159  E
E10 0-30 30-44 44-90  90-150 150-186 186-238  C
Ell 0-26 26-39 39-80  89-148 148-169 31 C
E12 0-20 20-38 38-83  83-125 125-154 154-186  E
E13 0-25 25-38 3890 90-124 124-155 155-201  C
El4 0-19 19-39 39-94  94-134 134165 165-10  C
El5 0-24 2432 3285 85-133 133-153 153-167  E
El6 0-23 2325 25-62  62-110 110-135 135-141  E
E17 0-23 2368 68-125 125-144 144154 E
E18 0-31 3155  55-84 84-100 100-112  E
E19 020  20-35  35-45 45-87 §7-140 140-175 175218 B
E20 0-21  21-37  37-47 47-113 113-125 125-175 175-199 B
E21 0-25 25-39 39-52 5296  96-145 145-194 194256  C
FO1 020 2040  40-50 50-73 B
F02 0-20 20-41  41-66 66-77 77-118 118-134 134-154 B
F03 0-20  20-94 94-123 123-135 135-161 161191 191195 C
FO4 0-19 1930  30-50 50-72 72105 105-117 117-131 131-137  C
F05 0-33 33-87 87-116 116-130 130-146 146-151 151-170  C
F06 0-26 26-48 48-87  87-126 126-138  C
FO7 0-29 29-33 3344 44-80 80-133 133-143  C
F08 0-27 27-40 40-75  75-120 120-146 146-164  C
F09 0-25 25-40 40-90 90-142 142200 200247  C
F10 0-25  25-40 40-65 65-120 120-165 165-191 191-278 B
F11 0-21 21-41 41-85 85-140 140-180 180-236  C
F12 0-27 27-32 3263 63-84 84-105 105-157  E
F13 0-22 2243 4378 78-148 148-168  E
F14 0-20 20-28 28-87 87-126 126-145 145-190  C
F15 0-21 21-30 30-76  76-128 128155 155-170  C
F16 0-25 25-38 38-106 106-143 143-161 161-176  C
F17 0-31 31-39 3177 77-130 130-144 144-155  C
F18 0-24 24-36 36-71  71-139 139158 158-175  C
F19 0-37 37-50 50-60  60-75 75-160 160-180  C
F20 0-23 23-34 3477 77-125 125-140 140-154  C
F21 0-19 1930  30-35 3560 60-70  70-85 85-113 B
Srednia 26 52 18 2 11 14 12 39 32 28 2

Min 9 8 5 5 10 3 2 5 3 4 4

Max 40 108 39 54 12 29 2 98 68 85 82
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PRZEMYSLAW MROCZEK

MIKROMORFOLOGIA PROFILI GLEBOWYCH W OTOCZENIU
STANOWISKA ARCHEOLOGICZNEGO KLEMENTOWICE

STRESZCZENIE

Przedmiotem analiz mikroskopowych byl niezaburzony
strukturalnie material sekwencji pozioméw glebowych,
pochodzacy z odsloni¢¢ w obrebie wykopow archeo-
logicznych w Klementowicach. Zidentyfikowano zespot
cech mikromorfologicznych typowych dla postglacjal-
nych dojrzatych gleb ptowych (Luvisols) ze szczegdlnym
uwzglednieniem dwudzielnego poziomu iluwialnego (Bt-
argic), w ktéorym dokumentowane byty wystepujace in situ
zabytki archeologiczne. W $wietle analiz mikromorfologic-
znych badane jednostki reprezentuja typowe sekwencje poz-
iomoéw glebowych powstatych w wyniku iluwiacji, bedacej
gtéwnym procesem pedogenicznym, przeksztalcajacym

Wprowadzenie

Analizy mikromorfologiczne nalezg do grupy uzu-
pelniajacych analiz laboratoryjnych osadéw kla-
stycznych réznej genezy (np. Mroczek 2001; Budek
2010). Metoda ta dobrze sprawdza sie w badaniach
osadow poligenetycznych ze wzgledu na mozliwos¢
analizowania materialu o niezaburzonej strukturze.
Zazwyczaj s3 one dopelnieniem spektrum analiz skat
osadowych przeksztalconych postsedymentacyijnie,
gtownie w wyniku oddzialywania pedogenezy, jak
tez diagenezy. Osadami tego typu sa migdzy utwory
lessowe wtdérnie zmienione przez procesy pedoge-
nezy w okresie postglacjalnym (np. Kemp 2001).
Tego typu analizy mikroskopowe s3 stosowane

Cel badan

Celem badan byla charakterystyka pokrywy lessowej
w otoczeniu stanowiska archeologicznego poprzez
badania mikroskopowe wybranych poziomoéw gle-
bowych dostepnych w wykopach archeologicznych.
Analizy mikroskopowe koncentrowaly si¢ na bada-
niach szliféw pod katem ustalenia diagnostycznych
cech mikromorfologicznych, majacych charakter

pokrywe lessowg od schyltku akumulacji lesséw po czasy
wspolczesne. Procesem wspottowarzyszacym sg zmiany
oksydacyjno-redukcyjne zapisane w formie koncentracji
cech zelazistych i manganowych, wystepujacych we wszyst-
kich badanych poziomach. Obserwacje mikroskopowe
wykazaly, ze w mikroskali praktycznie nie wystepuja juz
cechy litogeniczne, pochodzace ze stadium synsedymenta-
cyjnego. Badane gleby zastuguja na okreslenie ich mianem
neosoli formowanych wspoélcze$nie w stropie postglacjal-
nych gleb reliktowych.

stowa KLUCZE: mikromorfologia, pedogeneza, iluwiacja,
less, Luvisol

w celu doprecyzowania genezy pyléow lessowych,
jak tez w celu uscislenia typologicznego poziomdw
glebowych, formowanych w ich warstwach stropo-
wych. Dlatego tez osady tego typu czesto traktuje si¢
jako genetycznie zréznicowane sekwencje poziomow
(Mroczek 2013), dla ktérych ustala si¢ cechy odpo-
wiadajace poszczegdlnym stadiom ich formowania
od synsedymentacyjnego, poprzez epigenetyczne (np.
pedogeneza) az po diagenetyczne (np. pogrzebanie
lub zmiana kierunku ewolucji glebowej). Problemem
rejestrowanym na poziomie mikroskopowym jest
zacieranie starszych i odmiennych genetycznie cech
(zapis litogenezy) przez mlodsze (pedogeneza).

litologiczny (less), jak tez pedologiczny (poziomy gle-
bowe). Obserwacje mikroskopowe miaty wiec wskazaé
konkretne procesy geologiczne i glebowe odpowie-
dzialne za aktualne wyksztalcenie zaréwno badanych
profili glebowych, jak tez ich skaly macierzyste;j.
Badania terenowe, poprzedzajace prace laborato-
ryjne, mialy na celu scharakteryzowanie morfologii
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poszczegolnych warstw litologicznych i poziomdéw
glebowych. Z reprezentatywnych punktéow dla
wydzielonych pozioméw pobrano material do dal-
szych analiz laboratoryjnych w metalowe pojemniki,
tzw. puszki Kubiény o wymiarach 8o x 60 x 40 mm,
zgodnie z procedurg przedstawiong przez P. Mroczka
(2008). Przyjeta metodyka gwarantuje zachowanie
naturalnej struktury badanych osadow. Material ten

Metodyka badan mikromorfologicznych

W celu przeprowadzenia analiz mikromorfologicz-
nych wykonano preparaty o nienaruszonej strukturze
okreslane jako ptytki cienkie lub szlify (z ang. thin

sections) o wymiarach 55 x 75 mm i grubosci 20-30

um. Cienkie ptytki wykonano bazujac na procedu-

rze przedstawionej przez J. Lee i R.A. Kempa (1992).

Gléwne etapy procesu technologicznego to:

1. Suszenie probek w temperaturze pokojowej (3-4
tygodnie).

2. Prozniowa impregnacja probek poprzez inkluda-
cje mieszaniny bezbarwnej zywicy poliestrowej
(Polimal 103GL, producent: Organika-Sarzyna)
z acetonem oraz z przyspieszaczem kobaltowym
(o stezeniu 2% Co) i utwardzaczem (Luperox K-1)
w proporcjach: 1000:1000:2:20. Mieszanina ta
gwarantowala stosunkowo dlugi czas zelowania
i polimeryzacji (2 tygodnie).

3. Ciecie utwardzonych prébek z uzyciem pily dia-
mentowej w celu otrzymania plaszczyzny stano-
wiacej przedmiot dalszej obrébki.

4. Prézniowa reimpregnacja wybranych, reprezenta-
tywnych plaszczyzn probek w komorze prézniowej,
z wykorzystaniem mieszanin zywic epoksydowych
z utwardzaczem (zestaw SpeciFix-20, producent:
Struers) w proporcjach 7:1. Czas utwardzania: 24
godziny.

5. Szlifowanie plaszczyzn na szlifierce (150 obr/min)
w celu ich wygladzenia z uzyciem dozowanego
$cierniwa (zawiesina sproszkowanego weglika
krzemu o $rednicy poszczegdlnych ziaren 600 pum,
Struers).

6. Sklejenie plaszczyzny roboczej probki ze szkiel-
kiem podstawowym przy pomocy mieszaniny
zywicy i utwardzacza (zestaw Epofix, Struers). Czas
utwardzania: 24 godziny.

7. Odciecie szkietka mikroskopowego z fragmentem
probki o grubosci okolo 0,5 mm.

8. Szlifowanie preparatu do grubosci rzedu 30-35
pm (metodyka jak w punkcie 5).

9. Polerowanie preparatu (polerka Logitech CL-40)
z predkoscig okoto 200 obr./min na pldtnie
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pobrano w wertykalnym, jak tez horyzontalnym ukla-
dzie puszek.

Do opisu cech morfologicznych zastosowano
kryteria powszechnie stosowane w Polsce w opisach
warstw lesséw i poziomow gleb (Mroczek 2008).
Z kolei charakterystyke gleboznawcza opracowano
zgodnie z kryteriami Systematyki Gleb Polski (Mar-
cinek, Komisarek 2011).

z dozowang zawiesing diamentu polikrystalicz-

nego (typ P, Struers) o srednicach ziaren najpierw

6 um, a nastepnie 1pm.

Dla kazdej z probek wykonano po 4 plytki cienkie.
Zdaniem P. Mroczka (2008) wielko$¢ ta jest rowna
minimalnym wymiarom powierzchni cienkich ptytek,
zapewniajacych poprawno$¢ statystyczng obserwacji
mikroskopowych prowadzonych juz na pojedynczych
preparatach reprezentujacych lessy i poziomy gleb
nalessowych.

Obserwacje mikroskopowe szliféw przeprowa-
dzono z wykorzystaniem mikroskopu polaryza-
cyjnego Olympus BX-51 (powigkszenia do 200x)
zintegrowanego z oprogramowaniem komputero-
wym poprzez kamere cyfrowa. Z kazdej cienkiej
plytki wykonano po 10 zdj¢¢ obszaréw uznanych za
reprezentatywne. Zdjecia zrobiono w $wietle spola-
ryzowanym najpierw przy rownoleglych, a nastepnie
skrzyzowanych nikolach. W podobny sposéb zostaty
wyliczone wskazniki charakteryzujace porowato$é¢
oraz wskaznik mikroszkieletowatosci. Zastosowane
techniki pomiaréw polegaja na komputerowej obrébce
dwuwymiarowych plikéw graficznych stanowiacych
cyfrowy zapis mikro- i makrofotografii.

Zastosowane opcje progowania obrazéw mikro-
skopowych, wczesniej przetworzonych na pliki
w skali 256 odcieni szaro$ci, pozwolilo na okreslenie
wskaznika mikroporowatos$ci zgodnie z metodyka
przedstawiong przez P. Mroczka (2008). Wskaznik
makroporowato$ci, uwzgledniajacy wolne prze-
stwory o $rednicach powyzej 100 um, wyliczono
takze stosujac opcje progowania plikéw graficznych
cienkich plytek zdigitalizowanych w spolaryzowa-
nym $wietle przechodzacym. Okreslenie wskaznikow
mikro- i makroporowatosci pozwolito na obliczenie
wskaznika porowatosci ogélnej dla poszczegélnych
preparatdw, tj. wartos$ci sredniej.

Na podstawie obserwacji mikroskopowych,
poprzedzajacych analizy komputerowe, ustalono prog
pomiedzy skfadnikami grubymi (c) a drobnymi (f)
na poziomie 20 um. Granice t3 uznano za optymalng



dla wszystkich analizowanych preparatéw. Parametr
ten postuzyt do okreslenia wskaznika mikroszkieleto-
watosci cf ,, . (ang. c:f related distribution — Stoops,
Jongerius 1975).

Prace szlifiersko-polerskie realizowane byly
w calos$ci w pracowni mikromorfologicznej Zaktadu

Wyniki obserwaciji mikroskopowych

Badania mikroskopowe cienkich plytek pozwolily
na wyroznienie szeregu cech mikromorfologicznych
gléwnie glebowego pochodzenia. Udokumentowane
mikroformy zostaly podzielone na grupy genetyczne
na podstawie ich cech optycznych i morfologii.
Zasadniczo tworzg one zespoty form koncentracji
frakeji najdrobniejszych oraz zwigzkéw zelaza i man-
ganu. Ich uzupelnieniem sg charakterystyki typow
mikrostruktury, wskaznikéw mikroszkieletowatosci,
mikro- i makroporowato$ci oraz nagromadzenia form
biogenicznych.

Analizowane preparaty reprezentujg gléwnie
poziomy iluwialne (Bt), ktérych podstawowymi
cechami s3 nagromadzenia form koncentracji itu
koloidalnego. Sa to przede wszystkim otoczki i wypet-
nienia uformowane w obrebie wolnych przestworéw
(ryc. 1:j-0). Ich obecnos¢ potwierdza takze wzglednie
niska warto$¢ wskaznikéw mikroszkieletowatosci oraz
mikro- i makroporowatosci, bedacych efektem kolma-
tacji. Mikromorfologicznie potwierdzony poziom Bt
jest wynikiem oddzialywania postsedymentacyjnych
procesow pedogenicznych jednoznacznie zwigzanych
z migracja frakeji najdrobniejszej wraz z roztworami
glebowymi, po wczesniejszym catkowitym odwapnie-
niu (brak cech weglanowych) substratu glebowego.
O jego pierwotnej zasobnosci w weglany §wiadczy
obecnos¢ CaCO, w poziomie skaly macierzystej doku-
mentowanej w sondach glebowych (patrz Rodzik,
Mroczek, w tym tomie).

W analizowanych profilach poziom iluwialny byt
zazwyczaj dwudzielny (Bt1-Bt2) — w zapisie mikro-
morfologicznym jest to widoczne w zréznicowanej
czestosci wystepowania poszczegélnych mikrocech
iluwialnych oraz rozmiarach pojedynczych mikro-
form (tab. 1). Cechy te wystepuja znacznie czedciej
(nawet powszechnie) i majg wigksze rozmiary w gor-
nym podpoziomie (Bt1), natomiast wraz z gleboko-
$cig ich zasobno$¢ wyraznie maleje. Podobnie zmienia
sie tez uziarnienie elementarne badanych profili (patrz
Mroczek, Uziarnienie..., w tym tomie).

Odmiennym wyksztalceniem mikromorfologicz-
nym, ale genetycznie powigzanym z poziomem Bt,
cechuje si¢ eluwialny glebowy poziom (Et). Byt on

Geoekologii i Paleogeografii, funkcjonujacego
w ramach Wydzialu Nauk o Ziemi i Gospodarki Prze-
strzennej UMCS w Lublinie. Ich zbiorcze zestawienie
wraz z rozpoziomowaniem pedologicznym zostalo
przedstawione w tabeli 1.

przedmiotem analiz jedynie w dwoch wykopach arche-
ologicznych (tab. 1). W zapisie mikromorfologicznym
jest to poziom zubozenia typowy dla gleb postglacjal-
nych. Jedynie pojedyncze koncentracje frakeji najdrob-
niejszej zostalty w nim udokumentowane jako luzne
nagromadzenia fragmentow wigkszych i zniszczonych
mikroform (ryc. 1:j-k). W literaturze sa one opisywane
jako tzw. iluwialne papule (np. Mroczek 2008; 2013).
Koncentracje tego typu uzna¢ nalezy za biogenicznie
zaburzone formy nagromadzenia itu koloidalnego
w stropowej czesci poziomu wzbogacania, dokumen-
towanego na poziomie mikroskopowym.

Ponadto, stosunkowo niewielki udzial frak-
cji koloidalnej w materiale poziomu Et znajduje
odzwierciedlenie w wysokich wartosciach wskazni-
kow mikroszkieletowatosci oraz mikro- i makropo-
rowatosci. Pierwszy ze wskaznikow jednoznacznie
potwierdza zubozenie o it koloidalny, za$§ pozostate
dwa odzwierciedlajg duza ilos¢ wolnych przestworow
powstatych gtéwnie w wyniku ubytku frakcji najdrob-
niejszej. W obrazie mikroskopowym w poziomie Et
zaznacza si¢ wyrazne nagromadzenie grudek wegiel-
kow drzewnych oraz oksydacyjno-redukcyjne kon-
centracje zwigzkoéw Fe i Mn-Fe (ryc. 1:e-i). Cechy
te uzna¢ nalezy za typowe mikroformy dla poziomu
eluwialnego (np. Kemp et al. 1998; Mroczek 2008).

Biogenicznymi markerami mikromorfologicznymi
sg rejestrowane typy mikrostruktur, ze szczegélnym
uwzglednieniem typu kanalikowego, §wiadczacego
o aktywnosci fauny (obecnos¢ koprolitow) i flory
(korzenie, wegielki). Ich liczne, a nawet powszechne
wystepowanie $wiadczy o wysokiej aktywnosci
procesow bioturbacji (ryc. 1:b-d).

Jednoznacznie pedogeniczny kanalikowy typ
mikrostruktury wspoélwystepuje czesto z typem
masywnym (ryc. 1:g-i), majacym charakter wybitnie
litogeniczny. Zasadniczo jest to jedyna udokumento-
wana cecha mikromorfologiczna, ktérej mozna przy-
pisywa¢ zwigzek z charakterem skaly macierzystej
(tj. z lessami traktowanymi jako glebowy poziom C).
W wyniku oddzialywania postsedymentacyjnych pro-
cesow pedogenicznych, cechy synsedymentacyjne les-
sOw pierwotnych zostaly niemalze catkowicie zatarte.
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Ryc. 1. Reprezentatywne cechy mikromorfologiczne dla analizowanych profili glebowych ze stanowiska archeologicznego Klemen-
towice: a) wytracenia weglanu wapnia (poziom Ap, probka KLo, NS); b) shumifikowane tkanki korzeniowe (poziom Ap, probka
KLo, NR); ¢) wolne przestwory z zachowanymi tkankami korzeni (poziom Ap, prébka KLo, NR); d) fekalne wypelnienie kanalika
(poziom Et, probka KW1, NR); e) stabo impregnowana nodula zelazista (Et, KW1, NR); f) stabo impregnowane nodule zelaziste (Et/
Br1, KW2, NR); g) nodule zelaziste o réznym stopniu impregnacji (Bt2, KL22, NR); h) pseudofibry manganowo-zelaziste (C, Kl23,
NR); i) nodule manganowe: wyraznokrawedzista i agregatowa (C, KL 24, NR); j) zaburzona otoczka itu koloidalnego (Et, Kl1, NS); k)
fragment zniszczonej otoczki ilastej (Et/Bt, KW2, NS); 1) otoczki itu koloidalnego wewnatrz kanalika (Bt1, KLg2, NS); m) wypelnienie
ilaste wewnatrz szczeliny (Bt1, KLs, NS); n) wypelnienie ilaste wewnatrz kanalika (Bt1, KLgo, NS); 0) otoczki ilaste wewnatrz kanalika
(Bt2, KL22, NS); typ $wiatla: NR - nikole réwnolegte, NS - nikole skrzyzowane; rzeczywiste wymiary mikrofotografii: 6,7 x 5,0 mm.
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Z kolei cechy oksydacyjno-redukcyjne powszech-
nie wystepuja w formie regularnych i nieregularnych
koncentracji zwigzkow zelaza i manganu. Sg to glow-
nie nodule Fe i Mn-Fe o ostrych, jak tez dyfuzyjnych
granicach. Formom tym towarzysza nieregularne
nagromadzenia ww. zwigzkéw przyjmujace formy
tzw. pseudofibréw (ryc. 1:h). Z powodu ogranicze-
nia badan bezposrednich do co najwyzej stropu
odwapnionego poziomu C, niemozliwe bylo $ciste
powiazanie ich z weglanowa skata macierzysta. Jednak
powszechno$¢ ich wystepowania w sposob niezwig-
zany z konkretnymi poziomami glebowymi pozwala
wnioskowac, ze cechy te s3 formowane wspolczesnie
jako bezposrednie dowody na migracje roztwordéw
glebowych, a wigc zasadniczo nie majg one istotnego

Podsumowanie

Badania mikroskopowe cienkich ptytek pozwolily na
usciélenie genezy badanych poziomoéw glebowych,
w ktorych wystepuja zabytki archeologiczne. Wysokie
zaawansowanie procesow glebotwdrczych jest zasad-
niczo odpowiedzialne za calkowite zatarcie starszych
litogenicznych cech skaly macierzystej (tj. lessu).

Obserwacje mikroskopowe cienkich ptytek udo-
kumentowaty dobrze wyksztalcone poziomy glebowe
wytworzone z osadéw lessowych. Wniosek ten szcze-
golnie dotyczy zazwyczaj dwudzielnego poziomu ilu-
wialnego, majgcego cechy diagnostyczne typowego
poziomu argic (wedtug IUSS Working Group WRB
2006). Gléwnym procesem glebowym rejestrowa-
nym w szlifach jest iluwiacja, zwigzana z migracja itu
koloidalnego. Redepozycja frakeji najdrobniejszej jest
widoczna we wszystkich analizowanych poziomach
wzbogacania zasobnych w artefakty. Wysokie zaawan-
sowanie iluwiacji jest przyczyna zatarcia starszych,
litogenicznych cech, mogacych pomdc we wniosko-
waniu paleosrodowiskowym.
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wydzwieku paleosrodowiskowego. Podobny wniosek
dotyczy analiz szlifow ze strefy kontaktu z koncentra-
cjami tzw. ochry, ktorej zapis mikromorfologiczny jest
identyczny do odnotowanego w pozostatych prepa-
ratach mikroskopowych pochodzacych z pozioméw
iluwialnych. Jedyna réznica to bardziej ciemne zabar-
wienie tla szliféw, odzwierciedlajacych zwigkszone
nagromadzenie zwigzkow zelaza i manganu jednak
bez formowania wyraznych koncentracji.

Jako wspolczesne nalezy uznac cechy biogeniczne
zwigzane z bioturbacjg (kanaliki i koprolity). Ponadto,
wystepowanie koncentracji weglanu wapnia w formie
mikrytu (ryc. 1:a) w trzech poziomach (tab. 1), dowo-
dzi ich wspélczesnemu, wybitnie antropogenicznemu
pochodzeniu, powigzanemu z nawozeniem gleb.

Proces migracji frakeji najdrobniejszej jest takze
odpowiedzialny za uformowanie dobrze mikromor-
fologicznie wyksztalconego poziomu eluwialnego Et
o cechach diagnostycznego poziomu luvic.

Na podstawie badan mikromorfologicznych,
stwierdzi¢ nalezy, ze cienkie ptytki dokumentuja
wystepowanie pedondéw typowych dla dojrzatych,
pelnoprofilowych, postglacjalnych gleb ptowych
$rodowiska lesnego (Luvisols wedtug TUSS Working
Group WRB 2006) typowych dla pasa Wyzyn Potu-
dniowopolskich (Konecka-Betley 2002).

We wszystkich analizowanych profilach nadle-
glypierwotny poziom humusowy nosi wyrazne slady
erozji glebowej (patrz Rodzik, Mroczek, w tym tomie).
W takich sytuacjach wspolczesny poziom humu-
sowy (Ap) formowany jest obrebie ekshumowanego
poziomu Bt. Na tej podstawie, zgodnie z propozycja
G. Reutera (2000), gleby te mozna jednoznacznie
okresli¢ mianem neosoli, powstajacych w stropowych
partiach starszych gleb ptowych, majacych obecnie
reliktowy charakter.

Zastosowanie analizy mikromorfologicznej w badaniach gleb i osadow czwartorzedowych, Landform Analysis

WRB-World Reference Base for soil resources 2006, World Soil Resources Report No. 103FAO, Rome.
Pedogenic modification of loess: significance for palaeoclimatic reconstructions, Earth-Science Review 54, 145-156.

Genesis and relationship of macromorophology and micromorphology to contemporary hydrological conditions



of a welded Argixeroll from the Palouse in Idaho, Geoderma 83, 309-329.
Konecka-Betley K.
2002 Paleosols of different age developed from loess in Poland, [w:] B. Manikowska, K. Konecka-Betley, R. Bednarek
(red.), Problemy paleopedologii w Polsce, L6dz, 135-163.
Lee J., Kemp R.A.
1992 Thin section of unconsolidated sediments and soils: a recipe, Thin Section Laboratory, Sediment Analysis Suite,
Geography Department, Royal Holloway, University of London, Egham, 1-32.
Marcinek J., Komisarek J. (red.)
2011 Systematyka gleb Polski, wydanie 5, Roczniki Gleboznawcze LXII, 3.
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PRZEMYSLAW MROCZEK

UZIARNIENIE UTWOROW LESSOWYCH W OTOCZENIU
STANOWISKA ARCHEOLOGICZNEGO W KLEMENTOWICACH

STRESZCZENIE

Przedmiotem analiz granulometrycznych byt materiat
pochodzacy z trzech sekwencji pozioméw glebowych, wyty-
powanych do badan nad uscisleniem charakterystyki lito-
logicznej osadow w otoczeniu stanowiska archeologicznego
w Klementowicach. Wykonane pomiary metoda dyfrakeji
laserowej wykazaly ich jednoznaczny lessowy charakter —
tzw. frakcja lessowa (0,02-0,05 mm) jest frakcja dominujaca
we wszystkich analizowanych probkach. Ponadto pomiary

Wstep

Analizy uziarnienia naleza do standardowych badan
laboratoryjnych skat osadowych oraz materiatu
glebowego. Przede wszystkim stuza one do identy-
fikacji granulometrycznej substratu okruchowego.
W klasycznej sedymentologii, jak tez w gleboznaw-
stwie na ich podstawie konstruowane sg podstawowe

Cel badan

Nadrz¢dnym celem badan bylo scharakteryzowanie
uziarnienia osadéw wybranych profili glebowych
zebranych podczas wykopalisk archeologicznych
wlatach 2008-2011". Laboratoryjne okre$lenie uziar-
nienia wytypowanych proébek bylo uzupetnieniem
prac terenowych prowadzonych na stanowisku (patrz

Metodyka badan granulometrycznych

Przedmiotem analiz laboratoryjnych bylo 14 sprosz-
kowanych prébek. Pobrane zostaly punktowo z miejsc
reprezentatywnych dla wyréznionych w odstonieciach
warstw litologicznych i/badz pozioméw glebowych,

1 Proby zostaly pobrane, a nast¢pnie zarchiwizowane przez
T. Wisniewskiego w Instytucie Archeologii UMCS w Lublinie.
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uziarnienia potwierdzily, ze badane osady noszg wyrazne
$lady postsedymentacyjnych przeksztalcen glebowych. Na
ich podstawie wykazano, ze warstwa, w ktorej najliczniej
wystepowaly zabytki archeologiczne, to glebowy poziom
iluwialny (Bt) wyraznie postsedymentacyjnie wzbogacony
o frakcje najdrobniejsza (it kolidalny).

SLOWA KLUCZE: uziarnienie, dyfrakcja laserowa, less,
gleba, it koloidalny

klasyfikacje zaréwno skal, jak tez pozioméw glebo-
wych (np. Racinowski et al. 2001; Marcinek, Komisa-
rek 2011). W obu przypadkach okreslenie uziarnienia
pomaga sprecyzowac pochodzenie badanych warstw
litologicznych i pozioméw glebowych oraz umozliwia
ich dokladniejsze rozpoznanie genetyczne.

Rodzik, Mroczek, w tym tomie). Badania te przepro-
wadzono w celu potwierdzenia wcze$niejszej, polo-
wej identyfikacji poziomoéw glebowych oraz ich skaty
macierzystej (tj. lessow), opartej gtéwnie na podstawie
morfologii sondowanych osadéw.

ktore skladaly si¢ na trzy niezalezne sekwencje repre-
zentatywne dla badanego obszaru. Uziarnienie wybra-
nych profili zostalo okreslone na podstawie pomiaréw
z wykorzystaniem dyfraktometru laserowego Malvern
Mastersizer 2000 z przystawka HydroG, analizujacego
probki w zawiesinie w przedziale $rednicy od 0,1 pm
do 2000 pm (Bieganowski et al. 2010). Probki przy-
gotowano zgodnie z procedurg przedstawiong przez



P. Antoine et al. (2013). Pomiary wykonano dwukrot-
nie, prezentowane wyniki (tab. 1) stanowig ich warto-
$ci usrednione. Analizy przeprowadzono w Zaktadzie

Geoekologii i Paleogeografii UMCS w Lublinie®.

Tab. 1. Uziarnienie wybranych profil glebowych otoczenia stanowiska w Klementowicach wedlug Rodzika et al.

(2014, zmienione). Numery profili sa zgodne z: Rodzik, Mroczek, w tym tomie.

Frakcja [mm]
Numer profilu }’glz;ggi( gléeéb[(;nwly Piasek [%)] Pyl [%] It ;«())l;)idalny(E"/gg)5
2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,02 0’)005 6,002 <0,002
Ap /0,17 1,41 19,72 42,56 24,56 5,81 5,94
Et/0,32 0,98 17,34 41,95 26,88 6,78 6,09
B5 Et/Bt/0,44 0,88 16,78 42,7 27,61 592 6,10
Btl /0,54 0,90 16,39 41,62 26,89 7,29 6,91
Btl /0,64 0,74 15,24 43,86 26,75 6,42 6,99
Btl1/0,74 0,87 15,83 44,2 26,65 5,82 6,64
Ap /0,18 1,32 18,22 40,00 25,7 7,71 7,04
Et/0,27 1,03 17,95 41,78 26,86 6,31 6,07
ci Bt1/0,49 0,81 14,07 41,54 28,11 7,53 7,94
Bt2/0,97 1,21 19,71 45,81 21,97 4,99 6,3
Ap /1,43 0,39 0,48 0,27 1,57 18,9 40,87 24,99 6,42 6,11
D10 Btl /1,55 1,09 16,54 43,94 26,22 5,34 6,87
Btl/1,63 1,08 15,93 44,28 26,77 5,40 6,40
Bt2/1,93 1,28 18,98 43,63 24,83 5,68 5,61

Wyniki pomiaréw granulometrycznych zostaly
sklasyfikowane zgodnie z wymaganiami Systematyki
gleb Polski (Marcinek, Komisarek 2011). Zaznaczy¢
nalezy, ze jako frakcja najdrobniejsza (i koloidalny)

Wyniki

Analizy laserowe pozwolity na klasyfikacje badanych
osadow pod wzgledem ich uziarnienia elementar-
nego. Na tej podstawie opracowano ich zestawienie
statystyczne (tabela 1), uwzgledniajac podzial na
trzy frakcje podstawowe (piasek, pyl i il koloidalny)
oraz podfrakcje zgodnie z kryteriami sedymentolo-
gicznymi (Racinowski et al. 2001) i gleboznawczymi
(Marcinek, Komisarek 2011).

W $wietle wykonanych analiz okreslono, ze
badane prébki jednoznacznie reprezentuja pedo-
genicznie zwietrzale osady lessowe, w ktérych tak

2 Analizy uziarnienia mozliwe byty do wykonania dzieki
aparaturze zakupionej w ramach Programu Operacyjnego Rozwdj
Polski Wschodniej 2007-13. O$ Priorytetowa I: Nowoczesna
gospodarka. Dzialanie I.3. Wspieranie innowacji. ,Wzrost poten-
cjatu badawczo-rozwojowego Wydziatéw Chemii i Biologii i Nauk
0 Ziemi UMCS w Lublinie”
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rozumiany jest material w przedziale 0,0001-0,005
mm, zgodnie z propozycja V. Ramaswanya i P.S. Rao
(2006), uwzgledniajaca specyfike analiz uziarnienia
na podstawie pomiaréw dyfraktrometrycznych.

zwana frakcja podstawowa (0,02-0,05 mm) byta
nadal dominujaca (>40%). Pozostala cze$¢ stanowil
material najpierw frakcji drobniejszych (<0,02 mm;
30-40%), a nastepnie grubszych (> 0,05 mm, okoto
20%). Analiza kompleksowa wynikéw uziarnienia
pozwolila na zaklasyfikowanie badanych osadéw do
jednej tylko grupy, to jest do pyléw zgodnie z PN-B-
024801986 — w kazdym analizowanym przypadku
zawarto$¢ frakcji pylastej (0,02-0,25 mm) przekra-
czata 60%, a nawet 70%.

Zmiany pedogeniczne sg zapisane w badanych
probkach w postaci kilkuprocentowego wzrostu
zawartosci frakcji ilu koloidalnego w poziomach
wzbogacania (Bt). W kazdej mierzonej probce
zwigkszal sie jego udzial w stosunku do poziomoéw
nadleglych, tj. eluwialnego i/badZz humusowego.
To dowodzi iluwialnej genezy materialu obecnego
w tym poziomie. W zapisie mikromorfologicznym



odpowiada ona obecnosci form nagromadzenia itu
koloidalnego (patrz Mroczek, Mikromorfologia...,
w tym tomie). Z kolei, przeciwienstwem frakeji naj-
drobniejszej w analizowanych prébkach jest materiat
najgrubszy — piaszczysty, ktory zasadniczo nie byt

Podsumowanie

Badania dyfraktrometryczne wykazaly jednoznacznie
lessowy charakter badanych osadéw. Potwierdzily one
takze wcze$niejsze genetyczne rozpoznanie pozio-
moéw glebowych dokumentowanych poprzez son-
dowania geologiczno-glebowe. Otrzymane wyniki
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PIOTR ZAGORSKI

ZASTOSOWANIE GPS | GIS W BADANIACH
MAGDALENSKIEGO STANOWISKA W KLEMENTOWICACH

STRESZCZENIE

Analizy przestrzenne z uzyciem oprogramowania GIS
stanowia doskonate narzedzie badawcze pozwalajace na
uzyskanie nowych jako$ciowo informacji o srodowisku.
Terenowe pomiary odbiornikami GPS pozwalaja na
tworzenie map punktowych. Ich opracowanie wykonuje si¢
przy zastosowaniu oprogramowania GIS: ArcInfo, ArcView,

Wstep

Analizy przestrzenne obejmujace procedury pozyski-
wania oraz obrébke danych geograficznych z uzyciem
oprogramowania GIS (=Systemoéw Informacji Geo-
graficznej) sa doskonalym narzedziem badawczym
pozwalajacym na uzyskanie nowych jakosciowo infor-
macji o srodowisku. Wykorzystuje si¢ w nich pro-
ces nakladania zestawu wielu tematycznych warstw
danych w celu uzyskania nowej jako$ciowo informacji
przestrzennej (Dobrowolski et al. 2011). Analizy te

Metodyka

Metodyczne opracowanie danych niezbednych do
analizy przestrzennej obejmuje kilka etapow: 1 -
pozyskanie, cyfrowe przetworzenie danych archeolo-
gicznych i srodowiskowych, 2 — zebranie dostepnych
materiatow analogowych (mapy, plany, szkice, doku-
mentacje kartowania geologicznego i geomorfologicz-
nego) oraz ich digitalizacja i kalibracja do jednolitego

Badania

Pomiary terenowe odbiornikami GPS prowadzone
byly zgodnie z procedurami obserwacyjnymi obo-
wigzujacymi w tego typu opracowaniach (Lampar-
ski 2001). Metoda statyczng wyznaczono punktu
tzw. stacji referencyjnej (reference) — (ryc. 1:a). Jego
pozycje skorygowaé mozna w stosunku do stacji

ArcGIS. W oparciu mape punktowg mozna otrzymac num-
eryczny model terenu tzw. Digital Elevation Model - DEM.
Analizy przestrzenne GIS stwarzajg duze mozliwosci wiz-
ualizacji wynikéw badan.

SEOWA KLUCZE: Klementowice, GIS, GPS, wizualizacja
danych

z powodzeniem sg od wielu lat stosowane w naukach
0 Ziemi, zaréwno na poziomie prac dokumentacyj-
nych, analitycznych, jak réwniez prognostycznych.
Ze wzgledu na swoj geoprzestrzenny charakter moga
réwniez uzupetnia¢ badania archeologiczne. Analizy
przestrzenne pozwalajg szerzej spojrze¢ na $rodo-
wiskowy problem funkcjonowania danego obiektu
archeologicznego.

ukladu wspoétrzednych, 3 - terenowe pomiary odbior-
nikami Globalnego Systemu Pozycjonowania GPS
(Global Positioning System) i tworzenie tzw. map
punktowych, (4) koncowa analiza przestrzenna
danych z wykorzystaniem programéw Geograficz-
nego Systemu Informacyjnego (GIS).

permanentnej ASG-EUPOS (Aktywna Sie¢ Geode-
zyjna). GIéwna czes¢ opracowania terenowego wyko-
nano metoda Stop-Go (ryc. 1:b), ktéra polegata na
pomiarze sieci punktéw, tak by w miare regularnie
pokryly caly obszar badan (tzw. mape punktowy).
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Ryc. 1. a) stacja referencyjna (reference); b) pomiary terenowe metoda Stop-Go; ¢) numeryczny model terenu stanowiska w Klemen-
towicach i jego najblizszego otoczenia (tzw. DEM). Fot. T. Wisniewski.

Zasadnicza cze$¢ opracowania wykonano przy ArcGIS. W oparciu o otrzymang z pomiaréow GPS
zastosowaniu oprogramowania Geograficznych mape punktowa oraz zdigitalizowane/zwektoryzo-
Systeméw Geograficznych (GIS): Arclnfo, ArcView, wane mapy analogowe mozna wygenerowaé mapy
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rastrowe. W ten sposob dla kazdego z obiektow
otrzymuje si¢ numeryczny model terenu tzw. Digi-
tal Elevation Model - DEM (ryc. 1:c). Kolejnym eta-
pem opracowania byla przestrzenna wizualizacja

Podsumowanie

Wykorzystanie GPS i GIS w badaniach archeologicz-
nych umozliwito przede wszystkim pozyskanie bardzo
precyzyjnego ,,narzedzia” pomiarowego, szczegdlnie
cennego przy wykonywaniu planéw grodzisk i innych
obiektow oraz ich otoczenia na tle rzezby. Szczegdtowe
odwzorowanie powierzchni terenu uzupelnione bada-
niami geologicznymi (np. analiza paleogeograficzna
profili glebowych) umozliwia cyfrowe odtworzenie
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OPRACOWANIE ARCHEOZOOLOGICZNE | TAFONOMICZNE
SZC/ZATKOW ZWIERZECYCH ZE STANOWISKA
ARCHEOLOGICZNEGO W KLEMENTOWICACH

STRESZCZENIE

Szczatki zwierzece pochodzace ze stanowiska otwartego
w Klementowicach, zastaly odkryte podczas badan wyko-
paliskowych prowadzonych w latach 2010-2011. Lacznie
do analiz przekazano 83 szczatki kostne - gtéwnie zeby oraz
ich fragmenty nalezace do konia (Equus ferus). Material
kostny jest zle zachowany, dodatkowo poszczegolne kosci
oraz elementy szkieletu zostaly przez towcéw paleolitycz-
nych celowo rozbite. Odkryte szczatki nalezg do minimum
dwdch osobnikdéw — dorostego, ktorego wiek na podstawie
starcia zebow trzonowych mozna okresli¢ na okolo 2 lata,
oraz mlodego osobnika (ponizej 1 roku). Na pojedynczym
fragmencie trzonu koéci ramiennej po stronie zewnetrznej

Wstep

Stanowisko kultury magdalenskiej w Klementowi-
cach zostalo odkryte we wczesnych latach 8o-tych
(Jastrzebski, Libera 1987). Szczatki zwierzece bedace
przedmiotem niniejszej analizy zostaty odkryte pod-
czas badan prowadzonych w latach 2010-2011 przez

widoczne jest ukoény $lad ciecia powstaly prawdopodob-
nie w wyniku podziatu tuszy. Chociaz w odkrytym zespole
wystepuja jedynie szczatki konia to z powodu ich niewiel-
kiej liczebnosci, niezwykle trudno moéwi¢ o specjalizacji
towieckiej ludnosci zamieszkujgcej to stanowisko. Niewat-
pliwie jednak kon byt gatunkiem chetnie odtawianym przez
fowcodw magdalenskich, co potwierdzaja takze pojedyncze
stanowiska tej kultury, na ktérych szczatki tego gatunku
wyraznie przewazaja.

SLOWA KLUCZE: Archeozoologia, Equus ferus, pozny gla-
cjal, kultura magdalenska, wschodnia Polska

Tadeusza Wisniewskiego z Instytutu Archeologii Uni-
wersytetu Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie. Do
analizy przekazano acznie 83 szczatki kostne, gléwnie
zeby oraz ich fragmenty.

Pozycja stratygraficzna odkrytych szczatkow

Wiekszo$¢ szczatkow kostnych zostata odkryta w 2010
roku, w obrebie koncentracji A (ryc. 1:a-c, g). Wysta-
pily one w charakterystycznym niebieskawo-zielon-
kawym lessie, tworzagcym bardzo gesta strukture.
Byla to pseudomorfoza klina lodowego (Wisniewski
et al. 2012, 317-318). Koncentracja B dostarczyta
jedynie fragmenty czterech zebdéw. Wszystkie one
wystepowaly w jednorodnym glebowym horyzoncie
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illuvialnym (Bt1) wraz z towarzyszacymi im zabyt-
kami krzemiennymi i kamiennymi.

Pozycja stratygraficzna odkrytych materiatow
oraz wystepowanie w ich towarzystwie pojedynczych
wyrobow kamiennych, pozwala w sposéb niemal
pewny wigza¢ odkryte szczatki z dzialalnoscig czlo-
wieka podejmowang na tym stanowisku.



50:cm

e st

Ryc. 1. Szczatki fauny odkryte w Klementowicach: a-c, g) lokalizacja znalezisk; d-e, h) z¢by konskie z koncentracji A; f) narzedzie
otoczakowe in situ; i) zab konski z koncentracji B. Fot. i rys. T. Wisniewski.
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Ryc. 2. Szczatki fauny odkryte w Klementowicach (koncentracja A): a) szeregi zebowe w pozycji anatomicznej; b-d) zgby konskie;

e-f) pojedynczy uko$ny $lad ciecia widoczny na kosci ramiennej. Fot. P. Wojtal. Oprac. T. Wisniewski.
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Metodyka badan tafonomicznych oraz archeozoologicznych

Badania tafonomiczne oraz archeozoologiczne s
powszechng praktyka nowoczesnych interdyscy-
plinarnych projektéw naukowych, dzigki ktérym
mozliwe jest poznanie m.in. strategii lowieckich,
zasad gospodarowania gatunkami wolno zyjacymi
oraz okreslenie jakie czynnosci wykonywane byly
przez fowcéw paleolitycznych na danym stanowi-
sku. Szczatki kostne pochodzgce ze stanowiska w Kle-
mentowicach zostaly oznaczone w oparciu o material
poréwnawczy znajdujacy sie w zbiorach ISIEZ PAN
w Krakowie oraz prace dotyczace anatomii poszczegol-
nych gatunkéw duzych ssakéw plejstocenskich (Gro-
mova 1950; Pales, Garcia 1981a; 1981b).

Stan zachowania

Material kostny jest zle zachowany. Powierzchnia
zewnetrzna kosci jest mocno zwietrzala, porowata,
co interpretowa¢ mozemy jako wynik niszczacego
dzialania kwaséw humusowych. Kilkukrotnie proby
datowania radioweglowego z¢bow przeprowadzone
w Poznanskim Laboratorium Radioweglowym nie
przyniosly rezultatéw, co réwniez wskazuje na silng

WynikKi

Wszystkie odkryte na stanowisku w Klemento-
wicach szczatki zwierzece naleza do konia (Equus
ferus) — (tab. 1). Wsrod szczatkéw tych wymienié
mozna pojedyncze izolowane zeby (ryc. 2:b-d) oraz
zalegajace w pozycji anatomicznej fragmenty szere-
gow zgbowych, niekiedy tkwigce w zuchwie lub kosci
szczekowej czaszki (ryc. 1:g; 2:a). Do obecnych czasow
zachowaly si¢ nieliczne fragmenty szkieletu osiowego
(np. czaszki) oraz kosci diugich (ryc. 1:g; 2:f). Bardzo
znaczaca fragmentacja szkieletu jest bezposrednio
zwigzana z dzialaniem czlowieka, ktérego celem byto
pozyskanie cennych zrédet witamin czy skladnikéw
odzywczych jak np. szpik kostny lub tkanki migkkie
znajdujace si¢ w obrebie czaszki. Oba te czynniki -
stan zachowania oraz znaczna fragmentacja mate-
rialu — mialy istotny wplyw na ilo$¢ informacji jaka
uzyskano w wyniku przeprowadzonej analizy.
Odkryte szczatki nalezag do minimum dwdch
osobnikéw — dorostego do ktorego nalezy wiekszos¢
odkrytych zebow oraz fragmentow kosci, a takze mio-
dego osobnika (ponizej 1 roku) do ktérego naleza
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Poszczegdlne rodzaje kosci zostaty rozdzielone
na prawe i lewe. Nastepnie zostata obliczona liczba
szczatkow — NISP (Number of Identified Specimens)
oraz minimalna liczba osobnikéw — MNI (Minimum
Number of Individual Animals) - (Klein, Cruz-Uribe
1984; Lyman 1994). Wszystkie szczatki kostne zostaty
poddane szczegdlowej analizie tafonomicznej oraz
archeozoologicznej majacej na celu odkrycie sladow
pozostawionych przez paleolitycznych fowcow, drapiez-
niki oraz gryzonie czy dziatania korzeni roélin. Slady
cigcia zostaly wyréznione w oparciu o kryteria opisane
przez takich autoréw jak S.L. Olsen i P. Shipman (1988)
oraz R.L. Lyman (1994).

degradacje materii organicznej (kolagenu). Stosun-
kowo najlepiej zachowane sa zeby, chociaz stwierdzi¢
nalezy, ze cze$¢ z nich ulegla bardzo silnemu znisz-
czeniu polegajacemu na rozpuszczeniu substancji
organicznych w rezultacie czego do chwili obecnej
przetrwalo jedynie szkliwo budujace z¢by (ryc. 1:i).

dwa fragmenty zuchwy z z¢bami mlecznymi. Wiek
dorostego osobnika na podstawie starcia zebow trzo-
nowych mozna okresli¢ na okoto 2 lata (Levine 1982).

W wyniku podjetej analizy archeozoologicznej
udato si¢ wyodrebni¢ pojedynczy ukosny $lad cieg-
cia widoczny na trzonie kosci ramiennej (ryc. 2:e-f).
Slad ten znajduje sie po stronie zewnetrznej trzonu
kosci i powstal prawdopodobnie w wyniku podziatu
tuszy. Jego odkrycie jest bezsprzecznym swiadectwem
dziatalnosci cztowieka zwigzanej z oprawianiem upo-
lowanej zwierzyny (Binford 1981). W tym kontek-
$cie interesujace wydaje sie by¢ odkrycie w poblizu
skupienia kosci obrabianego otoczaka kamiennego,
ktéry prawdopodobnie stuzyl do rozbijania kosci
(ryc. 1:c, f). Na szczatkach zwierzecych nie odkryto
sladow dzialania drapieznikow w postaci $ladéw
gryzienia czy tez obecnosci trawionych fragmentow
kosci. Swiadczy to o tym ze do szczatkéw zwierzecych
zalegajacych na powierzchni stanowiska nie mialy
dostepu zwierzeta dzikie (jak na przyktad wilk), ktore
odstraszala obecnos¢ cztowieka.



Tab. 1. Liczba szczatkéw (NISP — Number of Identified Specimens) oraz minimalna liczba osobnikéw (MNI — Minimum

Number of Individuals) konia ze stanowiska Klementowice.

Czgsci szkieletu NISP MNI
Prawe Lewe Nieokreslone Suma
Zuchwa - - 1 1 1
Zab gérny 7 4 1 12 1
Zuchwa 1 1 3 5 1
Zab dolny - 3 3 6 2
Zab - - 12 12 -
Zebro - - 1 1 -
Kos¢ ramienna - 1 - 1 1
Kos¢ dluga - - 45 45 -
Suma - - - 83 2
Dyskusja

W wyniku podjetej analizy tafonomicznej oraz
archeozoologicznej mozna stwierdzi¢, ze odkryte
tu szczatki trafity na stanowisko badz w postaci
calej tuszy, badz z wybranymi czesciami upolowa-
nej zwierzyny. Pomimo tego ze uzyskane w trakcie
badan wykopaliskowych szczatki zwierzece nie sa
zbyt liczne, a dodatkowo ich stan zachowania jest
zly, stanowisko to zastuguje na szczegélng pozycje
wsrdd innych stanowisk paleolitycznych znanych
z obszaru Polski. W przeciwienstwie bowiem do
jaskin, stanowiska otwarte zawierajace jednocze$nie
szczatki zwierzat oraz wyroby kamienne sg w Polsce
niezwykle rzadkie. Sposréd niemal 40 stanowisk kul-
tury magdalenskiej znanych z terenu Polski (Polto-
wicz 2012, 297), szczatki fauny plejstocenskiej zostaly
odkryte zaledwie na czterech (nie liczac stanowiska
w Klementowicach); mianowicie na dwdch stanowi-
skach otwartych, w Dzierzystawiu i Wilczycach, oraz
w Jaskini Maszyckiej i Schronisku w Zalasie.
Najstarszy zespdt fauny datowany na okoto 14 500
BP pochodzi z Jaskini Maszyckiej, w ktorej odkryto
unikatowy zespot zabytkow kamiennych oraz narze-
dzi wykonanych z poroza (Koztowski 1987; Koztow-
ski, Sachse-Kozlowska 1995). Na stanowisku tym
najliczniej reprezentowane sg szczatki konia, renifera,
niedzwiedzia oraz nosorozca wlochatego (Lasota-
-Moskalewska 1995, s. 232). Jednak w przypadku
stanowisk jaskiniowych trzeba pamietaé, ze odnaj-
dywany tu material kostny posiada swa specyfike
zwigzang z odmiennymi warunkami geologicznymi
oraz réznymi procesami towarzyszacymi powstawa-
niu sedymentu, w ktérych czesto dominujacy udziat
mialy zwierzeta dzikie. W sposéb zasadniczy odroznia
to obozowiska jaskiniowe od stanowisk otwartych,
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ktore trudno ze sobg poréwnywac, a préby takie moga
doprowadzi¢ niekiedy do mylacych wnioskéow. Na
szczeg6lng uwage zastuguja odkryte w tej jaskini
szczatki suchaka (Saiga tatarica) — gatunku niezwykle
rzadko reprezentowanego w materiatach kopalnych
z terenu Polski.

Pozostale stanowiska magdalenskie znane
z obszaru Polski sg juz znacznie mlodsze. Wsréd nich
mozemy wymieni¢ dwa stanowiska otwarte: Dzier-
zystaw potozonym na Gérnym Slasku oraz Wilczyce
na Wyzynie Sandmierskiej (Fiedorczuk, Schild 2002;
Ginter et al. 2002), jak réwniez schronisko w Zalasie
koto Krakowa (Bochenski et al. 1985). Ze stanowi-
ska w Dzierzystawiu uzyskano stosunkowo urozma-
icony zespot fauny konca glacjatu, z ktérego pochodza
najmlodsze szczatki mamuta znane z ziem polskich
datowane na 13 180+/-60 BP (Wojtal 2007, 139).
Wisrdd zwierzat, na jakie polowala grupa zamiesz-
kujaca to stanowisko wymieni¢ mozemy mamuta,
renifera oraz konia. Drugie stanowisko otwarte w Wil-
czycach, datowane na okoto 12 ooo BP, dostarczyto
niezwykle bogatej oraz zréznicowanej fauny pdzno-
plejstocenskiej, na ktorg sktadaly sie szczatki mamuta,
nosorozca wlochatego, konia, renifera, lisa polarnego,
niedzwiedzia brunatnego, jak réwniez drobnych zwie-
rzat np. ptakow oraz gryzoni (Lasota-Moskalewska
2014; Nadachowski et al. 2014).

Ostatnim stanowiskiem kultury magdalenskiej
z jakiego pochodza szczatki zwierzece jest schroni-
sko w Zalasie. Dostarczylo ono pojedynczych kosci
ptakow oraz drobnych drapieznikéw (Bochenski et
al. 1985, 35), ktdre zostaly zdeponowane w tej jaskini
poprzez dzialanie proceséw naturalnych - gltéwnie
w wyniku dzialalno$ci drapieznikéw. Dlatego tez



zespolu tego nie mozemy wykorzystaé przy pro-
bie rekonstrukcji zachowan towieckich ludnosci

Podsumowanie

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze cho¢ uzyskany ze
stanowiska w Klementowicach materiat kostny nie jest
liczny, to dostarczyt on interesujacych informacji na
temat fowiectwa ludnosci magdalenskiej zamieszku-
jacej obszar potudniowo-wschodniej Polski. Wymaga
podkreslenia fakt, ze szczatki zwierzgce na otwartych
stanowiskach poéznopaleolitycznych odkrywane sa
niezwykle rzadko, a kazde nowe odkrycie pozwala
lepiej przesledzi¢ zmiany nastepujace w gospodarce
fowieckiej jakie zachodzily w tym odcinku czasu.
Chociaz w odkrytym zespole wystepuja jedynie
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SEASONAL MOBILITY OF THE ADULT HORSE
KILLED BY HUNTERS AT KLEMENTOWICE

ABSTRACT

This paper reports intra-tooth oxygen, carbon and stron-
tium isotopic data collected from the M2 tooth enamel
of the adult horse found at Klementowice. Strontium iso-
tope ratios were measured using laser ablation, providing
2027 individual measurements over 67.32 mm of enamel.
The results are compared with those of local geology to
estimate mobility of the horse over the period of tooth
growth (approx. 1-2 years). The results indicate phases

Introduction

This chapter presents tooth enamel oxygen, carbon
and strontium isotopic data describing the seaso-
nal mobility of the adult horse individual found at
Klementowice. Isotope ratios of oxygen (*°O/'*0),
carbon, (**C/**C) and strontium (®’Sr/®°Sr) in bones
and teeth have been widely used in Palaeolithic
archaeology to reconstruct aspects of climate, diet
and mobility respectively (Pellegrini et al. 2008; Brit-
ton ef al. 2011; Julien et al. 2012). The majority of
previous studies have analysed large assemblages of
faunal tooth enamel, for example to investigate herd
behaviour or reconstruct mean annual temperatures
at a site, but investigations based on intensive sam-
pling of single animal and hominin individuals have
also demonstrated the potential of isotopic research to
provide useful information when only small numbers
of individuals are available for analysis (Prohaska et
al. 2006; Rountrey et al. 2007; Metcalfe, Longstafte
2012), particularly concerning the mobility patterns

Geological background

Klementowice is located on the northern edge of the
Lublin Upland on the Naleczéw Plateau (SE Poland),
bordering the north European Plains (Wisniewski
et al. 2012). The 10-20 m thick loess sequence con-
taining the cultural deposits was deposited mostly
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of movement probably correlated with seasonal changes
indicated in the oxygen isotope data, and show the horse
did not come near the immediate vicinity of Klementowice
during this time. Possible patterns of movement across the
surrounding region are discussed.

KEYWORDS: [sotopes, strontium, carbonate oxygen, mobi-
lity, diet

of individuals (Prohaska et al. 2006; Pokutta, Frei
2011). These latter studies typically analyse isotopic
changes in accretional tissues such as tooth enamel
or ivory, which record sequential information relating
to a specific period in an individual’s life. As the Kle-
mentowice faunal assemblage comprises the remains
of only two individuals, including one juvenile with
partially mineralised teeth, it would be inappropriate
to attempt a temperature reconstruction of the site
using these materials alone. This is because more
accurate temperature estimates are produced when at
least five individuals are analysed (Pryor et al. 2014),
while isotopic ratios in younger individuals may be
affected by various additional complicating factors,
such as weaning (Wright, Schwarcz 1998). Instead,
the single adult horse discovered at Klementowice
provides a useful opportunity to gain insights into the
seasonal mobility of horse prey on the North Euro-
pean Plains during the Magdalenian.

during the last glacial period (110-10 kya), and is
underlain by glacial and fluvioglacial sediments of the
Saalian or occasionally older glaciations (Wisniewski
et al. 2012; Rodzik et al. 2014). The local bedrock is
composed of Upper Cretaceous silica-carbonate rocks



of marine origin and Palaeocene gaizes (Rodzik et al.
2013; Rodzik et al. 2014), which continue to dominate
deposits to the south and east of the site comprising
limestones, marls and chalk-with-flint deposits. To
the north, Quaternary glacial tills, sands and gravels

Sample selection and method

In horses, M3 teeth are normally preferred for pala-
eoenvironmental isotopic analysis because tooth
mineralisation occurs after weaning is finished,
whereas growth of M2 and particularly M1 overlap
with the nursing period, which potentially affects the
isotopic signal (Hoppe et al. 2004). An attempt was
therefore made to collect samples from one of the
two adult M3 teeth found at the site, however this
process was hampered by poor preservation of the
tooth which fragmented when exposed to vibrations
during drilling. The enamel also appeared crumbly
and powdery when cut and attention therefore swit-
ched to a better-preserved upper M2 tooth.

The outer surface of the M2 tooth was lightly
abraded to remove sediments adhering to the outer
surface. Two adjacent parallel strips of enamel cove-
ring the entire crown height measuring nearly 68
mm in length were then cut with a diamond-coated
circular saw, together with the adhering dentine and
cementum (although virtually no cementum was pre-
sent due to the poor preservation of the tooth), and
ultra-sonicated for five minutes to remove residual
powder and dirt. The first enamel strip was used to
measure oxygen (**0/*°0O) and carbon (**C/**C) and
the second to measure strontium (*’Sr/*°Sr). For oxy-
gen and carbon, the enamel strip was cleaned of all
adhering dentine and cementum, and 10 aliquots of
powdered enamel weighing approximately 5 mg were
drilled from sequential grooves 1 mm wide cut per-
pendicular to the axis of tooth growth. The samples
were treated with 0.1M acetic acid for 10 minutes at
room temperature to remove exogenous carbonates,
then centrifuged for five minutes and rinsed with
distilled water (repeated five times), then air-dried.
Approximately 1.3 mg of each sample was transfer-
red into a septa-capped vial and reacted with 103%
phosphoric acid at 70°C using a FinniganGasbench
IT carbonate preparation device. The carbon dioxide
produced was dried and transferred cryogenically into
a Thermo Delta V Advantage continuous flow mass
spectrometer for isotope analysis, located in the Stable
Light Isotope Facility at the University of Bradford.
The carbon (6'°C) and oxygen (8'*0) isotopic com-
positions are reported as §-values in %o relative to the
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dominate the near-surface deposits while regions to
the west are geologically more complex with inliers
of older Devonian and Cambrian mudstone deposits
surrounded by Cretaceous and Jurassic lithologies
(Polish Geological Institute website).

international standards Vienna Pee Dee Belemnite
(VPDB) and Vienna Standard Mean Ocean Water
(VSMOW), where 8 = [(Rample — Rstandard)/Rstandard]
x 1000 and R = *C/**C or **0O/'°O respectively. The
precision of measurement estimated from laboratory
and international standards is + 0.2%o (10) for §'%0O
and + 0.1%o (10) for 6"*C.

For strontium, the untreated enamel strip was
mounted on its side, exposing a longitudinal cross-
section along the edge of the enamel strip. The enamel
to be analysed was pre-ablated to remove surface con-
taminants. Strontium isotope ratios were then mea-
sured along the centre-line of the cross section by
Laser Ablation Multi-Collector Inductively Coupled
Plasma Mass Spectrometry (LA-MC-ICP-MS), using
a New Wave 193nm Ar-F excimer laser ablation sys-
tem (UP193FX) coupled to a Thermo Scientific Nep-
tune mass spectrometer. The laser with a spot size
of 150 um was set to pulse at 15 Hz while traversing
across the sample at 30 ums™. The ablated sample
was swept from the laser cell using helium gas, which
was then mixed with argon and nitrogen gas flows
before entering the plasma ion source. *’Sr/**Sr was
measured in static collection mode with data collected
every 1.11 seconds using a tuned mass spectrometer
setup designed to reduce oxide production, similar
to that used by De Jong (De Jong et al. 2010; De Jong
2013; Lewis et al. 2014,175).

The measurement of Sr isotopes by laser ablation
has only recently been made reliable. The primary
difficulty has been the molecular interference on *’Sr
of °Ca’'P'°O* which is the primary constituent of the
enamel matrix. Other potential problems come from
double charged rare earth elements which give mass
to charge ratios of between 84 and 88, calcium-cal-
cium and calcium-argide dimers which can interfere
with *Sr, **Sr and **Sr, in addition to potential *’Rb
and **Kr interferences. We minimize oxide formation
(monitored as ***(UO)*/***U*) through careful con-
trol of plasma conditions, and we monitor and reject
teeth that have significant rare earth concentrations
which we consider diagenetic. We correct for the **Kr
using an on peak gas blank and for rubidium interfe-
rence using the natural ®’Rb/**Rb ratio of 0.385617.



A small positive offset from known values *’Sr/**Sr
of standards is usually observed from the CaPO*
interference, but is within the precision of a typical
measurement.

Repeat analysis of an in-house ashed bovine pel-
let standard (BP1) bracketing analyses of the horse
tooth, showed an offset of +93 + 91 parts per million

Results
Oxygen and carbon

The measured §'*0O data show a progressive trend
moving from generally lower to generally higher
values, with a total amplitude of 2.14%o (fig. 1). The
highest values at c. 30-35 mm from the enamel-root
junction (ER]) likely correlate with a summer season,
while the lowest values at c. 15-20 mm from the ER]
most likely correlate with a winter season. In addition
there is a possible plateau in 6'*O value at c. 50 mm
from the ER]. The values are typical for large her-
bivores living in a harsh ice-age climate consuming
depleted drinking water, similar to that consumed

Klementowice Horse M2 (Oxygen)

23.0

5190 (VSOMW)
HH

70 &0 50 40 0 20
Distance from enamel-root junction (mm)
Fig. 1. Intra-tooth 8'*O data for the adult horse discovered at
Klementowice. Error bars indicate the standard deviation of

measurement at 10.

Although the sampled tooth showed evidence of
wear on the occlusal surface, it is possible that sam-
ples from the upper end of the tooth (for example
K10, 63.8 mm from the ER]), could have intersected
with the nursing period which coincides with the
mineralisation of M2 teeth for around three months
in horses, therefore incorporating isotopic signatu-
res of water and nutrients provided by the mother
(Hoppe et al.2004). No evidence of this is visible in
the data, however, as the isotopic effects of nursing
tend to cause enriched 6'*O in nursing animals due
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(ppm; 10) for the laser ablation analyses over values
produced using Thermal Ionisation Mass Spectro-
metry (TIMS). This is well within the precision of
individual measurements of 200-600 ppm and the
total variation within the tooth of c. 4000 ppm, and
is therefore considered insignificant to our interpre-
tation of the isotopes.

by mammoths at the nearby Late Gravettian site of
Krakéw Spadzista B (Pryor et al. 2013). Meanwhile
the 8'°C data fluctuate mostly over a small range of
0.5%o between -12.0%o and -12.5%o, with two more
enriched values of up to -11.4%o occurring during the
latter stages of tooth growth (fig. 2). The values are
typical for horses feeding in a C3-dominated envi-
ronment and are similar to those measured for large
herbivores at other European sites dating to the last
glacial (Skrzypek et al. 2011; Julien et al. 2012; Scher-
ler et al. 2014).

Klementowice Horse M2 (Carbon)

63C (VPDB)

70 60 50 40 30 20 10 0
Distance from enamel-root junction (mm)
Fig. 2. Intra-tooth 8"*C data for the adult horse discovered at
Klementowice. Error bars indicate the standard deviation of

measurement at 10.

to enrichment of the mother’s milk (e.g. Metcalfe et
al. 2010), while the value measured for K1o is the
lowest measured for the whole tooth (tab. 1; fig. 1).
The §"°C data also show no evidence for a change in
diet during the earliest-surviving part of the tooth,
and it is therefore assumed that the part of the tooth
that mineralised during the nursing period had worn
away before the Klementowice horse died, and any
potential influences from nursing are therefore rejec-
ted for the interpretation of these data.



Tab. 1. Intra-tooth §'®0 and 8§**C measurements from the Klementowice horse M2 tooth and their distance from the ena-

mel-root junction.

Sample Dist. from ER] (mm) 8"Cyppp (%o) 8" 00w (%o0)
KL1 5.2 -11.41 22.32
KL2 7.7 -12.22 21.78
KL3 14.1 -12.02 21.44
KL4 20.2 -11.80 21.41
KL5 28.8 -12.03 21.68
KL6 36.0 -12.44 21.70
KL7 42.8 -12.48 21.23
KL8 50.2 -12.05 20.78
KL9 56.2 -12.09 20.85
KL10 63.8 -12.07 20.18

Strontium

The strontium isotope ‘profile’ down the tooth growth
axis comprises 2027 individual measurements over
67.32 mm of enamel, showing a total spread of values
between 0.7090 and 0.7132. The twenty-point running
mean of these data reveal a clear trend (fig. 3), with
values measuring about 0.7115 at the occlusal sur-
face falling progressively to less radiogenic values of
about 0.7107 at c. 10-20 mm from the ERJ, increasing
briefly back to 0.7115 before falling again. These data
indicate mobility between two or more geologies with
similar but different strontium isotope signals, pro-
bably incorporating some movement back-and-forth
between regions, or possibly reflecting changes in the
proportion of time spent on different geologies while
the tooth was forming. The mean *’Sr/*°Sr values are
virtually all lower than the *”Sr/**Sr of the tooth den-
tine (0.711926 *+ 0.000064 (20); grey bar in Figure 3).
As dentine equilibrates with the *Sr/®**Sr of groun-
dwater at the burial site and thus estimates the local
strontium signal, this indicates that the horse did not
live in the immediate vicinity of Klementowice when
the M2 tooth was formed.

Few data on the *’Sr/*°Sr of bio-available strontium
are available for Poland (Pokutta, Frei 2011), howe-
ver bottled natural mineral waters extracted 15 km
west of Klementowice, beyond the edge of the loess
deposits which contain the cultural remains, on the
Quaternary-era flood-plains of the River Vistula, have
a 87Sr/®5Sr value of 0.70859 (Voerkelius et al. 2010),
well below those measured on the horse. Similar
low values (0.70816 and 0.70967) were also measu-
red on mineral waters originating from Quaternary
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sediments 120-180 km north of Klementowice, hin-
ting that these lower values may be typical for this
relatively geologically homogenous part of the Polish
north European Plain (Voerkelius et al. 2010). If this
assumption is accurate, it would suggest the Klemen-
towice horse did not spend time on the northern plains
at the time the M2 tooth was mineralising, but instead
may have lived to the south of Klementowice in the
hills and river valleys that criss-cross this region. This
area is underlain by the same Palacocene and Upper
Cretaceous limestones, marls and calcareous gaizes
of marine origin that underlie the Klementowice site
(Polish Geological Institute) which, according to the
marine strontium curve, should have low strontium
isotope ratios of ¢. 0.7075-0.7080 (Price et al. 2004).
However large areas of the hills and river valleys to
the south of Klementowice are covered in loess, which
has been shown to preserve geographically distinct
%7Sr/*°Sr values reflecting those of the parent material
(Rousseau et al. 2014; Scheeres et al. 2014). The den-
tine measured in the M2 tooth demonstrates that loess
deposited at Klementowice is more radiogenic than
the surrounding marine sediments and is isotopically
similar to that deposited in the Czech Republic (Sche-
eresetal. 2014). It is therefore possible that an interme-
diate bio-available strontium signal could be found in
the hill and valley environments south of Klemento-
wice, where strontium from the loess and underlying
bedrock have mixed. No data on the *”Sr/*°Sr of this
area are presently available, but future research of the
bio-available strontium in the regions around the site
would allow this hypothesis to be investigated.



Strontium and oxygen isotope data from Klementowice
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Fig. 3. Strontium and oxygen isotopic intra-tooth data for an adult horse M2 tooth from Klementowice. Small black dots represent

87Sr/* Sr datapoints measured by LA-MC-ICP-MS. Black line on light grey shading indicates a 20-point running mean of these data

and the standard error for each position. The thick grey band at *’Sr/**Sr = 0.7119 indicates the mean value of dentine associated with

the tooth. Triangles indicate §'*0 and associated analytical error measured on adjacent enamel strip.

Interpretation and summary

Horse M2 teeth begin growing at 5-6 months of age
and take around two years to fully mineralise, altho-
ugh actual growth rates vary between individual hor-
ses and horse species (Hoppe et al. 2004; Bendrey et
al. 2015). Recent studies have demonstrated that tooth
growth rates decrease exponentially during tooth
formation, progressing relatively rapidly at first and
becoming slower in the latter stages of mineralisation
(Bendrey et al. 2015). Intra-tooth samples collected
towards the top of a tooth are therefore less time-
-averaged than those collected nearer the enamel-root
junction, and may distinguish more clearly between
summer and winter seasons. Taking this into acco-
unt and combining the carbonate and strontium iso-
tope data together, the Klementowice horse isotopic
data may be interpreted accordingly. The first season
recorded in the carbonate §'*O data appears to be
winter-spring, meaning the horse individual was born
the previous spring or early summer as is normal for
modern horses (Bennett, Hoffmann 1999), approxi-
mately six months before the M2 tooth commenced
growing (allowing for a few months of wear at the
occlusal surface, removing the enamel that coincided
with the nursing period). Assuming an exponentially
decreasing tooth growth rate as suggested by Bendrey
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et al. 2015, the upper surviving 40-50 mm of enamel
should reflect a full annual climatic cycle, including
a summer temperature peak reflected in the §'°O at
30-35 mm from the ER]J, followed by a winter minima
at ¢. 15-20 mm from the ER]. During this year the
87Sr/*Sr data indicate a progressive trend towards
lower values, culminating in a relatively rapid move-
ment to a different geological region which seems to
correspond with the autumn season. The relatively
stable ®’Sr/®¢Sr that follows (between c. 15-25 mm
from the ER]) indicates the horse occupied a distinct
territory at this time comprising a single geological
or sedimentary unit, probably indicating a winter
territorial range. The coincident rise in *’Sr/*°Sr and
8'*0 in the lower 1omm of the tooth indicates the
horse then moved on in spring and early summer to
a new territory that was geologically similar to the
area where it lived at 6-months of age, possibly the
same place. The §'°C data show that the horse’s diet
was reasonably stable for the majority of the time
represented by the tooth.

Dental cementum studies indicate the Klemen-
towice horses were killed in early autumn, around
the months of August to October (Wisniewski et al.
2012). The single autumn season captured isotopically



in the M2 tooth records a movement event at this time
and, if this seasonal movement is typical of Magdale-
nian horses more generally in this region, this would
be consistent with the interpretation of Klementowice
as a hunting site that specifically targeted seasonal
migrations of prey (Wisniewski et al. 2012). It sho-
uld be noted, however, that the isotopic results do not
show strontium values consistent with movement to
or passing through the Klementowice area during the
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MIRIAM NYVLTOVA FISAKOVA

SEZONOWOSC OTWARTEGO STANOWISKA
MAGDALENSKIEGO W KLEMENTOWICACH

STRESZCZENIE

W celu ustalenia pory roku, w ktérej padlo zwierze zasto-
sowano metode przyrostu cementu w zgbie. Analize wyko-
nano dla trzech zebdéw, ktére wykazaly nie zakonczony
przyrost letni. Osobniki te zostaty upolowane mniej wiecej

Wstep

Zeby ssakow skladajg sie z nastepujacych czesci:
korony z¢ba (corona dentis), szyjki zeba (collum den-
tis) 1 korzenia z¢ba (radix dentis). Na powierzchni
korony znajduje si¢ szkliwo (enamelum), nato-
miast gtéwnym budulcem zgbdw jest zebina. Szyjka
zeba i korzen pokryte sa warstwa cementu zg¢ba

Metody

Cement przyrasta za zycia zwierzecia. Szybkos¢ przy-
rostu cementu zmienia si¢ w ciagu roku: jest wigkszy
podczas okresu wegetacji (kwiecien-pazdziernik), gdy
wystepuje obfito$¢ pokarmu, a w okresie niewegeta-
tywnym (listopad-marzec) cement przyrasta wolniej,
z uwagi na bardziej ograniczony dostep do pozywie-
nia. Przyrost zimowy zaczyna sie tworzy¢ w listopa-
dzie, a koficzy w kwietniu. Letni przyrost zaczyna si¢
formowac w maju, a konczy w pazdzierniku. Roczne
skladaja si¢ z jasnych - letnich oraz ciemnych - zimo-
wych warstw przyrostu cementu. S3 one wytwarzane
przez cementoblasty, w skladzie ktorych znajduja sie
substancje mineralne i organiczne (Carlson 1991;
Debeljak 2000; Hillson 2005). Celem analizy jest usta-
lenie grubosci przyrostow poszczegolnych warstw

Materiaty

Analizie poddano trzy zeby konskie (tab. 1), ktore
nalezg do jednego osobnika dorostego, do ktérego tez

w okresie pomiedzy péznym latem, a wczesng jesienig.
SLOWA KLUCZE: magdalenien, Klementowice, kon, sezo-
nowos¢, przyrost cementu

(cementum). Wewnatrz znajduje sie jama zeba (cavitas
dentis), ktora zawiera miazge (pulpa dentis). Miazga
zbudowana jest z naczyn krwionosnych i wiékien
nerwowych majacych za zadanie odzywianie z¢ba
(Hillson 2005). Teoretycznie kazdy rodzaj zeba statego
moze by¢ wykorzystany w analizie sezonowosci.

letnich i zimowych. Na podstawie tych informacji
mozna okresli¢ czas jaki uptynal od momentu two-
rzenia si¢ ostatnich przyrostéw (od maja lub listo-
pada) w przypadku danego zwierzecia (Carlson 1991;
Lasota-Moskalewska 1997; Debeljak 2000).

W celu obliczenia wieku za pomocg metody przy-
rostu cementu w zebie, konieczne jest dodanie czasu
jaki uptynal od narodzin zwierzecia do wyzniecia si¢
zeba stalego. Na przyklad jezeli badamy przyrosty
cementu dla kla, to do odtworzenia wieku osobnika
w chwili $mierci nalezy doda¢ o,5-1 roku (Hillson
2005). Zastosowanie tej metody okazalo si¢ skuteczne
w badaniach tego typu na innych stanowiskach (Nyvl-
tova Fisdkova 2007; w druku).

nalezy wigkszos$¢ odkrytych zebow oraz fragmentow
kosci.

SEZONOWOSC OTWARTEGO STANOWISKA MAGDALENSKIEGO W KLEMENTOWICACH

305



Tab. 1. Lokalizacja, typy z¢bdw i sezon $mierci okreslony dla poszczegolnych zebow konskich z Klementowic.

Lokalizacja Zeby Gatunek Sezonowos¢ (m-ce)
K11-207/2010, c. 96 trzonowy gorny kon VIII-X
Kl2-210/2010, D, m 96 przedtrzonowy gérny kon VIII-X
KI3-127A/2010, A, m 274 przedtrzonowy gérny kon VIII-X

Wyniki

We wszystkich trzech analizowanych zebach konskich
zaobserwowano nie zakonczony przyrost letni (ryc.
1). Oznacza to, ze osobniki te zostaly upolowane mniej

wigcej w okresie pomiedzy péznym latem, a wczesna

jesienig (sierpnien/pazdziernik).

Ryc. 1. Przekréj poprzeczny jednego z zebow.

Najwigcej danych poréwnawczych dla tego typu
badan pochodzi z jaskini Balcarka w Morawskim
Krasie (Nerudova 2010), dla ktérej ustalono, ze byla
zasiedlana zaréwno wiosna, jak i jesienig. Sezonowe
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zasiedlanie stanowiska zwigzane bylo z wiosennymi
i jesiennymi wedrowkami stad reniferow (Nyvltova
Fisakova 2010; Raskova Zelinkova 2010; Nyvltova et
al. 2011).



LITERATURA

Carlson S.J.
1991  Vertebrate Dental Structures, [w:] ].G. Carter (red.), Skeletal Biomineralization: Patterns, Process and Evolutionary
Trends, Van Nostrand Reinhold, 531-556.
Debeljak I.
2000  Dental cementum in the cave bear; comparison of different preparation techniques, Geolo$ki zbornik 15, 25-40.
Hillson S.
2005  Teeth. Cambridge Manuals in Archaeology, Cambridge.
Lasota-Moskalewska A.
1997  Podstawy Archeozoologii, Warszawa.
Nerudova Z.
2010  Jeskyné Balcarka v Moravském krasu, Anthropos — Studies in Anthropology, Palaeoethnology and Quaternary
Geology 31 (N.S. 23), Brno.

Nyvltova Fisakova M.
2007  Sezonalita gravettskych lokalit na zdkladé studia mikrostruktur zubniho cementu savcii, Prehled vyzkumu 48,
13-23.

2010  Sezonalita madgelénienské lokality Balcarka podle analyz zuniho cementu, [w:] Z. Nerudova (red.), Jeskyné
Balcarka v Moravském krasu, Anthropos - Studies in Anthropology, Palaeoethnology and Quaternary Geology
31 (N.S. 23), Brno, 156-159.
in press Seasonality of Gravettian sites in the Middle Danube Region and adjoining areas of Central Europe, Quaternary Inter-
national 1-15, doi:10.1016/j.quaint.2011.08.017
Nyvltova Fisakova M., Nerudova Z., Moravcova M.
2011 Interdisciplinary Research of Madgalenian Layers in Balcarka Cave (Ostrov near Macocha, Moravian Karst),
Casopis Narodniho muzea 67/1-2, 35-46.
Ragkova-Zelinkova M.
2010  Sobi z Balcarky: sezonalita a demografie, [w:] Z. Nerudova (red.), Jeskyné Balcarka v Moravském krasu, Anth-

ropos, Brno, 131-142.

Miriam Nyvltova Fi§akova

Archeologicky uistav AV CR, Brno, v. v. i.;
Kralovopolska 62/147, 612 00 Brno - Kralovo Pole, CZ
e-mail: nyvltova@arub.cz

SEZONOWOSC OTWARTEGO STANOWISKA MAGDALENSKIEGO W KLEMENTOWICACH 307



MAGDALENA GRYZINSKA

MITOCHONDRIALNE DNA (MTDNA) WYIZOLOWANE
7 ZEBA KONSKIEGO ZE STANOWISKA
ARCHEOLOGICZNEGO W KLEMENTOWICACH

STRESZCZENIE

Podczas badan wykopaliskowych w Klementowicach
w roku 2010 odkryto pierwsze szczatki fauny na tym sta-
nowisku. Sg to znaleziska bardzo ubogie, wéréd ktorych jak
do tej pory zidentyfikowano tylko szczatki konskie (equus

Wstep

Dla materialu kopalnego dobrym zrédtem DNA jest
tkana kostna. Najczesciej jest ono izolowane z zacho-
wanych fragmentéw kosci i zebdw, przy czym DNA
zachowane w zebach moze by¢ lepszej jakosci niz
w kosciach. Chronigce go szkliwo jest najtwardsza
i najtrwalsza tkanka zwierzecg. W przeciwienstwie
do kosci, miazga zebowa chroniona przez szkliwo

Metody

Ekstrakcji DNA dokonano z bardzo dobrze zachowa-
nego z¢ba. Zastosowano komercyjny zestaw odczyn-
nikéw GeneMATRIX Bone DNA Purification Kit
(EURX Molecular Biology Products). Uzyskano dwa
izolaty DNA, stosujac rézne predkosci homogeniza-
cji (TissueLyserIl, QIAGEN) (izolat 1, predkos$¢ 30/s
przez 5 min ; izolat 2, predkos¢ 10/s przez 5 min).

ferus). Stanowisko datowane jest na okoto 15 100 cal BP.
Probe ekstrakeji DNA wykonano z jednego z dobrze zacho-
wanych zebow.

SLOWA KLUCZE: magdalenien, Klementowice, kon, mtDNA

zachowuje jedynie DNA gospodarza i niektorych
mikroorganizmoéw, ktére w nim bytowaly za zycia
osobnika. Natomiast kosci lezace setki lub tysigce lat
w glebie sg czesto zanieczyszczone kwasami nukle-
inowymi pochodzenia mikroorganicznego, a ten typ
zanieczyszczen jest trudny do wykrycia i moze by¢
zrodtem falszywie pozytywnych rezultatow.

Pomiary spektrofotometryczne zostaly przepro-
wadzone metoda spektroskopii UV-Vis, za pomoca
Biofotometru firmy Eppendorf przy dlugosciach fali:
A 230 nm, A 260 nm, A 280 nm oraz A 320 nm.
Dodatkowo urzadzenie automatycznie obliczalo
stezenie [pg/ml], a takze proporcje A260/A280 nm
i A260/A230 nm, pozwalajace okresli¢ czystos¢
wyizolowanego DNA (tab. 1).

Tab. 1. Paramerty izolatéw DNA pochodzace z tego samego zeba przy zastosowaniu réznych predkosci homogenizacji.

Paramerty Izolat DNA 1 Izolat DNA 2
Stezenie DNA [ng/nl] 12 1
A260/A280 nm 1,80 2,20
A260/A230 nm 1,32 -

A 320 nm 0,275 2,707
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Ryc. 1. Elektroforegram DNA wyizolowanego z z¢ba konia

(1- izolat pierwszy, 2- izolat drugi).

Podsumowanie

Badania szczatkow poznoplejstocenskiej fauny ze sta-
nowiska w Klementowicach sg w fazie poczatkowe;.

Oceng elektroforetyczng przeprowadzano na
1% zelu agarozowym przy napieciu 70 V przez 30
minut. Prébki przygotowano z 10 pl izolatu DNA,
do ktoérego dodano 2 pl buforu obcigzajacego (40%
sacharoza i 0,25% blekit bromofenolowy). Przygo-
towany w ten sposob roztwor DNA naniesiono do
studzienek powstatych po usunigciu grzebienia z zelu
agarozowego. Do archiwizacji wykorzystano system
CCD skladajacy sie z: kamery CCD, ciemni i trans
iluminatora UV Syngen BTX - 26.M. Do obrébki
zdje¢ uzyto programu Scion Image. Dokumentacje
stanowi fotografia zelu, na ktérym przebiegat rozdziat
elektroforetyczny.

Ponadto okreslono poziom globalnej metylacji
DNA. Calkowita metylacje DNA okreslono z uzy-
ciem zestawu do analizy ilosciowego zmetylowania
DNA firmy Sigma (MDQI, Imprint Methylated DNA
Quantification Kit, Sigma Aldrich) wedlug protokotu
dolgczonego do zestawu.

Planowane s3 dalsze prace nad wyizolowanym
mtDNA.
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LUCJAN GAZDA

ANALIZA PETROGRAFICZNA ZABYTKOW KAMIENNYCH ZE
STANOWISKA ARCHEOLOGICZNEGO W KLEMENTOWICACH

STRESZCZENIE

Analizie petrograficznej poddano zabytki kamienne pocho-
dzace z archeologicznych badan wykopaliskowych prowa-
dzonych na stanowisku magdalenskim w Klementowicach.
Badania petrograficzne wykonane zostaly wylacznie
metodg makroskopowa. Rodzaj skaly okreslano na podsta-
wie struktury, tekstury i makroskoskopowo dostrzegalnego

Metody i cel badan

Analize petrograficzng wykonano dla 743 artefak-
tow kamiennych (niekrzemiennych) odkrytych pod-
czas wykopalisk na stanowisku w Klementowicach
w latach 1981-1982 oraz 2007-2011.

Badania petrograficzne wykonano wytacznie
metoda makroskopowa. Na podstawie struktury,
tekstury i makroskoskopowo dostrzegalnego sktadu
mineralnego okreslano rodzaj skaty w nawigzaniu do
systematyki A. Bolewskiego (Bolewski, Parachoniak
1982). W koncowej analizie ilosciowej zastosowano
pojecia zgeneralizowane, eksponujace wybrane cechy

Analiza

Surowce kamienne pochodzace ze stanowiska w Kle-
mentowicach, to skaly reprezentowane gléwnie przez
piaskowce (cienko, $rednio- i grubotawicowe) na roz-
nym etapie diagenezy z udzialem odmian stabo, lekko,
$rednio i catkowicie zmetamorfizowanych, reprezen-
towanych jako kwarcyty. W szczegdétowym opisie
kolekcji wyrézniono obecnosé¢ piaskowcéw kwarco-
wych, wak i szarogtazéw o spoiwach krzemionkowych,
zelazisto-krzemionkowych, ilasto-krzemionkowych
oraz weglisto-krzemionkowych. W analizie ilosciowe;j
objeto je wspolnym pojeciem piaskowiec.
Wydzielenie innych rodzajow piaskowcow jest
efektem wzrostu krystalicznosci i blastezy kwarcu
oraz zacieraniu wyrazisto$ci warstwowych tekstur.
Pozwolito to na wydzielenie odmian piaskowcéw
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sktadu mineralnego. Zdecydowana wigkszo§¢ materiatéw
kamiennych jest pochodzenia skandynawskiego i zwigzana
z osadami glacjalnymi i postglacjalnymi wystepujacymi
w poblizu stanowiska.

SLOWA KLUCZE: magdalenien, zabytki kamienne, piasko-
wiec, piaskowiec kwarcytyczny, kwarcyt

materialowe skat (gléwnie tupliwos¢, oddzielnos¢
teksturalng, twardos¢). Wigkszos¢ analizowanych
zabytkéw wytwarzano poprzez rozbijanie otoczakow
kamiennych wzdluz powierzchni niecigglosci tekstu-
ralnych. Stad tez w analizowanym zbiorze dominuja
fragmenty skalne o formach tabliczkowatych (ptytki
kamienne) o grubosci 0,5-3,0 cm.

Gléwnym celem badan byto okreslenie petrografii
analizowanych artefaktow oraz potencjalnego pocho-
dzenia surowcow kamiennych.

w szeregu: piaskowiec — piaskowiec/piaskowiec kwar-
cytyczny - piaskowiec kwarcytyczny - piaskowiec
kwarcytyczny/kwarcyt do kwarcytu wlacznie, bez
uwzgledniania skladu mineralnego ziaren i spoiwa.

Ponadto w analizie ujeto skaly magmowe, meta-
morficzne (z wylaczeniem kwarcytu), lokalne skaly
kredowo-paleogenskie (z Wyzyny Lubelskiej), kru-
szywa wpolczesne (obejmujace rézne rodzaje skat
i kamieni sztucznych) oraz obiekty niemozliwe do
makroskopowej identyfikacji (tab. 1).

Zabytki bedace skatami szeregu piaskowiec — kwar-
cyt (672 egz.) stanowia 90,4% calego analizowanego
inwentarza. Okolo 30% artefaktow z tej grupy surow-
cOw stanowig charakterystyczne, w réznych odcie-
niach czerwieni (od ré6zu do fioletu) proterozoiczne



piaskowce jotnickie (krzemionkowo-zelaziste).
Pozostale sa réznowiekowymi (paleozoicznymi)
piaskowcami, wakami, szaroglazami i mutowcami
(GOrska-Zabielska 2008).

W grupie skal magmowych (35 egz., 4,7%) domi-
nuja granitoidy, przy mniejszym udziale krystalicznych
skat obojetnych i zasadowych oraz wulkanicznych por-
firow. Niewielkie rozmiary tych artefaktow i diagnoza
ograniczona jedynie do analizy makroskopowej nie

pozwalaja na precyzyjne okreslenie odmian tych skat.

Mniej liczng grupe stanowig skaly metamorficzne
(z wytaczeniem kwarcytu, ktory wlaczono do szeregu
piaskowiec — kwarcyt) - 14 egz., odpowiednio 1,4%.
Sa to skandynawskie amfibolity, tupki amfibolitowe
i gnejsy.

Grupa kredowo-paleogenskich skal lokalnych
(gezy, wapienie piaszczyste — tzw. siwak, fosforyt)
stanowi 0,9% analizownych zabytkow.

Tab. 1. Tabelaryczne zestawienie odmian petrograficznych zidentyfikowanych w analizie surowcéw kamiennych

ze stanowiska w Klementowicach.

3 ES IS ERUC ~§ = 1) g N 2 5SS o N o Q
< &) |1&) &) o~ o—t
& SEEE £EF S22 £ 2 H#E H£E ugsgs g7 23 f
Szt. 447 66 77 9 73 35 14 7 11 4 743
% 60,2 8,9 10,4 12 9,8 47 1,9 0,9 1,5 0,5 100

Pojeciem kruszywa wspodlczesne objeto materiaty
skalne, ktorych obecnosc jest efektem dzialan wspot-
czesnych (kruszywo drogowe, w tym zuzel, kruszywa
famane budowlane, okruchy z wapna nawozowego).
Stanowig one 1,9% analizowanych materiatow.

Zrédta pochodzenia surowcéw kamiennych

Zrédtem surowcéw kamiennych ze stanowiska w Kle-
mentowicach reprezentujacych szereg piaskowiec-
-kwarcyt byty powierzchniowe znaleziska z rejonu
dolin rzecznych (Wisla i jej doptywy) lub wychodni
glin zlodowacen potudniowo- i srodkowopolskich
oraz ich deluwiéw i reziduéw. Piaskowce, w tym cha-
rakterystyczne piaskowce jotnickie, stanowia znaczny
udziat osadéw glacjalnych we frakcjach zwirowych
i gtazowych plejstocenu Polski (Gorska-Zabielska
2008). Wszystkie piaskowce i kwarcyty sg pochodze-
nia glacjalnego, tj. osadowe i epimetamorficzne for-
macje poludniowej Skandynawii, dna Battyku i krajow
nadbaltyckich. W rejonie styku Wyzyny Lubelskiej,
Niziny Lubartowskiej i Doliny Srodkowej Wisly nie
byty dotychczas wykonywane badania petrograficzne
glin i zwiréw plejstocenskich. Mozna zalozy¢, ze

Whnioski

Wrylaczajac z analizy grupe wspodtczesnych kruszyw
iartefaktow z nieokreslonego materiatu, mozna przy-
ja¢, ze wszystkie uzyte i wykorzystywane surowce
pochodza z najblizszej okolicy badanego stanowi-
ska. Sg to gléwnie otoczaki kamienne pochodzenia

Cztery artefakty (0,5% calego inwentarza) opi-
sano jako nieokreslone z uwagi na silnie zmie-
niong lub zatarta strukture. Ich diagnoza wymaga
odstoniecia powierzchni lub zastosowania metod
instrumentalnych.

w warunkach peryglacjalnych krajobrazéw funkcjo-
nujacych w okresie aktywnosci osadnictwa magdalen-
skiego w tym rejonie (najstarszy Dryas), dostepnos¢
powierzchniowa surowcéw kamiennych byla zdecy-
dowanie wieksza niz wspodlczesnie (Gazda et al. 2007).

Wszystkie skaly magmowe sg pochodzenia skan-
dynawskiego. Ich zrédlem, podobnie jak piaskow-
cow, byly plejstocenskie gliny i zwiry w najblizszym
sasiedztwie stanowiska.

Lokalnos$¢ skal kredowo-paleogenskich nalezy
rozumie¢ w szerokim kontekscie. Ich pozyskiwanie
moglo odbywac sie zaréwno z pobliskich podlesso-
wych wychodni tych skat w krawedziach dolin Wisty,
Bystrej, Kuréwki jak i z osadéw tych rzek. Material
mogt by¢ réwniez pozyskiwany z wychodni glin zwa-
fowych i ich rezidudéw.

skandynawskiego zwigzane z osadami glacjalnymi
i postglacjalnymi. Niewielki udzial stanowig surowce
tworzace lokalne podloze osadéw plejstocenskich
(kreda-paleogen).

Udzial poszczegdlnych rodzajow skal pokazuje,
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ze dominujacym kryterium przy wyborze surowcow
przeznaczanych do obrébki byly predyspozycje tek-
sturalne pozwalajace na uzyskiwanie ptaskich form
(ptytek kamiennych). O mozliwosci uzyskiwania
form o plaskich powierzchniach i o okreslonych gru-
bosciach decydowaly stopien metamorfozy i tekstura
materialu kamiennego (ryc. 1:a - patrz wktadka). Nie
mialy na to wplywu: struktura (piaskowiec drobno-,
$rednio, gruboziarnisty z przejsciami do mutowcow
izlepiencow), sktad mineralny ziaren (kwarc-skalenie-
-lyszczyki-ziarna skalne) czy tez spoiwa (krzemionka-
-kwarec, tlenki i wodorotlenki zelaza oraz manganu,
mineraly ilaste, substancja organiczna). Najbardziej
przydatnymi do tych celéw byly charakterystyczne
piaskowce kwarcowe o spoiwie zelazisto-krzemion-
kowym lub ich modyfikacje w kierunku piaskowcow
kwarcytycznych (z zachowang czesciowo teksturg war-
stwowa lub laminarng) - (ryc. 1:a-d). Obecnos¢ duzych
ilosci pokruszonego materiatu kamiennego moze miec¢
zwiazek z jego obrobka badz wskazywac na dziatanie
niszczacych proceséw podepozycyjnych (np. destruk-
cja mrozowa lub orka) - (ryc. 2:d-e - patrz wkladka).

W inwentarzu zabytkéw kamiennych zidenty-
fikowano kilkanascie form, ktére prawdopodobnie
pelnity badz mialy pelni¢ funkcje narzedzi. Naleza do
nich przede wszyskim wyroby okreslone jako thuczki/
rozcieracze (12 egz.) — (ryc. 1:e-f), a takze widrki tyl-
cowe (2 egz.) — elementy broni miotanej (?) - (ryc.
1:g-h) oraz pojedynczy otoczak kamienny ze sladami
obrabki (ryc. 2:a-b).

Thuczki/rozcieracze wykonane zostaly gtownie
z piaskowca drobno- i rednioziarnistego, o spoiwie ila-
sto-krzemionkowym, krzemionkowym i zelazisto-krze-
mionkowym, o barwie jasnoszaro-zottej (8 egz.) — (ryc.
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1:e). Jeden z nich wykonany zostal z kwarcytu, natomiast
3 inne z granitoidu srednioziarnistego (ryc. 1:f).

Dwa widrki tylcowe (ryc. 1:g-h) wykonane zostaty
ze skaly krzemionkowej, delikatnie okruchowe;j.
Makroskopowo s3 to skaly zblizone do opisanego
w obrazie mikroskopu polaryzacyjnego artefaktu
55a/82 (Gazda, Huber w tym tomie) reprezentowa-
nego przez skale okruchowo-krzemionkowsa typu
gezy/chalcedonitu lekko piaszczystego. Makrosko-
powo i mikroskopowo surowce te moga odpowiadac
skatom chalcedonowym z Gér Swietokrzyskich (Tur-
nau-Morawska 1957).

Otoczak kamienny ze §ladami obrébki (ryc. 2:a-b)
wykonany zostal z piaskowca kwarcowego, drobno-
i $rednioziarnistego o spoiwie krzemionkowym
(lekko ilastym), o barwie jasnoszarej. Piaskowiec
jest masywny, bez wyraznych prawidfowosci tekstu-
ralnych. Zrédtem pozyskania opisanego surowca,
podobnie jak i wiekszo$¢ pozostalych, jest skandy-
nawski glazik z glacjalnych osadéw plejstocenskich.

Kilka ptytek piaskowcowych ma wyraznie wklgste
powierzchnie. Moga to by¢ naturalne tekstury ufa-
wicenia typu riplemarkéw. Czes¢ z tych wklestych
powierzchni moze sugerowac na ich wykorzystanie
do szlifowania lub $cierania (ryc. 2:c).

Niektore kamienie sg przepalone, co moze wska-
zywac na celowe wykorzystanie ich np. do organizacji
paleniska lub termicznej obrébki miesa (ryc. 2:-g).

Uzytkowanie piaskowcéw wynikajace z ich wlasci-
wosci takich jak twardos$¢ i kierunkowa oddzielno$¢
dokumentowane sg na innych stanowiskach mag-
dalenskich w Europie srodkowej i zachodniej (np.
Gonnersdorf — Terberger 1997).

Elementy krajobrazu polodowcowego utrwalone w architekturze sakralnej Garbowa, Teka Komisji Architektury,
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LUCJAN GAZDA, MILOSZ HUBER

WSTEPNA ANALIZA PETROGRAFICZNA

WYBRANYCH ZABYTKOW KAMIENNYCH
OBRABIANYCH TECHNIKA tUPANIA ZE STANOWISKA
ARCHEOLOGICZNEGO W KLEMENTOWICACH

STRESZCZENIE

Analizie petrograficznej poddano zabytki kamienne
pochodzace z archeologicznych badan wykopaliskowych
na stanowisku magdalenskim w Klementowicach. Badania
petrograficzne wykonane zostaly metoda makroskopowa
oraz mikroskopii optycznej i skaningowej (SEM) z ana-
lizg chemiczng w mikroobszarze (EDS). Na podstawie

Metody i cel badan

Badaniom poddano artefakty kamienne obrabiane
technikg tupania, reprezentujace nietypowe surowce
udokumentowane na stanowisku. Sg to 3 odlupki,
3 widry i 5 narzedzi o makroskopowo nietypowej
barwie i strukturze w poréwnaniu do innych ziden-
tyfikowanych surowcéw. Nie maja one réwniez odpo-
wiednikéw wsrod surowcow opisywanych dotychczas
w odniesieniu do Wyzyny Lubelskiej.

Wstepna klasyfikacje artefaktow pod wzgledem
surowcowym wykonano makroskopowo, wydziela-
jac na podstawie cech optycznych (przezroczystos¢
i barwa) oraz wlasciwosci strukturalnych powierzchni
przetamow, cztery grupy surowcow (wg nr inw. zabyt-
koéw) - (ryc. 1 - patrz wkladka):

Analiza
Grupa |

Artefakt 2/82-7 wykonany zostal ze skaly bardzo
drobnoziarnistej, nie wykazujacej jednak typowego
dla surowcéw krzemiennych gladkiego przetamu
muszlowego (ryc. 1:a, 2:a). Jest on przeswiecajacy
jedynie w strefach cienkich przetamodw.
Mikroskopowo (ryc. 2:a-c) jest to bardzo
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wykonanych analiz stwierdzono, ze prawdopodobnym
zrodtem pochodzenia badanych surowcow byly wychod-
nie skal paleozoicznych i jurajskich Gér Swietokrzyskich.
SLOWA KLUCZE: magdalenien, Klementowice, SEM/EDS,
surowce kamienne

[-2/82-7

Il - 55a/82, 3/82, 2180/11+3774/11, 3533/11

I - 3429/11,3765/11,2544/11,3154/11, 3545/11

IV - 2289/11

Z wybranych surowcéw wykonano preparaty
(2/82-7, 55a/82, 3429/11, 2289/11) do badan petro-
graficznych w $wietle przechodzacym (ryc. 2 - patrz
wktadka). Wszystkie artefakty poddano nieinwazyj-
nym badaniom przy uzyciu mikroskopu skaningo-
wego (SEM) analizujgc strukture powierzchni oraz
wykonujac punktowo analizy chemiczne (EDS).
Badania o podobnym zakresie oraz w mikroskopie
polaryzacyjnym, wykonano dla konkrecji krzemion-
kowej z jurajskich wapieni z okolic Ozarowa w Gérach
Swietokrzyskich.

drobnoziarnista skata kwarcowa z malym udziatem
skaleni potasowych. Spoiwo ma charakter kontaktowy
i regeneracyjny, kwarcowy. Jest to lekko zmetamorfi-
zowany piaskowiec (piaskowiec kwarcytyczny). Struk-
tura i sktad mineralny odpowiadaja skandynawskim
piaskowcom kwarcytycznym.
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Obraz ten potwierdzaja obserwacje w mikrosko-
pie skaningowym oraz mapy rozkladu krzemu (Si)
i potasu (K) - (ryc. 1:b-c). Podwyzszone pola stezen
potasu oraz obnizone pola zawartosci krzemu odpo-
wiadajg ziarnom skaleni potasowych.

Grupa Il

Artefakty 55a/82, 3/82, 2180/11+3774/11 (skla-
danka) oraz 3533/11 (ryc. 1:d-g) reprezentuja surowce
o charakterystycznym punktowym, lub liniowo-
-punktowym wybarwieniu powierzchni. Tekstury te
w barwach jasnobrazowych kontrastujg z matowym,
jasnoszarym ttem tworzac patyne. Odzwierciedla ona
prawidfowosci strukturalno-teksturalne i mineralno-
-chemiczne tego materiatu. Surowiec ten jest nieprze-
zroczysty. Przetamy s3 wyréwnane, lekko chropowate.

Badania mikroskopowe wykonane zostaly dla arte-
faktu 55a/82 (ryc. 2:e-g).

Jest to skata krzemionkowa o strukturze kolomor-
ficznej i silnie zmienionej biogenicznej (igly gabek)
z matym udzialem pelitu kwarcowego. Krzemionka
jest drobno i skrytokrystaliczna, chalcedonowa
i kwarcowa. W tle skalnym wystepuje kilka pro-
cent mineraléw nieprzezroczystych (siarczki i tlenki

Grupa Il

Artefakty trzeciej grupy (3429/11, 3765/11, 2544/11,
3154/11, 3545/11) — (ryc. 1:h-m), makroskopowo
to surowce mleczno-biale i szkliste, patynujace sie
powierzchniowo na biato, lekko matowo. Przetam jest
gladki, muszlowy. W cienkich przekrojach surowce te
sa calkowicie przezroczyste.

Badania mikroskopowe wykonano dla artefaktu
3429/11 (ryc. 2:h-j). Struktura skaty jest kolomorficzna
i skrytokrystaliczna. Podstawowa mase skaly stanowi
stabo anizotropowa krzemionka reprezentujaca ciag

Grupa IV

Artefakt czwartej grupy (2289/11) - (ryc. 1:n, 2:k)
strukturalnie jest podobny do surowcéw trzeciej
grupy, roznigc si¢ od nich barwa, zdecydowanie
rézowo-czerwong. Tworzaca si¢ na powierzchni
patyna jest podobnie jak na artefaktach grupy trze-
ciej $nieznobiala, lekko matowa. Przetam jest gladki,
muszlowy.

W obrazie mikroskopu polaryzacyjnego (ryc.
2:]-m) artefakt 2289/11 jest skala o strukturze

Lucjan Gazda, Mitosz Huber

Diagnoze te potwierdzaja punktowe analizy skladu
chemicznego uzyskanego na powierzchni przetamu
metoda EDS (ryc. 2:d). Dominujgca jest krzemionka
(kwarc), przy zdecydowanie mniejszym udziale gli-
nokrzemian6w potasu (skaleni).

zelaza, substancja weglista). Strukturalnie i mineral-
nie jest to skala typu chalcedonitu organogenicznego
lub silnie skrzemionkowanej gezy. Makroskopowo
i mikroskopowo surowce te odpowiadaja paleozoicz-
nym skalom chalcedonowym z Gér Swigtokrzyskich
(Turnau-Morawska 1957).

Wykonane badania SEM i EDS (ryc. 3:a-c) potwier-
dzaja zrdéznicowanie teksturalno-mineralno-che-
miczne powierzchni tych artefaktow. Dominujacym
fazom krzemionkowym towarzysza powierzchniowo
zmienne udzialy faz i mineraloidéw zelaza, wapnia,
alkaliéw i glinu. Z uwagi na fakt, ze analiza wyko-
nana zostala z naturalnej powierzchni, nie do konca
jej wynik charakteryzuje skltad mineralny skaly.
Uwzglednia on czesciowo takze procesy wietrzeniowe
oraz $rodowisko, w ktérym zalegat artefakt.

transformacyjny opal-chalcedon.

Badania SEM i EDS (ryc. 4:a-d) potwierdzaja pro-
sta budowe i sktad analizowanych surowcow, kto-
rych podstawg jest krzemionka. Obecnos¢ innych,
sladowo rejestrowanych elementéw jest w glownej
mierze zapisem proceséw wtornych, zachodzacych
powierzchniowo (adsorpcja, utlenienie, hydroliza,
procesy jonowymienne aktywnej krzemionki) i nie
moze by¢ utozsamiana z pierwotng naturg surowcowa
tych artefaktow.

kolomorficznej i skrytokrystalicznej, na ktéra sktada
sie stabo anizotropowa krzemionka typu opal-chal-
cedon. Strukturalnie i mineralnie surowiec ten jest
bardzo podobny do surowcéw grupy trzeciej.

Jako material poréwnawczy do analizy opisanych
powyzej unikatowych surowcéw wykorzystano frag-
ment konkrecyjnej, krzemionkowej mineralizacji
pochodzacej z kopalni wapieni p6zno-jurajskich
w Ozarowie (Goéry Swietokrzyskie). Makroskopowa
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Ryc. 3. Mikrofotografie SEM i wyniki analiz EDS drugiej grupy artefaktéw (3/82-7, 2180/11+3774/11 — skladanka, 3533/11). Fot.
T. Wi$niewski i M. Huber.
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Ryc. 4. Mikrofotografie SEM i wyniki analiz EDS trzeciej grupy artefaktéw (3765/11, 2544/11, 3154/11, 3545/11). Fot. T. Wisniewski
i M. Huber.
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struktura i cechy optyczne tej skaly sg bardzo zblizone
do surowcow trzeciej grupy artefaktow. Krzemion-
kowa masa tej formy konkrecyjnej jest szklista, barwy
jasnoszaro-bialej o przetamie muszlowym. Minera-
lizacje te sygnalizowane w opracowaniach popular-
nych, nie majg dotychczas wykonanej charakterystyki
petrograficznej i mineralnej. Dla proby tej wykonano
badania SEM i EDS z powierzchni polerowanej oraz
preparatu w mikroskopie polaryzacyjnym.

W obrazie skaningowym skata ta wykazuje
masywng, kolomorficzng strukture zlokalnymi miaro-
lami. Sktad chemiczny tej skaly jest czysto krzemion-
kowy, podobny do surowcow grupy trzeciej i czwarte;.

Konkrecja ta zbudowana jest duzych agregatow
chalcedonu, w niewielkim stopniu zabarwionego,

Whioski

Analizie petrologicznej poddane zostaly wybrane
artefakty ze stanowiska magdalenskiego w Klemen-
towicach, wykonane ze skal krzemionkowych.

Prébka 2/82-7 (grupa I) to piaskowiec kwarcy-
tyczny, zbudowany gtéwnie z klastow kwarcowych
z domieszka skaleni potasowych, prawdopodobnie
pochodzenia skandynawskiego.

Artefakty 55a/82, 3/82, 2180/11+3774/11 (skia-
danka) oraz 3533/11 (grupa II) to skaly krzemion-
kowe o strukturze kolomorficznej, silnie zmienionej,
ktore stanowig utwory typu chalcedonitu organoge-
nicznego lub silnie skrzemionkowanej gezy. Odpo-
wiadajg one paleozoicznym skalom chalcedonowym
wystepujacych w Gérach Swietokrzyskich.

Trzecia grupa surowcowa obejmuje probki
3429/11, 3765/11, 2544/11, 3154/11, 3545/11 zbu-
dowane z kolomorficznej i skrytokrystalicznej
krzemionki (opal-chalcedon). Chemicznie i struk-
turalnie podobny do nich jest artefakt czwartej grupy
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prawdopodobnie zwigzkami Zelaza. Stopien krysta-
licznosci krzemionki tej proby (najprawdopodob-
niej efekt proceséw hydrotermalnych) zdecydowanie
odréznia ja od wczesniej opisanych. Nie wyklucza
to jednak, ze Zrédtem surowcowym unikatowych
artefaktow trzeciej i czwartej grupy na stanowisku
magdalenskim w Klementowicach moga by¢ wychod-
nie jury gornej okolic Ozarowa. Potwierdzenie lub
wykluczenie tej tezy wymaga wykonania badan tere-
nowych i mikroskopowych w oparciu o wigkszy zbior
tych konkrecji. O tej prowieniencji surowca posrednio
moze $wiadczy¢ liczne wystepowanie na stanowisku
krzemienia czekoladowego réwniez wystepujacego
w warstwach skalnych goérnej jury w okolicach
Ozarowa.

(2289/11), rdzniacy si¢ od nich tylko rézowo-czerwo-
nym zabarwieniem. Brak w tych surowcach struktur
biogenicznych nie pozwala jednoznacznie wigzac ich
z typowymi krzemieniami lub czertami. Jest to raczej
produkt proceséw hydrotermalnych niskich tempera-
tur, metasomatycznych lub wietrzeniowych.

Surowce trzeciej i czwartej grupy poréwnano
z konkrecjg krzemionkowg ze skat pdzno-jurajskich
z okolic Ozarowa. Wszystkie wykazuja duze podo-
bienstwo skladu chemicznego, réznigc si¢ jednocze-
$nie stopniem krystalicznos$ci. Nie wyklucza to jednak
ich wspdlnego zrédla, co powinny rozstrzygnac bar-
dziej wnikliwe badania terenowe i instrumentalne.

Badane artefakty w wigkszo$ci wykonane sa
z surowcow prawdopodobnie pochodzacych z terenu
Gor Swietokrzyskich. Reprezentuja je skaly opalowe
i opalowo-chalcedonowe réznej genezy i wieku,
a takze kwarcytyczne narzutniaki.
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ARTEFAKTY | MIKROARTEFAKTY. CZERWONE SUROWCE
ZELAZISTE ZE STANOWISKA W KLEMENTOWICACH
| TOWARZYSZACE IM MIKROARTEFAKTY

STRESZCZENIE

Na stanowisku magdalenskim w Klementowicach odkryto
czerwone surowce zelaziste w postaci brylek wielkosci kilku
milimetréw oraz mikroartefaktéw. Sposrod 36 poddanych
badaniom przedmiotéw szczegélowe analizy przeprowa-
dzono dla szesciu z nich. Zastosowano nastepujace metody:
RLM iPLM (mikroskopii polaryzacyjnej w swietle odbitym
i przechodzacym), XRD (rentgenowskiej analizy dyfrakeyj-
nej oraz SEM/EDS (skaningowej mikroskopii elektronowej
z mikroanalizg sktadu chemicznego). Obserwacjom pod-
dano takze mikroartefakty rozproszone w sedymencie oraz
obecne na powierzchniach artefaktow krzemiennych. Czer-
wony surowiec jest bardzo dobrej jakosci. Na podstawie
cech mikrostruktury ustalono, ze pochodzi on ze stref (lub

Wstep

Cele badan czerwonych surowcéw zelazistych byly
nastepujace:

o okreslenie pochodzenia czerwonych surowcow

zelazistych,
« okreslenie homogenicznosci zespotu,
o okreslenie rodzaju przetworzenia czerwonych
surowcow zelazistych.

Tak zdefiniowana charakterystyka moze pomdc
w okresleniu sposobu wykorzystania czerwonych
surowcow zelazistych oraz zakresu penetracji tere-
nowej w celu ich pozyskania. ~ Termin ,ochra”
bedziemy stosowaé wylacznie umownie, poniewaz
wiele tego rodzaju surowcéw, w sensie $cistym ochra
nie jest (Ryka, Maliszewska 1993). Zastosowanie czer-
wonych surowcéw zelazistych najprawdopodobniej
znacznie wybiegalo poza barwienie powierzchni ciat
i przedmiotdw, dlatego tez $wiadomie bedziemy uni-
ka¢ okreslenia ,,barwnik” i ,,pigment”. Mikroartefak-
tami bedziemy nazywali bardzo drobne przedmioty
odkryte w kontekscie archeologicznym, ktérych cechy
okresli¢ mozna jedynie stosujac réznego rodzaju

strefy) wystepowania kwarcowo-hematytowych utworéw
metasomatycznych. Najblizsze zrodla tego surowca mogly
by¢ eksplorowane w Gérach Swietokrzyskich. W przeba-
danym materiale nie znalazly si¢ rozpowszechnione w tym
regionie wisniowe, hematytonosne skaly triasu. Utwory
metasomatyczne wystepuja w wielu miejscach w Europie.
Znane s3 miedzy innymi z niektérych stanowisk magda-
lenskich (np. Génnersdorf). Wéréd czerwonych mikroarte-
faktow zidentyfikowano platek nieprzezroczystej substancji
organicznej oraz mikrotuski krzemieni.

SLOWA KLUCZE: magdalenien, Klementowice, hematyt,
przetworzenie, mikroartefakt

mikroskopy pozwalajace na uzyskanie znacznych
powiekszen.

Czerwone surowce zelaziste znane sg z najstar-
szych stanowisk archeologicznych (np. z Olduvai;
Rosso et al. 2013), gdzie wykorzystywali je przed-
stawiciele roznych gatunkéw rodzaju Homo. Ze
stanowiska Blombos w Potudniowej Afryce znana
jest ,ochra” ze §ladami obrébki niezwigzanej z uty-
litarnym uzytkowaniem. Jest to prostopadioscienny
przedmiot pokryty zygzakowatymi rysami obwie-
dzionymi réwnoleglymi liniami (Henshilwood et al.
2002). Poligenetycznos¢ czerwonych surowcow, tj.
wykorzystywanie surowcow o réznej genezie, pocho-
dzacych z réznych miejsc (niekoniecznie odlegtych)
znana jest juz ze stanowisk potudniowoafrykanskich
(MSA). Ten trend utrzymuje sie¢ w réznych propor-
cjach we wszystkich spotecznosciach (Trabska 2015).
Z danych etnograficznych dotyczacych australijskich
Aborygenéw wynika, ze mogli oni organizowac odle-
gle wyprawy majace na celu pozyskanie szczegdlnej
odmiany ,,ochry” (Jercher et al. 1998). ,Ochry” s3
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najczesciej makroskopowo identyczne. Stad tez zare-
jestrowanie faktu poligenetycznosci mozliwe jest jedy-
nie dzieki wnikliwej mikroanalizie.

Czerwone artefakty Zzelaziste mogly by¢ przetwa-
rzane w rozny sposob, np. poddawane dzialaniu tem-
peratury, mieszane z substancjami organicznymi lub
zinnymi ,,ochrami’, a takze oczyszczane. Wszystkie te
czynno$ci mogly odbywac si¢ rownocze$nie (Trabska
2012). Zaobserwowanie takich zmian jak np. prze-
palenie, mozliwe jest dzieki badaniom mikrostruk-
turalnym (Pomies et al. 1999; Gialanella ef al. 2011).
Mikroartefakty mogty powsta¢ w wyniku celowego
dziatania cztowieka (Trabska 2012). Mogly tez jednak
powsta¢ wskutek naturalnej dezintegracji wigkszych
grudek.

Niektore artefakty, jak juz wspomniano, mogty by¢
przetwarzane termicznie poprzez celowy lub przypad-
kowy kontakt z goragcym popiotem lub ogniem. Taka
sytuacja zostala zaobserwowana w odniesieniu do
opracowanego przedmiotu ze stanowiska 35 w Dzier-
zystawiu (Trabska 2015).

W spolecznosciach magdalenskich czerwone
surowce zelaziste wykorzystywane byly bardzo inten-
sywnie, zaréwno w sferze symbolicznej, jak i utylitar-
nej. Obie te sfery mogly sie przenika¢. W obszarze
czytelnej dla nas pierwszej ze sfer, spektakularnym
przykladem sg malowidla jaskiniowe wykonywane
z zastosowaniem m.in. czerwonych pigmentéw. Sg to
takze figurki i ozdoby oraz przedmioty z notacjami
i rysami ulozonymi w rézne zygzaki (np. Dzierzystaw,
stan. 35; Hostim - Ginter et al. 2005; Vencl 1995).
Z obserwacji wynika, ze do takich celow wykorzy-
stywano najczeséciej surowce twarde — by¢ moze
nienadajace si¢ do utylitarnego wykorzystania lub
specjalnie wyselekcjonowane. Wyjatek stanowi jednak
np. zawieszka ze stanowiska 35 w Dzierzystawiu, ktora
wykonana zostala z migkkiego surowca.

W odniesieniu do mikroartefaktow; ich zwigzek ze
sfera symboliczng jestesmy w stanie zaobserwowac¢ dla
malowidel jaskiniowych, wypelnien jam grobowych
i pokry¢ szkieletow oraz barwnych ornamentéw na
innych podtozach (kosciach, kamieniach). Ze wzgledu
na specyfike kontekstu wykorzystania tych zabytkow

Metody

Analiza fazowa przeprowadzona zostala za pomoca
rentgenowskiej analizy dyfrakcyjnej (XRD). Rent-
genogramy wszystkich prébek zarejestrowano przy
pomocy dyfraktometru rentgenowskiego Philips
APD X'Pert PW 3020 stosujac nastepujgce parametry:
promieniowanie CuK, refleksyjny monochromator

ich charakterystyka powinna zosta¢ poddana szcze-
golnej uwadze.

W zbiorze czerwonych surowcéw znanych ze
stanowisk magdalenskich obserwuje si¢ bardzo cze¢-
sto grudki opracowane w sposob wskazujacy na ich
wykorzystanie do celow utylitarnych. Swiadcza o tym
wygladzenia ich powierzchni, zaoblenia i wygtadzenia
krawedzi, rysy o réznej gtebokosci, przebiegu, gestosci
i przekroju oraz ksztalt samych grudek (mate grudki
»trygonalne”, dajace si¢ uchwyci¢ czubkami palcow;
Trabska 2010). Zawsze towarzysza im grudki niepo-
siadajace sladow opracowania, ktorych wielko$¢ nie
przekracza jednak kilku centymetréw. W znakomitej
przewadze s3 to skaly migkkie, kryptokrystaliczne
(Trabska 2015). Na podstawie materiatow z takich
stanowisk jak np. Dzierzystaw, stan. 35; Hostim; Gon-
nersdorf; Andernach; Monruz i Hauterive, stwierdzié¢
mozna, ze spolecznosci magdalenskie wykorzystywaty
»ochry” intensywnie, wytwarzajac zaréwno grudki,
jak i proszki, a niekiedy takze przedmioty nieutyli-
tarne. W przypadku grudek trudno jednoznacznie
stwierdzi¢ czy stanowily one etap finalny obrobki, czy
sa dowodem na zarzucenie catkowitego sproszkowa-
nia ,,ochry”. Z blizej nieokreslonych powodow czes¢
»dobrego” surowca (migkkiego, barwiacego, kryja-
cego) nie ulegla przetworzeniu. Nie mozna wykluczy¢,
ze material ten traktowac nalezy jako zapas surowca.

Pozyskiwano przede wszystkim surowiec, ktory
znajdowat si¢ blisko stanowisk, wyprobowujac czer-
wone surowce z roznych z16z. Niektore artefakty sa
pod tym wzgledem nietypowe i musiaty by¢ pozy-
skane w zupelnie innym miejscu lub zosta¢ dostar-
czone na stanowisko w inny sposéb (np. w wyniku
wymiany, rabunku). Z cala pewnoscia duzg role
odgrywata jako$¢ surowca, co najprawdopodobniej
wigze si¢ ze wspomnianym wyprébowywaniem roz-
nych ,,ochr’, niekiedy ograniczajacym si¢ do wykona-
nia kilku nieregularnych zadrapan (np. Dzierzystaw,
stan. 35). Po dobrej jakosci surowiec czasami uda-
wano sie na odleglo$¢ co najmniej kilkudziesieciu
kilometréow (np. Monruz). W innych przypadkach
bardzo dobre surowce znajdowano niemal in situ (np.
Hostim; Gonnerdorf; Andernach) - (Trabska 2015).

grafitowy, napiecie lampy 35 kV, prad lampy 30 mA,
rejestracje krokowa — krok = 0.05° 2Q), czas zliczania
na 1 krok = 1sek. W celu wyeliminowania wplywu
czynnikéw aparaturowych na intensywnos¢ linii ana-
litycznych, przed kazdg probka regulowano I , wzgle-
dem standardowego preparatu kwarcowego.
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Otrzymane z rentgenograméw warto$ci odleglosci
miedzyplaszczyznowych wykorzystano do identyfika-
¢ji faz mineralnych wchodzacych w sklad badanych
probek, w oparciu o dane zawarte w katalogu ICDD
(International Centre for Diffraction Data) i program
komputerowy XRAYAN (2007).

Na podstawie analizy potozenia piku dyfrakcyj-
nego hematytu, pochodzacego od plaszczyzn siecio-
wych (104) (d = 2.70A), stwierdzono brak podstawien
izomorficznych w jego strukturze (nie zaobserwo-
wano przesuniecia piku).

Metoda Scherrera, uwzgledniajac szerokos¢
poléwkowa piku 104, wyznaczono rozmiar kry-
stalitéw w kierunku prostopadtym do plaszczyzn

Materiat

Szczegélowym badaniom poddano 6 sposrod 36

sieciowych (104).

Wstepna analiza mikrostrukturalna i fazowa
zostala przeprowadzona za pomocg mikroskopu
polaryzacyjnego w $wietle przechodzacym i odbi-
tym (PLM i RLM) Olympus BX 51 oraz mikroskopu
stereoskopowego Olympus ZX 16".

Analiza mikrostrukturalna i chemiczna przepro-
wadzona zostala metoda mikroskopii skaningowej
z mikrosondg promieniowania X (SEM/EDS) na urza-
dzeniu NanoNova FEI Company, z mikroanalizato-
rem ISIS Link Oxford. Prébki byly napylane grafitem.
Stosowano technike niskiej prozni. Wartosci napiecia
przyspieszajacego oraz powiekszen znajduja si¢ przy
kazdej mikrofotografii.

czerwonych surowcéw zelazistych (tab. 1).

Tab. 1. Probki poddane badaniom laboratoryjnym. ,,M” oznacza skale Mohsa.

Kod prébki  Macroscopic description Zastosowane

metody badan

KL 201982  Przedmiot o piramidalnym ksztalcie, zaokraglony na brzegach, wielkosci okolo 7 mm, ciemnoczerwony ~ PLM, XRD, SEM/
i wisniowy, z z6Itymi nalotami, o jedwabistym potysku, kryptokrystaliczny, do$¢ migkki (1-2 M). EDS

KL 2230 Przedmiot o nieregularnym, zblizonym do owalnego ksztalcie, wielkosci okoto 3 mm, rézowo-czerwony, XRD, SEM/EDS,
z 26ttymi nalotami, o gtadkiej powierzchni, kryptokrystaliczny, migkki.

KL 2573/11  Przedmiot o nieregularnym ksztalcie, zblizonym do wrzecionowatego, wielko$ci okoto 10x4 mm, PLM, XRD, SEM/
1620wy, z z6ttymi nalotami, po zadrapaniu powierzchni - ciemnoczerwony, bardzo drobnoziarnista EDS,
drobnoziarnisty, bardzo twardy.

KL 3879/I1  Przedmiot o nieregularnym ksztalcie, zblizonym do prostopadto$ciennego, wielkosci okoto 10 mm, PLM, XRD, SEM/
ciemnoczerwono-wisniowy, z zottymi nalotami, kryptokrystaliczny, gruzetkowaty, twardy. EDS,

KL 4324/11  Przedmiot o nieregularnym ksztalcie, grudkowaty, wielkosci ok. 5 mm, ciemnordzowo-fioletowy, btysz- ~ XRD, SEM/EDS,

czacy, o jedwabistym polysku, wygtadzony z jednej strony, miekki, kryptokrystaliczny.

Sedyment z rozproszonym czerwonym proszkiem

PLM

14

12
10 -
0 - I :

3Imm-5mm

(-]

(]

e

L

5. 2mm-7mm

7.1mm-12mm >12mm

Ryc. 1. Liczebno$¢ czerwonych zabytkéw wedltug przedzialéw wielko$ci, mierzonej dla najdluzszej osi.

1 Plytka cienka z sedymentu zawierajacego rozdrob-
niony i rozproszony czerwony pyt zostata przekazana przez dr

P. Mroczka z Wydziatu NoZiGP UMCS w Lublinie, za co autorzy
wyrazajg podziekowanie.
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Czerwone surowce zelaziste — artefakty (grudki)

Z badan stanowiska magdalenskiego w Klementowi-
cach pochodzi 36 czerwonych zabytkéw zelazistych.

Barwa artefaktow umownie okreslana jako czer-
wona w rzeczywistos$ci jest wisniowa i wisniowo-
-r6zowa, z odcieniami czerwieni, niekiedy zéicieni.
Wszelkie przej$cia barwne maja charakter naturalny.

Przedziat wielko$ci artefaktow zawiera si¢ w przy-
blizeniu miedzy 3 a 18 mm. Najwigcej zawiera si¢
w przedziale 5,1-7 mm (ryc. 1).
Ksztalty przedmiotéw sa nastepujace:

 zblizone do owalnego i grudkowate (26),

« prostopadloscienne (5),

« klinowate, w tym zblizone do piramidalnych (5).

18 przedmiotéw nosi slady obrobki (opracowania).
Wymieni¢ mozna nastepujace rodzaje obrobki:

« wygladzenie jednej lub wiecej niz jednej

powierzchni,

« obecno$¢ rownoleglych rys (ryc. 8:a - patrz

wktadka),

« ornament (ryc. 8:b),

« uformowanie krawedzi na ksztalt piramidalny

lub zaoblony (tab. 1; ryc. 8:c).

Cechy makroskopowe analizowanego surowca
sa podobne. Jest to surowiec bardzo drobnokrysta-
liczny (kryptokrystaliczny), homogeniczny, migkki
(1-2 w skali Mohsa). Slady obrébki zaobserwowane
na 12 przedmiotach zwigzane sg z ich utylitarnym
wykorzystaniem. Tylko jeden z przedmiotéw (probka
3877) charakteryzuje si¢ specyficznym przebiegiem
rys, wskazujacym na jego nieutylitarne wykonanie.
Z duzym prawdopodobienstwem rysy te uzna¢ mozna
za ornament.

Tab. 2. Zestawienie zabytkow opracowanych.

Nr inwentarzowy — Rodzaj opracowania Ksztalt Wielko$¢
3877/11 ornament (rysy roznej szerokosci i gtebokosci, owalny/prostopadtoscienny 10,5 mm
o0 owalnym przekroju); zaoblona krawedz

3719/11 wygladzenie; zaoblenie czesci dystalnej prostopadlo$cienny 13,5 mm
2239/11 wygladzenie; stabo widoczne rysy owalny/kulisty 10 mm
2239/11-1 wygladzenie; zaoblenie krawedzi owalny 9 mm
2573/11 wygladzenie klinowaty 14 mm
2524/11 mozliwe (stabo widoczne) piramidalne wykonczenie czesci dystalnej  zblizony do piramidalnego 4 mm
2226/11 wygladzenie owalny 8,5 mm
3636/11 wygladzenie; rysy (bardzo drobne, waskie i plytkie) prostopadlo$cienny 18 mm
3636/11-1 wygladzenie; rysy (bardzo drobne, waskie i ptytkie) owalny 11,5 mm
3720/11 prawdopodobnie wygladzony owalny 5,5 mm
2664/11 wygladzenie; zaoblenie krawedzi; rysy (waskie) owalny/prostopadloscienny 8,5 mm
2230/11 wygladzenie; rysy (bardzo drobne) owalny 6 mm
2230/11-11 wygladzenie; piramidalne zakonczenie czgéci dystalnej owalny/piramidalny 5mm
0a/1982 (?) wygladzenie owalny 8 mm
0b/1982 (?) wygladzenie; zaoblenie krawedzi; prawdopodobne rysy klinowaty 16 mm
43a/82 wygladzenie owalny 4,5 mm
43b/82 mozliwe, ze celowo ,,uzyskany” ksztatt owalny; jajowaty 3 mm
54/82 wygladzenie; zaoblenie krawedzi; rysy klinowaty 9,5 mm

Charakterystyka petrograficzna czerwonych grudek

W obrazie RLM i PLM ($wiatto odbite i przecho-
dzace) badane probki, zaréwno artefakty noszace
slady obroébki, jak i nieopracowane charakteryzuja sie
zroznicowang mikrostruktura. Dominujace ilosciowo
zwiazki zelaza przybierajg r6zng postac. Czes¢ z nich

jest catkowicie kryptokrystaliczna i homogeniczna
(probkinr 2573 i2773); czes¢ stanowi pseudomorfozy
po pierwotnych fazach o nieznanym skladzie (probki
1982 i prawdopodobnie 3879; ryc. 8:d, g-i). W prébce
nr 2773 widoczne sg zarysy zdeformowanych
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romboedréw (?) (ryc. 8:f). W probee 3879 uwidacz- kwarcu i plagioklazu, w sposob przypominajacy zytki
niaja sie¢ wypelnienia szczelin pomigdzy ziarnami hydrotermalne lub metasomatyczne (ryc. 8:h-i).
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Ryc. 2. Mikrostruktura i sktad chemiczny wybranych probek w obrazie SEM i w mikroanalizie EDS: a) probka nr 2230, strzatkami
zaznaczono drobnoptatkowe skupienia zwigzkow zelaza i grudke kwarcu; b) probka nr 2230; ¢) probka nr 2230, widmo EDS drob-
noplatkowych skupien zwigzkow zelaza; d) probka nr 2230, widmo EDS ziarna kwarcu; e) prébka nr 2573; f) probka nr 2573. Widmo
EDS z punktu 3. W pozostalych punktach sktad jest podobny, nizsza jest koncentracja wegla.
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Ryc. 3. Mikrostruktura i sktad chemiczny wybranych probek w obrazie SEM i w mikroanalizie EDS, cd.: a) prébka nr 2573; b) probka

nr 2573. Widmo EDS, analiza z punktu 1. W punkcie 2 jak na ryc. 5: d; ¢) prébka nr 3719; d) prébka nr 3719. Widmo EDS, analiza

w punktach 11 2.

Prébka 1982 zlozona jest z hematytu i kwarcu.
Wielkos¢ krystalitow hematytu wynosi w niej 500
i65A (tab. 3).

W obrazie SEM probka nr 2230 okazuje si¢ by¢
zlozona niemal w caltosci z drobnych, jednakowej
wielko$ci blaszek tlenku lub wodorotlenku zelaza (ryc.
2:a-d). Analiza XRD wskazuje, ze sktada ona si¢ tylko
z dwoch mineratéw: hematytu i kwarcu. Wielkos¢
krystalitow hematytu wynosi w niej 260 i 60A (tab. 3).

Probka nr 2573, wybitnie kryptokrystaliczna (ryc.
8:e-f), w obrazie SEM i w $wietle analiz EDS cha-
rakteryzuje si¢ drobnoptytkowa budows, przy czym
plytki (blaszki) ztozone sg niemal wylacznie z tlenku
zelaza, ktéoremu towarzyszy ostrokrawedzisty kwarc.
Analiza XRD (tab. 3) wskazuje, ze tlenkiem zelaza jest
hematyt. Wielko$¢ krystalitow hematytu wynosi 580

i65A. Stosunek Si/Al w owalnych, ktaczkowatych sku-
pieniach (ryc. 2:e-f) wynosi niemal 1:1, co wskazuje
na obecno$¢ kaolinitu wskutek wietrzenia alitowego
lub proceséw hydrotermalnych. W prébce wystepuje
duzo wegla, ktéry koncentruje si¢ w nieregularnych
skupieniach (ryc. 2:e-f).

Probka nr 3719 (ryc. 3:c-d) w obrazie SEM ujawnia
obecnos¢ silnie zwietrzatych skaleni oraz dos¢ duzych,
pierzastych blaszek tlenowych zwigzkéw zelaza, naj-
prawdopodobniej hematytu. W tej prébce nie zare-
jestrowano wysokiej koncentracji wegla.

Prébka nr 3879 zbudowana jest z hematytu zaste-
pujacego krysztaly kwarcu (ryc. 8:g-i). W obrazie SEM
obserwuje si¢ niewielkie, pierzasto-blaszkowe skupie-
nia zlozone niemal wylacznie z tlenowych zwigzkow
zelaza. Analiza XRD wskazuje, ze jest to hematyt.
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Obok hematytu obecny jest tu kwarc i plagioklaz (tab.
3). Zwraca uwage wysoka koncentracja wegla, wyzsza
niz wynika to z napylenia probki (ryc. 4:a-b). Rozmiar
krystalitéw hematytu wynosi 510 i 60A.

Probka nr 4324 charakteryzuje si¢ blaszkowa, miej-
scami rozetowg budowa. Jest ona zlozona wylacznie

z hematytu (tab. 3). W prdébce obecne sg niewielkie,
owalne skupienia, ktorych sktad, ze wzgledu na nie-
wielki rozmiar, nie mogt zosta¢ w sposéb miarodajny
oznaczony. Podobnie jak w poprzedniej probce (nr
3879), uwage zwraca wysoka koncentracja wegla (ryc.
4:c-d).
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Ryc. 4. Mikrostruktura i sktad chemiczny wybranych probek w obrazie SEM i w mikroanalizie EDS, cd.: a) probka nr 3879; b) probka
nr 3879. Widmo EDS, typowy sklad chemiczny tej probki, zwraca uwage wysoka koncentracja wegla; ¢) probka nr 4324; d) probka

nr 4324. Widmo EDS, typowy sktad chemiczny tej prébki, zwraca uwage wysoka koncentracja wegla.

Dyskusja i podsumowanie

We wszystkich prébkach wystepuje hematyt, bez
domieszki goethytu. Wszedzie wspdtwystepuje z nim
kwarc (z wyjatkiem probki nr 4324). Brak goethytu
wskazuje na fakt, ze surowiec nie ulegl dziataniu
wietrzenia podepozycyjnego. Autigeniczne krysz-
taly kwarcu sg zastepowane przez hematyt (probki
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nr 1982, 3879), co wskazuje na pochodzenie ich ze
strefy oddzialywan metasomatycznych lub hydro-
termalnych (Pe-Piper 2000; Trabska 2015), albo ze
strefy diagenezy obszaru goracego i suchego (Weibel
1998; Adams, Schofield 1983). Pokréj hematytu
we wszystkich prébkach jest drobnoblaszkowy
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i drobnotabliczkowy, co potwierdza jego powstanie
w jednej z wyzej wymienionych stref. Probka nr 2573
jest bardziej kryptokrystaliczna i homogeniczna od
pozostatych. Wystepujacy w niej hematyt pod wzgle-
dem mikromorfologii przypomina hematyt ze stref
laterytowych (Trabska 2015).

Na rentgenogramach probek, szczegélnie w przy-
padku probki nr 2573/11, obserwuje si¢ dla hematytu
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wspotwystepowanie reflekséw o duzej i malej szero-
kosci poléwkowej. Pozwala to wnioskowa¢ o wyste-
powaniu w probkach dwu rodzajéw hematytu (H1
i H2), réznigcych si¢ znacznie wielkoscig krystalitow.
Wielkos¢ krystalitow hematytu na podstawie podsta-
wowych pikéw (H1) waha si¢ pomiedzy 290 a 510
A. Wielkoé¢ pikéw drugorzednych (Hz2) przybiera
wartoéci od 50 do 65 A (ryc. 5).
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Ryc. 5. Wielkos¢ krystalitow hematytu wyrazona w angstremach w zaznaczonych na osi poziomej probkach. Seria 1 - wielkos¢ kry-

stalitow Hi, seria 2 — wielko$¢ krystalitow Ha.

Rozmiar krystalitow hematytu na podstawie
reflekséw H1 jest zblizony we wszystkich probkach
- z wyjatkiem probki nr 2230, gdzie jest on niski.
Wszedzie jednak odpowiada on strefom wietrzenia
lub/i metasomatozy. Parametr ten jest zdecydowa-
nie za niski dla stref hydrotermalnych, stad tez to
zrodlo surowca nalezy w tym przypadku wykluczy¢
(Trabska, Gawel 2008). Na podstawie obserwowanych
cech takich jak rozmiar krystalitéw hematytu, sktad
fazowy, mikromorfologia prébek oraz mikromorfo-
logia hematytu stwierdzi¢ mozna, ze wszystkie probki
pochodzi¢ moga z jednego zrddia.

Z cala pewnoscig probki nie moga pochodzié
z mulowcowo-ilastych skal hematytono$nych tria-
sowej ostony Gér Swietokrzyskich (na tych skalach
bazowaly kopalnie kompleksu Rydno; Schild et al.
2011). Nie s3 to takze surowce pochodzace z zyt typu
~rozanka” wystepujacych w dewonskich wapieniach
Gor Swietokrzyskich. Nie s3 to réwniez surowce
pochodzace ze ztoza Rudki — hematyt z tego ztoza
charakteryzuje si¢ bowiem specyficzng mikromor-
fologia i obecnoscig Pb i As (Trabska 2015). Laczy¢
mozna je natomiast z metasomatycznymi, hematy-
tono$nymi skupieniami wystepujacymi w Gorach

Swietokrzyskich (Zagansk; L.aczna; Wydryszéw; Grze-
gorzowice; Biskupie Doly) (Osika 1964). Potwier-
dzenie tej hipotezy wymaga jednak dalszych badan,
przede wszystkim poréwnania surowcéw z Klemen-
towic i utworéw metasomatycznych z wymienionych
miejsc. Perspektywiczne moga okazac si¢ tez badania
poréwnawcze analizowanych materiatéw z licznymi
w Goérach Swietokrzyskich wystgpieniami wulka-
nogeniczno-osadowymi hematytu (Kowalczewski,
Wroéblewski 1974).

Materialéw o podobnym charakterze do badanych
probek nalezy wiec poszukiwaé w rejonach dzialalno-
$ci wulkanicznej (nawet bardzo dawnej) i na ich pery-
feriach oraz na obszarach wystepowania zwietrzelin
o charakterze boksytow zelazistych (w szczegélnosci
dotyczy to probki nr 2230).

Metasomatyczne zylowe skupienia kwarcowo-
-hematytowe znane sg z Kotliny Ktodzkiej. Charakte-
ryzujg sie one jednak zupelnie odmiennymi cechami
makroskopowymii wigkszym rozmiarem krystalitow
hematytu niz surowiec z Klementowic. Z tych samych
wzgleddw, czyli radykalnie wiekszego rozmiaru kry-
stalitow hematytu i zupelnie innej jego mikromorfolo-
gii, muszg zosta¢ wykluczone kwarcowo-hematytowe
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skaly z rejonu Jesenika i ewentualnie inne utwory
typu Lahn-Dill.

Badane artefakty charakteryzuja si¢ wysoka kon-
centracja hematytu oraz bardzo dobrymi wlasnosciami
barwigcymiikryjacymi. Jest to surowiec bardzo wyso-
kiej jakosci. Blaszkowy pokroéj hematytu ulatwia jego
rozcieranie. Obecnos$¢ bardzo drobnych ziaren kwarcu
sprawia, ze surowiec posiada wlasciwosci $cierajace
i polercze. Zadna z przebadanych probek nie repre-
zentuje wspominanych utwordw triasowych ani tez
$wietokrzyskiej terra rosy. Na obecnym etapie badan
trudno wskaza¢ jednoznaczne przyczyny ignorowania
przez Magdalenczykéw z Klementowic skaf triasowych
i utwordw typu terra rosa, pomimo ich dostepnosci.
By¢ moze mialo to zwigzek z niezbyt wysoka koncen-
tracja zelaza czy dos$¢ duza zawartoscig mineratéw
ilastych. Mulowce hematytonos$ne i terra rosa maja
jednak dobre wlasnosci barwigce, kryjace i $ciagajace
(Trabska 2015). Z innych, wspominanych juz stano-
wisk magdalenskich, obok surowcéw ,,wysokohema-
tytowych” znanych jest wiele takich, w ktorych hematyt
wystepowal w niewielkiej koncentracji (pomimo, ze
artefakty te mialy intensywne zabarwienie).

W badanych préobkach zastanawiajace jest wspot-
wystepowanie hematytu o niewielkim i relatywnie
wysokim rozmiarze krystalitow. Wskazuje to na obec-
no$¢ dwoch wyraznych (bez form posrednich) popu-
lacji hematytu. Populacja H2 (o niskim rozmiarze
krystalitéw) nie jest populacja pierwotng, czemu prze-
czy morfologia hematytu. Nie powstata ona wskutek
wietrzenia, poniewaz wtedy dezintegracja hematytu
miataby charakter ciagly, a nie skokowy.

W mikrostrukturze badanych prébek nie zaobser-
wowano $ladéw przepalen. Przepalenia, ktére miaty

miejsce w krotkim czasie lub/i w niskiej temperatu-
rze mogly jednak nie pozostawi¢ §ladéw w cechach
makro- i mikromorfologicznych. Przepalenie bardzo
stabo moze by¢ tez uchwytne w wielkosci krystalitow
hematytu (Trabska 2011; 2012). W przypadku probek
z Klementowic mamy do czynienia z bardzo wyrazna
dezorganizacja struktury mineratu. Z badan ekspery-
mentalnych wynika, ze za to zjawisko mogloby odpo-
wiada¢ kilku(nasto)godzinne przepalenie (depozycja
w goracym popiele?) w temperaturze osiagajacej kil-
kaset stopni Celsjusza (Trabska 2012). Stopien spadku
wielkosci krystalitow hematytu jest rézny dla réznego
surowca. Zalezy on od pierwotnego rozmiaru krystali-
tow hematytu, jego ilosci, rodzaju faz towarzyszacych
i ich wlasciwosci oraz od dynamiki ogniska.

W przypadku trzech prébek zaobserwowano
obecno$¢ nieregularnych faz ztozonych z wegla. Nie
jest wykluczone, Ze sg to pozostalosci po organicz-
nych skfadnikach popiotéw. Wegiel moze jednak by¢
innego pochodzenia. Moze on by¢ §ladem obecnosci
substancji organicznej niezwigzanej z przepaleniem
probek. Jego koncentracja moze mie¢ tez zwigzek
z procesami podepozycyjnymi. W odniesieniu do pro-
bek z innych stanowisk sytuacja taka nigdy jednak nie
miala miejsca, a wegiel widoczny jest tam w probach
przepalonych lub znajdujacych si¢ w goracym popiele
(Trabska 2015). By¢ moze rozwigzanie tego problemu
bytoby mozliwe po wykonaniu analiz spektroskopo-
wej w podczerwieni lub ramanowskiej. Obecnos¢
dwoch populacji hematytu, réznych zakresach wielko-
$ci krystalitow widoczne w probkach z Klementowic
trudno jednak wyjasni¢ w oparciu o hipoteze inng niz
zwigzang z przepaleniem.

BADANIA CZERWONYCH MIKROARTEFAKTOW Z POWIERZCHNI PRZEDMIOTU

KRZEMIENNEGO | SEDYMENTU

Czerwone mikroartefakty zaobserwowano na
powierzchniach niektorych przedmiotéw krzemien-

nych oraz jako pyt rozproszony w sedymencie.

Czerwony nalot na powierzchniach przedmiotéw krzemiennych

Badana substancja na powierzchni przedmiotu krze-
miennego charakteryzuje si¢ czerwong barwa. Jest sil-
nie rozdrobniona, a jej grudki s3 podobnej wielkosci
(ryc. 8:j-k). Czerwony proszek pokrywa powierzchnie
krzemiennego artefaktu delikatnym, nieregularnym,
przejrzystym i smuzystym nalotem, bardzo dobrze
przylegajacym do krzemiennego podlfoza (ryc. 6:a).
Cechy mikrostruktury i sktadu mikroartefaktow

uwidaczniajg si¢ w obrazie SEM i analizach EDS.
Proszki charakteryzuja si¢ gruzlowata i platkowa
budowa (ryc. 6:e). W sktadzie chemicznym obserwuje
sie pierwiastki wskazujace na obecnos¢ glinokrzemia-
néw potasu i magnezu oraz zelaza. Ilo§¢ zelaza jest
dos¢ wysoka (ryc. 6:f). Proporcja Si/Al wskazuje na
pochodzenie surowca z obszaru wietrzenia w klimacie
umiarkowanym.
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Ryc. 6. Mikromorfologia i sktad chemiczny czerwonych nalotéw na powierzchni przedmiotu krzemiennego: a) powierzchnia przed-
miotu z czerwonym nalotem, punkty 11 2; b) widmo EDS w punkcie 1; ¢) widmo EDS w punkcie 2; d) widmo EDS w punktach 3 i 4;
e) zblizenie obrazu czerwonego proszku; f) widmo EDS w punkcie 1.
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Dyskusja i podsumowanie

Mikroartefakty zlozone sa z glinokrzemianéw
o wysokiej zawartos$ci zelaza. Sg to fazy tworzace
si¢ powszechnie z przemian mineratéw ilastych
(illitéw, smektytéw) i chlorytéw, w ktérych skia-
dzie obecne bylo zelazo. Pochodza jednak ze strefy
intensywnego wietrzenia czyli wysokiej koncentracji
zwigzkow zelaza. Mineraty blaszkowe ulatwiajg roz-
cieranie surowca na powierzchniach oraz ich bar-
wienie (powierzchni ciala, skdry, drewna, kosci itp.).
Nawet nikla ilo§¢ zwigzkéw zelaza sprawia, ze taka
skala jest uzytecznym medykamentem. Dla czerwo-
nego surowca zelazistego o nieco zblizonym skladzie
fazowym i podobnej koncentracji zwigzkow zelaza
zaobserwowano wyrazne wlasciwosci $ciagajace
(Trabska 2015).

W przypadku badanego przedmiotu nie zareje-
strowano obecnosci zwigzkéw organicznych. Nie-
wielka koncentracja wegla wynika z wystepowania
wspoélczesnych mikroorganizméw, ktérych $lady
widoczne sg na fotografiach SEM. Probka nie byla
napylana grafitem.

Cechy mikroskopowe badanego mikroartefaktu
nie wskazuja na jego przepalenie. Ze wzgledu na
nikla jego ilo$¢ niemozliwe byto zmierzenie wielkosci
krystalitow hematytu i poréwnanie tego parametru
z warto$ciami otrzymanymi dla wigkszych grudek.
Sposréd przebadanych czerwonych grudek jedynie
probka nr 3719 jest nieco podobna pod wzgledem
sktadu chemicznego do analizowanego proszku. Na
podstawie analizy mikrostruktury proszku nie sposéb
jednak dokona¢ poréwnan z przebadanymi grudkami.
Wynika to gléwnie z roztarcia surowca. Skorupowa
budowa proszku (ryc. 6:e) sugeruje ponadto uzycie
jakiej$ substancji organicznej (by¢ moze nawet sliny).
Niestety nie pozostal po niej zaden $lad.

Czerwone proszki znalazly si¢ na powierzchni
krzemiennego artefaktu najprawdopodobniej wsku-
tek dziatan czlowieka. Charakteryzujg si¢ wyréwnang
barwa i podobng wielko$ciag pojedynczych czastek.
Bardzo dobre przyleganie proszkéw do podloza wska-
zuje na prawdopodobienstwo ich wcierania (wywie-
rania nacisku).

BADANIA CZERWONEJ SUBSTANCJI ROZPROSZONEJ W SEDYMENCIE
| MIROARTEFAKTOW IM TOWARZYSZACYCH

Silnie rozdrobniona i rozproszona substancja miata
jasnowisniowsg i r6zowa barwe. Stanowifa ona wypel-
nienia skupien, m.in. skupienia 9.

Obserwacjom poddano sedyment pochodzacy
z préb oznaczonych jako KL 20, 23ai 30 oraz fragment
sedymentu pobrany przez dr P. Mroczka (ryc. 8:1-m).

Czerwona substancja rozproszona w sedymen-
cie barwi go w nieznacznym stopniu, cho¢ z réznym
natezeniem, na stabo ré6zowy odcien. W obrazie PLM
sedymentu pobranego przez dr P. Mroczka mikro-
artefakty widoczne sa jako bardzo rozproszone
proszki, wyraznie odcinajace si¢ od otaczajacego
sedymentu. Brzegi proszkow sg jednak ,,poszarpane”
i nieregularne. Na krawedziach wytracaja si¢ wtorne
zwigzki zelaza. Przyleganie proszkéow do sedymentu
jest w wigkszosci przypadkow $ciste. Wielkos¢ tych
proszkdéw jest zréznicowana i zawiera si¢ w przedziale
0,2-1,2 mm. W obrebie proszkéw nie obserwuje si¢
zadnych innych mikroartefaktéw (np. szczatkdéw
kostnych).

W obrazie PLM prébki KL 18 skupienia czerwo-
nych proszkow sa bardzo drobne i rozproszone, a ich
ksztalt jest nieregularny (sg to nieprzezroczyste sku-
pienia na rycinie 8:r). W sedymencie obserwuje si¢

liczne pory, by¢ moze kanaly Zerowiskowe.

W sedymencie reprezentowanym przez probke
KL 20 czerwone mikroartefakty sa bardziej zr6znico-
wane. Obok bardzo drobnych, nieregularnych i roz-
proszonych (jak w probce KL 18; ryc. 8:s) obecne sg
tez nieregularne proszki wiekszych rozmiaréw (ryc.
8:t). Mikroartefakt widoczny na rycinie 8:u ma inny
charakter, o czym bedzie jeszcze mowa.

W prébee KL 23a czerwona substancja zelazista
jest silnie rozproszona pomiedzy ziarnami kwarcu, ale
towarzysza jej tuski chalcedonitu (krzemienia) - (ryc.
8:w). Podobna sytuacja odnosi si¢ do probki KL 30.
Tutaj jednak obok drobnych i rozproszonych skupien
proszkow wystepuja takze wieksze.

W obrazie SEM nie uchwycono silnie rozpro-
szonych czerwonych mikroartefaktéw ani mikro-
artefaktow krzemiennych. Zaobserwowano jednak
réznice w strukturze samego sedymentu. W przy-
padku probki KL 23a jest on ztozony z niemal czystego
kwarcu. Udzial faz ilastych jest tu niewielki (ryc. 7:a-
b). W probce KL 30 sedyment jest znacznie bardziej
wzbogacony w fazy ilaste oraz glinokrzemianowe fazy
kryptokrystaliczne (ryc. 7:c-d). Nie zaobserwowano
obecnosci zwigzkow organicznych.
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Ryc. 7. Mikrostruktura sedymentu: a) probka 23a, w zaznaczonych punktach wykonano analizy EDS; b) widmo EDS w punktach 1

i3. W p. 2 - Si; ¢) probka 30, w zaznaczonych punktach wykonano analizy EDS; d) widmo EDS w punkcie 2. W punkcie 1 obecny

jest Ti, Si, Al, Fe, w punkcie 3 - Si, AL, K, Fe, Mg.

Na odrebng uwage zastuguje wspomniana juz sub-
stancja obecna w sedymencie KL 20. Jest ona jedno-
rodna pod wzgledem struktury oraz sktadu fazowego,
wyjawszy fragment skupiajacy mineraly ilaste (pasma
821,1151,1181 cm™) — (ryc. 8:u, y; ryc. 9:a-c, tab. 4).
Skorupowa mikromorfologia nie przypomina natu-
ralnych skupien, jest natomiast charakterystyczna dla
dziegciu (Odegaard et al. 2014). Substancja ztozona
jest z amorficznego wegla i drobnokrystalicznego
grafitu (tab. 4, pasma 1361-63 i 1589-1595 oraz

Dyskusja i podsumowanie

Czerwone mikroartefakty rozproszone w sedymencie
znalazly si¢ w nim wskutek celowych zabiegéw. Nie

1620 cm™, Jawhari et al. 1995). Przebieg pasm 1357
i 1596 cm™ przypomina pasma dziegciu (Trabska et
al. 2011). Pasma 2920-3067 cm™ sg pasmami stabo
diagnostycznymi, sa rezultatem drgan C-H badanej
substancji organicznej (Dollish et al. 1974). Obecnos¢
skladnikow ilastych jest czesto stwierdzana w dzieg-
ciach (Trabska et al. 2011). Zaobserwowane mikrosku-
pienia czerwonej substancji (ryc. 9:c) nie daly niestety
zadnego sygnalu ramanowskiego. Stad tez opisang
substancje trudno jednoznacznie zinterpretowac.

wiadomo niestety jakiej byly one natury. Powstaly
wskutek rozdrabniania wigkszych grudek surowca.
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Ich nieregularny ksztalt sugeruje, Ze mogty znajdowa¢
sie w zawiesinie w rzadkim medium (np. wodzie). To
przypuszczenie musi by¢ jednak poparte wynikami
badan eksperymentalnych. Nie wiadomo tez, czy
opisywane mikroartefakty sag odpadem, czy zostaly
celowo rozproszone. Proszki nie s3 znaczgco twardsze
od sedymentu, na co wskazuje charakter ich brzegéw
- z wyjatkiem proszku zaobserwowanego w prébce

KL 20 (ryc. 8:u). W czerwonych mikroartefaktach
znajdowaly si¢ domieszki mineraléw detrytycznych.
Ich obecno$¢ moze wynika¢ z aktywnosci proceséw
pedogenicznych, na co wskazywac moze wspomniany
juz ksztalt proszkéw. Nie nalezy wyklucza¢ mozliwo-
$ci sporzadzania celowych mieszanin. Problem ten
bedzie wyjasniany w toku dalszych badan.

Tab. 3. Sklad fazowy i wielkos¢ krystalitow hematytu w badanych probkach (b.d. - brak danych).

Prébka Sktad fazowy Wielkos¢ krysta- ~ Mikromorfologia hematytu Obec- Inne obserwacje
litow hematytu nosé¢
w kierunku A do wegla
(104)
K20 1982  hematyt (33-664), Hl= SOQA, igtowe i drobnoblaszkowe skupienia N/D zastepowanie kwarcu
kwarc (33-1161) H2 = 65A. (z obrazu PLM) hematytem
KL 2230 hematyt (33-664), Hl= 29QA, drobnoblaszkowa, homogeniczna no
kwarc (33-1161) H2 =60A co do ksztaltu i wielkosci krystali-
tow hematytu
KL 2573/I1  hematyt (33-664), HI = 5804, blaszkowe, strzepiaste krystality yes bardzo silnie kryptokrysta-
kwarc (33-1161), kaoli- H2 = 65A. liczna struktura; pseudo-
nit (z danych EDS) morfozy po weglanach (?)
KL 3719 b.d. N/D pierzaste blaszki hematytu no silnie zwietrzate skalenie
KL K20 hematyt (33-664), HI = 5104, pierzaste blaszki hematytu yes zastepowanie krysztalow
3879/11 kwarc (33-1161), H2 = 60A. kwarcu przez hematyt
plagioklaz (9-466)
KL 4324/11  hematyt (33-664) H1 = 4504, blaszki i rozety yes )
H2 =50A

Tab.4. Pasma [cm™] zarejestrowane na widmach ramanowskich czarnej substancji. Interpretacja w opraciu
o baze rruff (WWW.rruff.com) oraz Frost, Klopproge 2000, Jawhari et al. 1995.

Widmo A Widmo B Widmo C Widmo D Interpretacja
821 Minerat ilasty (smektyt?)
1151 Mineral ilasty (smektyt?)
1181 Mineral ilasty (smektyt?)
1363 1369 1361 Substancja weglista, pasmo D’
1463 Substancja organiczna, mozliwe
mineraly ilaste lub weglany
1595 1595 1598 Substancja weglista, pasmo G
1610 Substancja weglista, pasmo D’
2920 2920 Substancja organiczna
2933 Substancja organiczna
3067 Substancja organiczna

Podobna mikromorfologia skupien proszkowych
obserwowana byla na stanowisku w Wierzawicach,
gdzie przyczyna podobnego rozproszenia i ksztaltu
takze nie jest znana (Trabska, badania niepubliko-
wane). Ksztalt proszkéw w sedymencie moze by¢
jednak zupetnie odmienny (np. na stanowisku 35
w Dzierzystawiu). Stad tez wazne jest pobieranie pro-
bek z zabarwionych skupien w sposdb umozliwiajacy
skojarzenie ich z r6znymi elementami stanowiska.

W sedymencie KL 20 zidentyfikowano wydiuzony
platek czarnej, skorupowej substancji organicznej,
wielkosci okoto 1 mm. Jest on dosy¢ jednorodny pod
wzgledem skiadu fazowego i struktury. Niewyklu-
czone, ze jest to dziegie¢. Hipoteza ta powinna zostaé
zweryfikowana przez zastosowanie komplementar-
nych do spektroskopii Ramana metod badawczych
(por. Trabska et al. 2011). Na obecnym etapie badan
nie mozna takze okresli¢ rodzaju i cech czerwonej
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substancji, ktéra towarzyszy domniemanemu dzieg-
ciowi (ryc. 9:c).

W dwoch probkach o nr KL 23a i KL 30 istotne
jest wspotwystepowanie tusek krzemienia z prosz-
kami. W obu przypadkach czerwone mikroartefakty
sg silnie rozproszone, cho¢ w probce KL 30 obecne
sa takze wigksze ich skupienia. Trudno okresli¢
w wyniku jakiego procesu doszlo do wspotwystepo-
wania mikroartefaktow krzemiennych i zelazistych.

Probka KL 23a jest makroskopowo najsilniej zard-
zowiona. W obrazie PLM nie ma jednak uzasadnienia
tej sytuacji. Zarézowienie wywolane zostalo nie przez
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JOANNA TRABSKA, ALEKSANDRA WESELUCHA-BIRCZYNSKA, BARBARA TRYBALSKA

CZARNE NASKORUPIENIE NA POWIERZCHNI
ZABYTKU KRZEMIENNEGO Z KLEMENTOWIC

STRESZCZENIE

Substancje organiczne wykorzystywane byly przez spotecz-
noéci paleolityczne do réznych celéw. Sg one coraz czesciej
dokumentowane m.in. w postaci naskorupien na powierzch-
niach narzedziijako luzne grudki. Na powierzchni jednego
z zabytkow krzemiennych z Klementowic zidentyfikowano
czarne naskorupienia. Jedno z nich bylo naturalnym skupie-
niem zwigzkéw manganu, natomiast drugie zlozone bylo
z substancji organicznej. Spektroskopia Ramana wykazala

Wstep

Wigkszos¢ substancji organicznych zachowuje si¢
w kontekscie archeologicznym jedynie w specjalnych
warunkach. Niektore z tych substancji, tj. zywica, dzie-
gie¢, smota, wosk, naturalne bituminy, czy tez skrobia,
moga przetrwaé do dzisiejszych czaséw nawet przy
dostepie tlenu. Z niektérych stanowisk paleolitycz-
nych i mezolitycznych na powierzchniach odkrytych
tam zabytkow udato si¢ identyfikowac czarne, niere-
gularne i plamiste naskorupienia. Czasami towarzy-
szyly im luzne grudki. W zalezno$ci od zastosowanych
surowcow byly one zlozone ze smoty brzozowej zmie-
szanej prawdopodobnie z ttuszczem i zywica drzewa
szpilkowego (np. wczesnomezolityczne stanowisko

Materiat

Na powierzchni jednego z krzemiennych przedmio-
tow (nr inwentarzowy 4220/11 - ryc. 1) zaobser-
wowano czarne naskorupienia dwojakiego rodzaju.
Pierwsze z nich ma wielko$¢ okolo 3 mm, grubos¢

Metody

Do badan zastosowano analize SEM/EDS. Probka nie
byta napylana grafitem, obserwacje przeprowadzono
w technice niskiej prozni.

obecnos¢ kilku pasm niezidentyfikowanej substanciji, ktorej
struktura ulegla cze$ciowej grafityzacji (porzadkowaniu).
Widmo skfadnika pierwotnego ulegto zatarciu. Obserwa-
cje wskazuja, ze substancja ta byla celowo przegrzewana.
Wisréd mineralnych sktadnikéw krzemienia zidentyfiko-
wano rzadki moganit (SiO).

stowa KLUCZzE: Klementowice, SEM/EDS, substancja
organiczna, moganit, klej

Pulli w Estonii; Vahur et al. 2011). Na innym sta-
nowisku odkryto naskorupienia w postaci natural-
nych, czasami celowo zmodyfikowanych bitumin (np.
mustierskie stanowiska w Syrii; Boeda et al. 1996).
W spoiwie czerwonych malowidet z epigraweckiego
stanowiska Riparo Dalmeri zidentyfikowano wosk
(Rosano, Pelizzaro 2005). Zastosowanie substancji
organicznych np. jako klejow, jest w kontekscie zna-
lezisk paleolitycznych zjawiskiem dobrze znanym.
Problemem pozostaje czgsto identyfikacja substancji
oraz wskazanie faktu i sposobu jej przetworzenia,
ewentualnie Zrédta pochodzenia.

okoto 1,5 mm i charakteryzuje si¢ nieregularnym
ksztattem. Drugie, o srednicy okofo 1 mm, to czarne,
niemal plaskie plamki. Oznaczono je odpowiednio
jako naskorupienia typu A i B.

Wykonano réwniez analizy metoda spektrosko-
pii Ramana. Uzyto spektrometru Renishaw InVia
z mikroskopem Leica, wyposazonym w obiektyw o 20
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i s0-krotnym powigkszeniu. Pozwalalo to na prace
w systemie konfokalnym. Prébki wzbudzano laserem
Spectra-Physics Ar*, linig 514.5 nm oraz laserem HP
NIR 785 nm. Obserwacje przeprowadzano za pomoca
mikroskopu Leica. Srednica wigzki lasera wynosita

-—

) TR B

1-2 mikrometra. Moc lasera byta utrzymywana na
niskim poziomie, aby nie spowodowa¢ zniszczenia
probki. Interpretacje widm przeprowadzano w opar-
ciu o dane w bazie rruff (http://rruff.info) oraz dane
publikowane w literaturze, cytowanej w tej pracy.

—

- -

Ryc. 1. Zabytek krzemienny z czarnymi naskorupieniami. Zwigzki zelaza i manganu wraz z glinokrzemianami zaznaczono strzatkg

A, substancje organiczng zaznaczono strzalka B. 1 dzialka skali = 1 milimetr.

Rezultaty

W obrazie SEM i analizie EDS czarne naskorupienie
typu A jest zlozone ze zwigzkow zelaza i manganu
oraz glinokrzemiandéw potasu (mineraléw ilastych;
ryc. 2:a-b). Naskorupienie typu B sklada si¢ niemal
wylacznie z substancji organicznej (ryc. 2:d-f).
Naskorupienie B zostalo poddane dalszym anali-
zom metoda spektroskopii Ramana. Wykonano kilka
pomiaréw w réznych miejscach tego naskorupienia.

Dyskusja

Czgé¢ czarnych nalotéw odkrytych na zabytkach krze-
miennych z duzym prawdopodobienstwem mozna
uzna¢ za pozostatosci réznego rodzaju celowo przy-
gotowanych substancji organicznych. W przypadku
Klementowic zidentyfikowano dwa typy naskorupien:
A i B. W przeciwienstwie do naskorupien typu A,
zlozonych ze zwiazkdéw manganu, szczegdlng uwage
zwrdcily bardzo drobne, ,ptaskie”, czarne plamki -
naskorupienia typu B. Sklad tych pierwszych wskazuje

Wyniki zestawiono w tabeli 1 oraz na rycinach 3 i 4.
Tylko czg¢$¢ widm ujawnia obecnos¢ substancji orga-
nicznej. Sg to widma, w ktérych wystepuja pasma
o czestotliwosci 1576 cm™ i wyzsze, charakterystyczne
dla substancji organicznych. Pozostale fazy pochodza
z podloza naskorupienia, ich charakter oméwiono
dalej (por. tez tabela 1).

na ich prawdopodobne nieorganiczne, naturalne
pochodzenie (ryc. 2:a-b) - (cho¢ por. uwagi w arty-
kule autorek dotyczacym czarnych naskorupien na
powierzchniach przedmiotéw kamiennych, rozdziat
w tym tomie). Natomiast sklad czarnych ,plamek”
tworzy niemal wylacznie substancja organiczna z bar-
dzo niewielkg domieszkg kwarcu i/lub innych faz SiO |
(ryc. 2:d-f).
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Tab. 1. Pasma ramanowskie [cm-1] zarejestrowane w naskorupieniu typu B. Interpretacja na podstawie bazy rruff oraz

Frost, Klopproge 2000; Kingma, Hemley 1994; Rodgers, Hampton 2003.

Widmo A Widmo B Widmo C Widmo D WidmoE Interpretacja
212 Moganit
406 Kwarc
464 462 462 464 Kwarc
503 506 Chalcedon, moganit
647 Kaolin?
1162 1167
1317 1304 Substancja weglista stabo uporzadkowana
1401 Korund?
1601 1576 1604 1598 Substancja weglista ulegajaca grafityzacji

Substancje organiczne charakteryzujg sie réznym
stopniem grafityzacji — od jej braku po grafityzacje
zupelna. Wynika to z ich samej natury (np. obecnosci
grafitu) jak i porzadkowania si¢ struktury wskutek
oddzialywania termicznego. Dla opisu tego uporzad-
kowania wykorzystuje sie relacje migdzy pasmami
ramanowskimi oznaczonymi jako G, D’i G’ (Pimenta
et al. 2007). W omawianym przypadku, ze wzgledu
na niklg ilos¢ materiatu, mozliwe byto zarejestro-
wanie tylko niektérych z wymienionych pasm, stad
pomiar uporzagdkowania wedlug cytowanej reguly
nie byl mozliwy.

Ksztalt widm pozwala wykluczy¢ ich pochodzenie
od struktur bakteryjnych (Terner et al. 1979). Nie jest
to tez widmo Zywicy (Weselucha-Birczynska et al.
2012), wosku oraz dziegciu (Trabska et al. 2011). Nie
s3 to tez naturalne zabrudzenia (Alon ef al. 2002, 4).

Pasma 1576, 1598, 1601 i 1604 cm™ pochodzqce
od substancji organicznej s3 pasmami wyraznymi,
niekiedy nawet ostrymi. Wskazuje to na zaistnienie
procesu porzadkowania si¢ substancji organiczne;j
(grafityzacji), cho¢ proces ten nie doprowadzil do
ostatecznego uporzadkowanego grafitu. Nie ma juz
pasm substancji pierwotnych (substancji pierwotne;j),
gdyz ulegly one termicznej destrukcji. Temperatura
i czas w jakich zaszlo to zjawisko sg trudne do okre-
$lenia, poniewaz nie znamy substancji wyj$ciowej ani
wplywu dlugiego czasu i warunkow zalegania.

Widma ramanowskie ujawniaja obecnos¢ pasm,
ktére moga by¢ przyporzadkowane fazom SiO  oraz
stabo zgrafityzowanej substancji organicznej. Fazy
SiO, jakie mozna tu wyréznic to kwarc i chalcedon
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pochodzenia sedymentacyjnego, czyli typowe sklad-
niki krzemieni. Wazna jest obecnos¢ pasma 503 cm™,
ktére zanika po ogrzewaniu krzemienia do 700°C
przez 6 godzin (Schmidt et al. 2012). Intensywno$¢
tego pasma zmniejsza si¢ od oddzialywania tempe-
ratury 300°C (Schmidt et al. 2012, 458), ale to mozna
przesledzi¢ jedynie w serii probek, ktorych nie posia-
damy. Niemniej jednak, obecnos¢ pasma 503 cm™
$wiadczy o tym, ze narzedzie krzemienne nie ulegto
procesowi przegrzewania. Natomiast w obrebie czar-
nej substancji wystepuje przegrzany smektyt. Brak
pasm pochodzacych od drgan grup OH wskazuje,
ze temperatura, jakiej ulegl mineral (oraz czarna
substancja) byla réwna lub wyzsza od 500°C (Frost,
Klopproge 2000).

Z badan ramanowskich wynika, ze wéréd sktad-
nikéw krzemienia wystepuje nie tylko chalcedon, ale
takze rzadki mineral SiO , moganit. Swiadczy o tym
obecnos¢ pasm 212, 503 1464 cm-1 (Rodgers, Hamp-
ton 2003). Jego obecnos¢, od niedawna notowana
w niektérych skalach krzemionkowych Polski (Sitarz
et al. 2014) moze stanowi¢ wskaznik pochodzenia
krzemienia.

W zwigzku z blisko$cig przestrzenng naskorupien
typu A - zelazisto-manganowych i typu B - orga-
nicznych, interpretowanych jako klej (?), pojawia si¢
pytanie, czy jeden i drugi rodzaj naskorupien maja ze
sobg cos$ wspdlnego. Niestety tego nie udato nam si¢
ustali¢. Brak zwigzkow organicznych w naskorupieniu
typu A nie pozwala na dokonywanie dalszych badan
w tym kierunku.
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Podsumowanie

Czarny nalot na powierzchni krzemiennego przed-
miotu z Klementowic morfologicznie przybiera posta¢
naskorupienia (typ A) oraz ,ptaskich’, pojedynczych
plamek (typ B). Ten pierwszy to prawdopodobnie
naturalna mieszanina zwigzkéw zelaza, manganu
i mineratow ilastych, a drugi to nikly slad po sub-
stancji organicznej. Substancja ta zostala poddana
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obrdbce termicznej, prawdopodobnie celowej, w tem-
peraturze wyzszej lub réwnej 500°C. Nalezy podkre-
8li¢, ze proces obrdbki termicznej mial miejsce przed
kontaktem z przedmiotem krzemiennym. W wyniku
tego procesu pierwotny sklad chemiczny ulegt zatar-
ciu, a powstala substancja przypomina rodzaj kleju.
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JOANNA TRABSKA, ALEKSANDRA WESELUCHA-BIRCZYNSKA, BARBARA TRYBALSKA

CZARNE NASKORUPIENIA NA POWIERZCHNIACH

PRZEDMIOTOW KAMIENNYCH

STRESZCZENIE

Na powierzchniach piaskowcow kwarcytowych intencjo-
nalnie obrobionych i bez §ladéw obrobki obecne sg czarne
naskorupienia, przybierajace niekiedy posta¢ regularnych
smug. Badania wykonane metoda SEM/EDS i spektroskopii
Ramana dla trzech takich przedmiotéw wskazuja, ze czarne
naskorupienia skladajg si¢ gléwnie ze zwiazkéw manganu.
W jednym przypadku zidentyfikowano takze amorficzna

Wstep

Na wszystkich badanych przedmiotach kamiennych
zaobserwowano obecnos¢ czarnych nalotéw, na nie-
ktérych przyjmujacych forme naskorupien (nr inw.:
1445 — ryc. 2:a; 2016 — I'yc. 1:3; 4190 — ryc. 2:b). Ich
zarys jest niekiedy linijny, co sugerowaé moze zwigzek
tych zaczernien z jakimi$ celowymi czynno$ciami.
Wszystkie naskorupienia poddano badaniom metoda
spektroskopii Ramana (ryc. 3—4). Uzyto spektrometru
Renishaw InVia z mikroskopem Leica, wyposazonym

substancje weglista pozostajaca w $cistym zwiazku prze-
strzennym z krypto krystalicznym MnO2. Dane te
pozwalaja na wysuniecie hipotezy o nieprzypadkowosci
wspotwystepowania zwigzkéw manganu i amorficznego
wegla. Weryfikacja tej hipotezy wymaga dalszych badan.

sLOwA KLUCZE: Klementowice, czarne naskorupienie, pia-
skowiec kwarcytyczny, SEM/EDS, spektroskopia Ramana

w obiektyw o 20 i 50-krotnym powigkszeniu. Pozwa-
lato to na prace w systemie konfokalnym. Prébki
wzbudzano laserem Spectra-Physics Ar, linig 514.5
nm. Srednica wigzki lasera wynosita 1-2 mikrometra.
Moc lasera byla utrzymywana na niskim poziomie,
by nie spowodowac zniszczenia probki. Interpretacje
widm przeprowadzano w oparciu o dane w bazie rruff
(http://rruft.info) oraz dane publikowane w literaturze
i cytowane w niniejszej pracy.

Tab. 1 Widma ramanowskie artefaktow [cm™]: pasma i ich interpretacja (Jawhari et al. 1995, WWW.rruff.com).

Artefakt 2016 Artefakt 1445 Artefakt 4190 Interpretacja
Widmo A Widmo B Widmo C Widmo D Widmo E Widmo F
208 Kwarc
388 Lepidokrokit
457 Ca-skalen
464 Kwarc, K-skalen
506 500 510 498 Kwarc, K-skalen, Ca-skalen, goethyt
541 Goethyt, lepidokrokit
570 579 Ca-skalen, birnessyt, manganit
609 602 Goethyt
634 640 Lepidokrokit
690 655 Piroluzyt, goethyt
1164 Kwarc? K-skalen
1598 1600 1611 C (wegiel) czes$ciowo uporzadkowany

(pasmo G)
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Obserwacjom pod mikroskopem skaningowym
poddano naskorupienia na przedmiotach o nr 1445
i2016. Przedmiot nr 4190 byt zbyt duzy na umieszcze-
nie go w komorze prézniowej, a odspojenie czarnego

Obserwacije i rezultaty

W obrazie SEM naskorupienie na powierzchni
przedmiotu nr 2016 jest ziarniste, niemniej jednak
zachowuje cigglos¢ (ryc. 1:b). W skladzie chemicz-
nym zarejestrowano obecno$¢ zwigzkéw manganu,
przy niemal zupelnym braku wegla (ryc. 1:c-d).
Poszczegodlne ,,ziarnowe” wydzielenia sg jednak pta-
skie, a nie krzaczkowate i platkowe, jak w naturalnych

nalotu nie byto mozliwe (przylegal bardzo mocno).
Przedmiot6w nie napylano. Zastosowano urzadzenie
FEI NanoNova Company z mikroanalizatorem Link
Isis.

zwigzkach tego pierwiastka powstajacych w strefie
hipergeniczne;j.

Na powierzchni przedmiotu nr 1445 (ryc. 2:a) nie-
wielka ilo$¢ wegla skupia si¢ wylacznie w obszarze
wystepowania mineraléw ilastych, wypelniajacych
przestrzenie miedzy ziarnami kwarcu (ryc. 2:c-d).

Lol A& KL4 002p1

H?Wh Feka
Mnka
” MM “:a Tikh Minkn
Tika g
) 1 Fekb
A . aashud M bk e .,.‘... wdiilte’ it i o 2 ab

Listred & ELA D022

AlKd

s
g

100 EL ) 300 a0 5.00 600 T 500 .00 1000 eV

c

Ryc. 1. Przedmiot o nr inw. 2016 i badania SEM/EDS czarnej powierzchni: a) makrofotografia, strzatka zaznaczono miejsce wykonania

analizy spektroskopowej; b) obraz SEM fragmentu czarnej powierzchni; ¢) widmo EDS w punkcie 1; d) widmo EDS w punkcie 2.

Na widmie ramanowskim artefaktu 2016 (ryc. 3:a;
tab. 1) ujawniajg si¢ pasma, ktére mozna przyporzad-
kowa¢ mineralom budujacym kamiennym przedmiot

z piaskowca (kwarc, skalenie). Obecny jest tu takze
tlenowodorotlenek zelaza (goethyt) oraz zwiazki
manganu, prawdopodobnie birnessyt (Na, Ca, K)
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(Mn*Mn*)-1,5H O i manganit (Mn**O(OH) (wzory
chemiczne pochodzg z portalu mindat.org) Na wid-
mach pochodzacych z przedmiotu 1445 (ryc. 3:b-c;
4:3; tab.1) rowniez wystepuja pasma pochodzace od
mineraléw podloza czarnego naskorupienia: kwarc,
skalen potasowy i moze tez wapniowy. Obecne sa
takze goethyt i lepidokrokit oraz birnessyt i manga-
nit. Tylko na widmach z tego przedmiotu wystepuja

Dyskusja i wnioski

Czarne naskorupienia pomimo, Ze wyraznie widoczne
makroskopowo oraz w obrazie mikroskopowym (por.
fotografie naryc. 3 i 4), okazuja sie by¢ stabo dostrze-
galne w obrazie SEM. Widoczne sa w postaci bar-
dzo drobnych skupisk i naskorupien. Jest to zjawisko

B Ll A L3 007p4

pasma pochodzace od substancji weglistej o $rednio
uporzadkowanej strukturze. Na widmie czarnej sub-
stancji z powierzchni przedmiotu 4190 (ryc. 4:b-c,
tab.1) uwidaczniaja si¢ wymienione wyzej mineraty
budujace piaskowiec, tlenowodorotlenki zelaza oraz
zwigzki manganu, prawdopodobnie piroluzyt (MnO ,
WWW.mindat.org).

zastanawiajace, ktorego przyczyna na razie nie jest
znana.

Za czarne zabarwienie naskorupien we wszystkich
przypadkach odpowiadaja zwigzki manganu (tab. 2).

Sika
oK
A
cakh
Caka
Mg L1
KD Fekb
Haka K¥a Faka
o <k -
100 200 300 100 500 &0 700 (] 200 10.00 v

Ryc. 2. Przedmioty o nr inw. 1445 i 4190. Badania SEM/EDS czarnej powierzchni przedmiotu nr 1445: a) przedmiot nr 1445, strzatka
zaznaczono obszar badany metoda spektroskopii Ramana; b) przedmiot nr 4190, strzalka zaznaczono obszar badany metoda spek-
troskopii Ramana; ¢) fragment powierzchni czarnego nalotu na przedmiocie nr 1445; d) widmo EDS z zaznaczonych strzalkami

obszaréw - przedmiot 1445.
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Sa to tlenki i tlenowodorotlenki manganu i innych
pierwiastkéw typowych dla strefy hipergeniczne;.
Zwiazki manganu zaznaczaja si¢ na widmach EDS
oraz na widmach ramanowskich w przedziale 400-
680 cm™, ale $ciste przyporzadkowanie ich pasm
okreslonej fazie jest trudne (Baioumy et al. 2013).
Na widmach czarnej substancji z przedmiotu 1445
zarejestrowano obecno$¢ substancji weglistej. Jest
to wegiel o strukturze posredniej miedzy struktura
amorficzng a uporzadkowang. Nie ma sladow pasm
wskazujgcych na obecno$¢ zywic czy innych zwigz-
kéw organicznych. W obrazie SEM nie obserwuje sie
struktur bakteryjnych. Powstaje pytanie, czy jest to
wegiel zwigzany z dzialalnoscig mikroorganizmow,
czy bedacy skutkiem dzialan cztowieka. Udowod-
niony juz zostal wpltyw czynnikéw biologicznych
na powstawanie naturalnych zwigzkéw manganu
w strefie hipergenicznej (Tebo et al. 2004). Niemniej
jednak, w licznych badaniach pigmentéw magdalen-
skich malowidel naskalnych oraz w tzw. ,,otéwkach”
identyfikowano zwigzki manganu, nierzadko wraz

z substancja weglista (Jezequel et al. 2011). W przy-
padkach artefaktow 2016 i 4190, gdzie wystapily
same zwigzki manganu, réwniez nie ma podstaw co
do jednoznacznego okreslenia ich genezy. Jedynym
prostym, ale niezbyt miarodajnym, ze wzgledu na
procesy wietrzeniowe, kryterium dla rozréznienia
celowych i naturalnych naskorupien mogtby by¢ zarys
czarnych plam. Sklad fazowy czerni manganowych
w kontekstach magdalenskich oraz naturalnych sku-
pien jest bardzo podobny. Dalsze badania, w szczegol-
noéci identyfikacja pierwiastkéw sladowych, badania
poréwnawcze skupient manganu z otoczenia stanowi-
ska oraz analiza cech struktury substancji weglistej
z malowidel magdalenskich moglyby poméc w roz-
wigzaniu tego problemu.

Zwiazki zelaza: goethyt ilepidokrokoit znalazty si¢
w obrebie czarnych naskorupien najprawdopodob-
niej wskutek naturalnych proceséw: kontaminacji
wietrzejagcymi sktadnikami piaskowca lub pochodza
z sedymentu.

Tab. 2. Rezultaty badan czarnych skupien na powierzchniach przedmiotéw kamiennych.

Artefakt  Badania EDS - interpretacja Spektroskopia Ramana
widma
Oznaczenia Interpretacja Substancja  Zwiazki
widm weglista ~ manganu
1445 Zwigzki Mn, kwarc i/lub skalen, B Lepidokrokit + -
zwigzki zelaza, substancja C
C Kwarc, K-skalen lub/i Ca-skalen, goethyt, lepidokrokit + +
D Kwarc, K-skalen, goethyt, lepidokrokit + -
2016 Kwarc, skalen, zwiazki zelaza, A Kwarc, K-skalen lub/i Ca-skalen, goethyt - +
zwigzki manganu
4190 Nie oznaczono E Kwarc, K-skaleni lub/i Ca-skalen, lepidokrokit, goethyt - -
Kwarc, K-skalen lub/i Ca-skalen, lepidokrokit, goethyt - +
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TADEUSZ WISNIEWSKI

Podsumowanie

W chwili obecnej na temat stanowiska w Klemen-
towicach wiemy juz znacznie wiecej niz przed rokiem
2007. W dalszym ciagu jest to jednak wiedza niewy-
starczajaca. Juz w trakcie przygotowywania materia-
téw do publikaciji stalo si¢ jasne, ze ilo$¢ powstatych
pytan znacznie przewyzsza ilo$¢ odpowiedzi. Dotych-
czasowy stan wiedzy na temat obozowiska w Klemen-
towicach w calosci prezentowany jest w niniejszej
publikacji.

Ranga tych odkry¢ pozwala umiescic¢ to obozowi-
sko na licie stanowisk archeologicznych o szczegélnej
warto$ci poznawczej dla wspdlczesnie prowadzonych
badan nad osadnictwem w péznym plejstocenie na
terenie Europy srodkowej. Stad tez w niedalekiej przy-
sztosci badania stanowiska w Klementowicach beda
kontynuowane.

Podsumowanie dotychczasowego stanu badan sta-
nowiska magdalenskiego w Klementowicach zapre-
zentowano w ponizszych tabelach.

Zestawienie ilociowe znalezisk ze stanowiska magdalenskiego w Klementowicach.

Lp  Kategoria zabytku Koncentracja A KoncentracjaB ~ Razem

1 Zabytki tupane (kamienne i krzemienne) 3304 43719 47023

2 Inne (kamienne i krzemienne) 262 2567 2829

3 Ochra (grudki) 0 329 329

4 Szczatki kostne (Equus ferus) 76 7 83
Razem 3642 46622 50264

Karta stanowiska magdalenskiego w Klementowicach.

Miejscowo$¢ Klementowice

Dane administracyjne

gmina Kuréw, powiat putawski, wojewddztwo lubelskie

Obszar AZP 75-77
Numer stanowiska na obszarze 108
Numer stanowiska w miejscowosci 20

Wspotrzedne geograficzne

51°20°26,83”N; 22°8’57,13"E

Jednostka fizyczogeograficzna

Wyzyna Lubelska, Ptaskowyz Nateczowski

Typ stanowiska

otwarte

Rok odkrycia

1981

Przynaleznos¢ kulturowa

magdalenien; kultura péZznomagdaleniska

Okres archeologiczny

pozna faza gornego paleolitu

Okres geologiczny pozny plejstocen / GS-2a / najstarszy Dryas
Badania wykopaliskowe 1981-1982; 2007-2011
Kierownicy badan 1981-1982: Stawomir Jastrzebski, Jerzy Libera; 2007-2011: Tadeusz Wisniewski

Podzial wewnetrzny stanowiska

koncentracja AiB

Zbadana powierzchnia

331 m?(w obrebie stanowiska — 272 m?)

Stan rozpoznania

niekompletny

Funkcja stanowiska

obozowisko sezonowe, podstawowe i/lub fowieckie; jednorazowy pobyt lub wielokrotnie
zasiedlane?

Podsumowanie 349



Polozenie stanowiska

- makroskala: na granicy wyzyn i nizin
- mikroskala: wyptaszczenie w obrebie zbocza doliny (pierwotnie); zbocze doliny (obec-
nie); nachylenie min. 2,5°, max. 4°

Wysokos¢ n.p.m

189,00 - 194,00 m; punkt centralny 191,50 m

Orientacja stanowiska

WSW

Bliskos¢ wody 100 m; nazwa: Potok Klementowicki (obecnos¢ zrodel; w odwiertach geologicznych obec-
no$¢ martwic wapiennych); 10 km - odlegto$¢ do Wisty, najblizszej duzej rzeki
Podloze geologiczne gleba ptowa utworzona na lessach

Stratygrafia stanowiska

1 - Ap - poziom orno-prochniczny (zabytki redeponowane)
2 - Eet - poziom eluwialny (zabytki redeponowane)

3 - Btl - jednolite iluwium lessowe (zabytki in situ)

4 - Bt2 - smugowane iluwium lessowe (brak zabytkow)

5 - BC - poziom przejsciowy

6 — C - skala macierzysta

Struktury mrozowe

pseudomorfozy klinéw lodowych (z zabytkami)

Datowania radiometryczne

- C14 / AMS (wegiel — nieoznaczony)

KL 20 32a/11 / Poz 54822 / 12 730+90 BP (od 15 632 do 14 577 cal BP; ~15 100 cal BP)
KL2051/11 /Poz 54825/ 8840+90 BP (0,11 mg - standard 1 mg)

- OSL (less)

KL-01/GdTL-1743/ 9,75+0,68 ka (Eet/Bt1)

KL-02 / GATL-1744 / 14,32+0,72 ka (Bt1)

KL-03 / GATL-1745/ 13,97+0,77 ka (Bt2)

KL-04 / GATL-1746 / 14,36+0,68 ka (Bt2)

Fauna Equus ferus (83 fragmenty — 2 osobniki)
Sezon pozne lato / jesien

Zabytki tupane 47023

Inne zabytki kamienie, w tym: 2829

- plyty kamienne 191 fragmentéw

- ttuczki kamienne 14

Rdzenie i oblupien 74.(0,71%)

Narzedzia retuszowane 2415 (23,29%)

Najliczniejsze grupy narzedzi
retuszowanych

- przekluwacze i wiertniki: 489 (20,25%)
- widrki tylcowe: 456 (18,88%)

- wiory retuszowane: 350 (14,49%)

- rylce: 305 (12,63%)

Gléwne surowce i odleglos¢ od zt6z

- krzemien $wieciechowski, 70 km
- krzemien czekoladowy, 80 km — najblizej lub do 220 km - najdalej
- krzemien narzutowy, powszechnie dostepny

Narzedzia retuszowane z kwarcytu

obecne (2 widrki tylcowe + 1 narzedzie otoczakowe)

Ochra

358 grudek; plamy ochry w sedymencie; przebarwienia na kamieniach

Elementy pozautylitarne

naciecia na jednej grudce ochry tworzace uklad regularnych linii - by¢ moze ornament
?

Slady dziatania ognia

przepalone kamienie (glownie tupki i kwarcyty), slady okadzen na kamieniach, prze-
palone narzedzia retuszowane, przepalone tuski, niektore narzedzia mogly stuzy¢ do
rozniecania ognia

Slady innych substancji

substancja ,kleista” odkryta na jednym z wiérkow tylcowych

Obiekty (?) skupienia zabytkéw (segregacja surowca); ,,czerwone obiekty”: nagromadzenia zabytkéw

z ochrg
Zestawienie poroéwnawcze koncentracji A i B na stanowisku magdalenskim w Klementowicach.

Koncentracja A Koncentracja B

Rok odkrycia 2008 1981

Badania wykopaliskowe 2008-2010 1981-1982, 2011

Zbadana powierzchnia 171 m? 101 m?

Stan rozpoznania niekompletny niekompletny
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Struktury mrozowe

Duza pseudomorfoza klina lodowego

Niewielkie struktury

Erozja profilu glebowego

Duza: $rednia migzszo$¢ poziomu Btlz
zabytkami - 23 cm

Niewielka: $rednia migzszo$¢ poziomu Btlz
zabytkami - 52 cm

Datowania radiometryczne

Brak

Obecne

Fauna Equus ferus — 76 fragmentow zgbow i kosci  Equus ferus — 7 fragmentéw zebow (?); bar-
dtugich - 2 osobniki dzo staby stan zachowania

Sezon pozne lato / jesien ? (brak materiatu do analiz)

Zabytki tupane 3 304 (sedyment przesiany czesciowo) 43719 (w 2011 r. sedyment przesiany i prze-

plukany w calosci)

Inne zabytki kamienie, w tym: 262 2567

- plyty kamienne 52 fragmenty 139 fragmentéw
- ttuczki kamienne 5

Rdzenie 19 54

Narzedzia retuszowane

318 (16,41% — bez tusek)

2097 (17,58% — bez tusek)

Najliczniejsze grupy narzedzi
retuszowanych

- przektuwacze i wiertniki: 74 (23,27%)
- rylce: 67 (21,07%)
- pottylczaki: 33 (10,38%)

- wiorki tylcowe: 440 (20,98%)

- przekluwacze i wiertniki: 415 (19,79%)
- widry retuszowane: 333 (15,88%)

- rylce: 238 (11,35%)

Narzedzia retuszowane z kwarcytu

brak

obecne

Gléwne surowce

- krzemien narzutowy

- krzemien $wieciechowski
- krzemien czekoladowy

Struktura surowcowa narzedzi

- krzemien narzutowy 50,00%

- krzemien $wieciechowski 37,74%
- krzemien czekoladowy 10,38%

- Inny_21,26%

- krzemien $wieciechowski 38,87%
- krzemien czekoladowy 31,47%

- krzemien narzutowy 18,74%

- nieokreslony 9,35%

- nieokreslony 0,63% - zabytki przepalone (surowiec nieokreslony)

0,62%
- Inny_2 0,48%
- krzemien go$cieradowski  0,24%
- Inny_10,14%
- kwarcyt 0,10%

Ochra brak obecna

Elementy pozautylitarne brak obecne

Slady dziatania ognia niepewne (kilka przepalonych odtupkéw) obecne

Slady innych substancji brak obecne

Obiekty (?) brak (z wyjatkiem 3 niewielkich skupien obecne

zabytkéw)

Podsumowanie 351
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Rekonstrukeja obozowiska magdalenskiego w Klementowicach oparta na wynikach badan. 1 - upolowany kon; 2 - bron fowiecka;

3 - rozne czynnosci gospodarcze; 4 — obecno$¢ wody w dolinie glebszej o okolo 2-3 metry w poréwnaniu do stanu obecnego; 5 - zwie-
rzyna u wodopoju; 6 — kamienne plyty; 7 - srodowisko tundry z roslinnoscia trawiasta; 8 — polozenie obozowiska na wyplaszczeniu

w obrebie zbocza doliny. Rys. A. Fecko-Mleczko.

Wspolczesny widok ze stanowiska w kierunku potudniowo-zachodnim. Fot. T. Wisniewski.
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TADEUSZ WIS,NIEWSKI, BARBARA NIEZABITOWSKA-WISNIEWSKA

Slady osadnictwa z okresu neolitu, epoki brazu
| nowozytnosci z badan archeologicznych na stanowisku
20 w Klementowicach w latach 1981-1982, 200/-2011

Podczas badan archeologicznych na stanowisku 20
w Klementowicach, poza znaleziskami zwigzanymi
z kulturg magdalenska, odkryto réwniez slady osad-
nictwa neolitycznego (kultura pucharéw lejkowatych
- KPL, kultura amfor kulistych - KAK), z epoki brazu
(kultura trzciniecka — KT) oraz czaséw nowozytnych
(pierwsza potowa XX wieku).

W calej dotychczasowej historii badan tego sta-
nowiska odkryto tacznie 162 fragmenty ceramiki,
fragment siekierki z krzemienia pasiastego, fragment
kamiennego toporka, krzesak oraz tuske naboju z cza-
sow I lub II wojny $§wiatowej (tab. 1; ryc. 1-2).

Zabytki laczone z wymienionymi kulturami
i nowozytnoscia zarejestrowano zaré6wno w obre-
bie zasiegu stanowiska magdalenskiego, jak i w jego
najblizszym otoczeniu. Wigkszos¢ z nich odkryto na
odcinku okofo 100 m wlinii prostej na wschdd od sta-
nowiska. W 2009 roku (w sezonie letnim) wytyczono
tam sze$¢ wykopow archeologicznych. Najwieksza
liczbe znalezisk odnotowano w wykopie 21/2009,
w ktérym zabytki odkryte zostaly w obrebie dwoch
gleb kopalnych (Mroczek, Rodzik, w tym tomie).
Znajdowaly si¢ one jednocze$nie w dwoch wyraznie
rozdzielonych poziomach kulturowych, z ktérych
dolny laczyl si¢ z osadnictwem KPL, a gérny z KT.
Zblizona sytuacja miala miejsce w sgsiednim wykopie
23/2009, gdzie zadokumentowano jednak tylko jedna
glebe kopalng z zabytkami KT.

W dolnym poziomie kulturowym odkryto 3
fragmenty ceramiki i fragment czworo$ciennej sie-
kierki wykonanej z krzemienia pasiastego (ryc. 1:a-
b). Dla jednego z fragmentéw ceramiki wykonano
pomiar wieku metodg termoluminescencyjng (TL)

i otrzymano date 5,0+0,5 ka (UG-6813) - (Fedoro-
wicz, w tym tomie) - (ryc. 1:c). Datowanie to umiesci¢
mozna w okresie funkcjonowania KPL.

W gérnym poziomie kulturowym odkryto facznie
19 fragmentéw ceramiki — 11 w wykopie 21/2009 i 8
w wykopie 23/2009. Réwniez w tym przypadku jeden
fragment ceramiki przekazano do datowania metoda
termoluminescencyjng otrzymujac date 3,5+0,3 ka
(UG-6812) — (Fedorowicz, w tym tomie) — (ryc. 1:d).
Potwierdza ona datowanie archeologiczne tego frag-
mentu taczace go z kulturg trzciniecka.

Nieliczne i rozporoszone materialy zwigzane
z osadnictwem podzniejszym od magdalenskiego
odkryte zostaly réwniez w poziomie orno-préch-
nicznym i na powierzchni gruntu.

W oparciu o analiz¢ cech technologicznych 106
fragmentéw ceramiki przypisano konkretnym kul-
turom i okresom archeologicznym, w tym: 3 — KPL,
18 - KAK, 44 - KT, 41 - okresowi nowozytnemu.
Pozostale 56 fragmentéw ceramiki, ze wzgledu na
silny stopien zniszczenia i niewielkie rozmiary opi-
sane zostaly jako pradziejowe nieokreslone.

Siekierke z krzemienia pasiastego prawdopodob-
nie nalezy odnies$¢ do osadnictwa KPL. Przemawia
za tym pozycja stratygraficzna znaleziska oraz data
uzyskana z fragmentu ceramiki odkrytego w tej samej
warstwie kulturowej. Kamienny toporek z uwagi na
fragmentaryczny stan zachowania trudno przypisa¢
konkretnej jednostce kulturowe;j.

Datowanie 41 fragmentéw ceramiki nowozytnej
oraz pojedynczego krzesaka zawezi¢ mozna do pierw-
szej polowy XX wieku.

Tab. 1. Zestawienie znalezisk mtodszych od magdalenskich odkrytych podczas badan archeologicznych w latach 1981-

1982, 2007-2011. KPL - kultura pucharéw lejkowatych, KAK - kultura amfor kulistych, KT - kultura trzciniecka.

Rodzaj zabytku FBC GAC TC Pradzieje — nieokreslone Nowozytno$¢ Razem
fragmenty ceramiki 3 18 44 56 41 162
narzedzia krzemienne 12 1 2
narzedzia kamienne 1? 1 2

zabytki metalowe

Slady osadnictwa z okresu neolitu, epoki brazu | nowozytnosci z badan archeologicznych. ..
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Ryc. 1. Klementowice, stan. 20. Zabytki z epok neolitu i brazu: a — fragment siekierki z krzemienia pasiastego; b - rekonstrukcja

siekierki (bez skali); ¢ — fragment ceramiki kultury pucharéw lejkowatych; d - fragment ceramiki kultury trzcinieckiej. Rys. B. Nie-

zabitowska-Wisniewska. Fot. T. Wisniewski.

W trakcie badan wykopaliskowych w lecie 2009
roku w wykopie 24/2009 odkryto jeden obiekt arche-
ologiczny. Zinterpretowano go jako okop strzelecki
z czas6w I lub II wojny $wiatowej. Przemawia za tym
charakter wypetniska obiektu, a takze znaleziona
w nim tuska naboju, prawdopodobnie do karabinu
typu Mauser (ryc. 2:b-c) - (Matuszewski, Wojcie-
chowski 1983)". Niezwykle pomocne w interpretacji
opisywanego obiektu okazaly sie zdjecia lotnicze? (ryc.
2:a). Mozna na nich dostrzec wyrazny, nienaturalny
i ciemny slad o dlugosci okoto 100 m i szerokosci
okoto 2 m zorientowany na osi SE-NW, ktory z cala
pewnoscig uznac nalezy za element systemu obron-
nego z czasow I lub II wojny $wiatowej. Natomiast

1 Autorzy dzigkuja Panu dr. Markowi Florkowi z Instytutu
Archeologii UMCS w Lublinie za pomoc i konsultacje.

2 Zdjecialotnicze zakupione zostaty w Centralnym O$rodku
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Warszawie na
potrzeby realizacji projektu ,,Klementowice...”
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widoczna na zdjeciach wspdlczesna zabudowa miesz-
kalna powstata dopiero po II wojnie §wiatowej (ryc.
2:d).

Slady osadnictwa z mlodszej epoki kamienia
i epoki brazu odkryte na stanowisku 20 w Klemento-
wicach, w poréwnaniu z tak datowanymi materiatami
z sasiednich stanowisk w tej miejscowosci, okresli¢
mozna jako znikome (poréwnaj Kowalczyk 1957,
1968; Lasota 1972, 1975; Nogaj-Chachaj 1991, 1996;
Nosek 1948, 1950a, 1950b, 1951; Uzarowiczowa 1966,
1968a, 1968b, 1968¢, 1968d, 1968e; 1970a, 1970Db,
1972, 1973, 1975; Wisniewski 2012). Przynalezno$¢
kulturowa opisanych materialéw doskonale jednak
odzwierciedla sytuacje kulturowg charakterystyczna
dla okolic Klementowic i calego Plaskowyzu Nale-
czowskiego, gdzie dominuje osadnictwo neolityczne,
w tym gtéwnie KPL i KAK oraz nieco mniej licznie
kultur z epoki brazu przy niemal zupelnym braku
osadnictwa z wczesnej epoki zelaza, okresu prze-
drzymskiego i rzymskiego.
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Ryc. 2. Znaleziska z pierwszej polowy XX w. z okolicy stan. 20 w Klementowicach; a - okop strzelecki z czasow I lub II wojny $wiatowej;

b - fragment tuski prawdopodobnie do karabinu typu Mauser; ¢ — przekrdj pionowy okopu strzeleckiego uchwyconego w wykopie

24/2009; d - fragment mapy z 1937 roku z zaznaczong lokalizacja stanowiska i widocznym brakiem obecnej zabudowy. a - zdjecie

lotnicze: Archiwum CODKiG w Warszawie; b-c — fot. T. Wisniewski; d — mapa: Pulawy, Pas 43, Stup 34, skala 1: 100 000, oprac.

Wydawca — Wojskowy Instytut Geograficzny. Warszawa 1937.
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Kolorowe ryciny
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Ryc. 20. Przyklady réznych kontekstow odkrycia zabytkéw oraz dziatania proceséw postdepozycyjnych; a — $§lady orki w obrebie
poziomu Eet; b - §lad po orce w przekroju; c-d — defragmentacje zabytkow; e-f — zabytki odkryte w poziomie iluwium lessowego
Bt1; g-j ~wymiazdzenia na zabytkach powstale wspélczesnie. Fot. T. Wisniewski.
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Ryc. 21. Przyklady roznych kontekstéw odkrycia zabytkow oraz dziatania proceséw postdepozycyjnych; a-b — struktura kriogeniczna
S23 w koncentracji B (strzatki pionowe wskazuja zabytki znalezione w pozycji pionowej; pozostate strzatki wskazuja kierunek opadania
nawarstwien naturalnych); b-d - plyta kamienna odkryta w pozycji pionowej (oznaczona symbolem ,,X”); e-f — przykltady bioturbacji
(kretowiny); g — krzemien odkryty w pozycji pionowej; h — defragmentacja narzedzia krzemiennego. Fot. i oprac. T. Wisniewski.
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Ryc. 30. Krzemien swieciechowski. Fot. T. Wi$niewski.
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Ryc. 31. Krzemien narzutowy. Fot. T. Wisniewski.
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Ryc. 32. Krzemien czekoladowy. Fot. T. Wisniewski.
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Ryc. 33. Krzemien goécieradowski (1-3); odmiana szara bez kropek i plamistosci (4); Inny_1 (9-10); Inny_2 (5-7); piaskowiec kwar-
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cytyczny/kwarcyt (8, 11-12). Fot. T. Wisniewski.
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Ryc. 42. ,,Czerwone obiekty” i skupienia zabytkéw (a-c, f) oraz struktura kriogeniczna (d-e)
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Ryc. 8. Plan pseudomorfozy klina lodowego w obrebie wykopu 27/2010: A - widok z E z rozpoziomowaniem glebowym (fot. P. Mro-

czek); B - widok z W z interpretacjg (fot. T. Wisniewski); C — widok z E z miejscami poboru prébek do analiz mikromorfologicznych,
vide Mroczek, Mikromorfologia..., w tym tomie (fot. T. Wisniewski).
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stanowisko
archeologiczne

Ekspozycja: Poinoc (0-22.6; 3375360 Pohudnie (157,5-202.5)
Poinocny wschod (22.5-67.5) Pohudaiowy-zachod (202,5-247.5)
| Wachad (67.5-112,5) Zachod (247,5-292.5)
Ryc 1 Poudniowy-wachod (112,5-157.5) Poinocny-zachdd (202.5:337,5)
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Ryc. 11. Charakterystyka uksztaltowania powierzchni otoczenia stanowiska archeologicznego w Klementowicach: A - model hipso-

metryczny; B — nachylenie stokéw; C - ekspozycja stokéw; D — model 3D.

Ryc. 19. Rozmieszczenie i wielko$¢ erozji i akumulacji w obrebie poligonu badawczego w Klementowicach na tle (Rodzik et al. 2014):

A - odtworzonej hipsometrii; B - wspolczesnej hipsometrii; (-) - erozja, 0,1-0,1 - stabilizacja, (+) - akumulagja.

370 Przemystaw Mroczek, Jan Rodzik — SRODOWISKO PRZYRODNICZE OTOCZENIA STANOWISKA ARCHEOLOGICZNEGO. ..



Ryc. 14. Przykladowe profile glebowe w obrebie wykopdéw archeologicznych w Klementowicach: A i B - pelne (wykop archeologiczny:
A - 30/2011; B - 25/2009) oraz zerodowane (wykop archeologiczny: C - 24/2009; D - 28/2010; E - 20/2009; F - 20/2009). Siatka
o wymiarach 1x 1 m. Fot. T. Wisniewski.

Ryc. 15. Identyfikacja pozioméw glebowych w pogrzebanych glebach plowych — wykopy 21-23/2009. Fot. T. Wisniewski.
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Ryc. 1. Wybor zabytkéw kamiennych ze stanowiska w Klementowicach: a-c, e) piaskowiec; d) piaskowiec kwarcytyczny; f) granitoid;
g-h) skata okruchowo-krzemionkowa (kwarcyt ?). Fot. T. Wisniewski.
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Ryc. 2. Wybor zabytkéw kamiennych ze stanowiska w Klementowicach: a-b) piaskowiec kwarcowy; ¢) piaskowiec; d) tupek; e) pia-

skowiec kwarcytyczny; f) tupek (przepalony); g) kwarcyt (przepalony). Fot. T. Wisniewski.
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Ryc. 1: a) makrofotografia artefaktu 2/82-7; b-c) mapy rozkladu krzemu (b) i potasu (c); d-g) makrofotografie drugiej grupy artefaktow
krzemiennych (55a/82, 3/82-7, 2180/11+3774/11 - skadanka, 3533/11); h-m) makrofotografie trzeciej grupy artefaktow krzemiennych
(3429/11, 3765/11, 2544/11, 3154/11, 3545/11); n) makrofotografia artefaktu krzemiennego 2289/11. Fot. T. Wisniewski (a, d-n) i M. Huber
(b-¢).
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Ryc. 2: a) makrofotografia artefaktu 2/82 7; b-c) mlkrofotograﬁa artefaktu 2/82-7 w $wietle spolaryzowanym (nikole réwnolegle
i skrzyzowane); d) obraz SEM powierzchni artefaktu 2/82—7 oraz wyniki analizy EDS; e) makrofotografia artefaktu 55a/82; f-g) mikro-
fotografia artefaktu 55a/82 w $wietle spolaryzowanym (nikole réwnolegle i skrzyzowane); h) makrofotografia artefaktu 3429/11; i-j)
mikrofografia artefaktu 3429/11 w $wietle spolaryzowanym (nikole réwnolegte i skrzyzowane); k) makrofografia artefaktu 2289/11;
1-m) mikrofografia artefaktu 2289/11w $wietle spolaryzowanym (nikole réwnolegle i skrzyzowane). Fot. T. Wisniewski (a, e, h, k),
L. Gazda (b-c, f-g, i-j, I-m) i M. Huber (d).
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Ryc. 8. Przedmioty obrobione (opracowane): a) nr 3719, przedmiot z rysami rownolegtymi; b) nr 3877 przedmiot z rysami ,nie-

utylitarnymi”; ¢) inne; Obraz mikroskopowy czerwonych artefaktow: d) probka 1982, RLM; e) probka nr 2573, RLM; f) probka nr
2773, RLM; g) probka nr 3879, RLM; h) - probka nr 3879, PLM, nikole réwnolegte; i) — probka nr 3879, PLM, nikole réwnolegte.
Mikromorfologia i sktad chemiczny czerwonych nalotéw na powierzchni przedmiotu krzemiennego: j) obraz spod mikroskopu ste-
reoskopowego, pow. 10x; k) ta sama powierzchnia, pow. 20x. I-m) mikrostruktura proszkéw w skupieniu 9 (plytka cienka z sedymentu
pobranego przez P. Mroczka), PLM, polaryzatory réwnolegle; czerwono zabarwiony sedyment: n) prébka KL 18; o) probka KL 20;
p) probka KL 23; q) probka KL 30. Mikroartefakty w sedymencie: r) prébka nr KL 18, polaryzatory réwnolegle; s-u) prébka KL 20,
polaryzatory réwnolegte; w) probka nr KL 23a, polaryzatory skrzyzowane; x) probka 30, polaryzatory skrzyzowane. Mikroartefakt
organiczny w sedymencie KL 20: y) powiekszenie obrazu z ryc. 8:u - §wiatlo spolaryzowane przechodzace; z) $wiatlo odbite. Fot.
T. Wiéniewski (a-c), J. Trabska (d-z).
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