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»1eoretyczny opis niejednorodioi w nadprzewodnikach”

Teoretyczny opis nadprzewodnikow wysokotemperatyobw(HTSC) jest od wielu lat wielkim
wyzwaniem dla badaczy zajmgych st fizyka ciata stalego. War jednak brakuje odpowiedzi na pytanie
podstawowe: jaki jest mechanizm nadprzewodnictwdyeh materiatach. Nie znamy #eodpowiedzi na
bardziej szczegotowe pytania: m.in. dlaczego nigptek tak stabo wptywa na nadprzewodnictwo o symdirii
pomimo, i teoria przewiduje jego silne zanikanie w obe&chalomieszek. Staty rozwdj zaawansowanyct
urzadzen badawczych pozwolit na wykonanie serii ciekawyadvdadczeé z wykorzystaniem skaningowego
mikroskopu tunelowego (STM), ktorego wielkzalet, jest dua rozdzielcz& zardédwno energetyczna,
jak i przestrzenna. W niektorych zwkach nadprzewodgeych, takich jak BiSr,CaCuyOs.x (BSCCO), odkryto
niejednorodnéci wiasciwosci elektronowych. W szczegllém zaobserwowano,zi przerwa energetyczna
w lokalnej gstaosci standw (LDOS) zmienia swwwartaé¢ nawet o 100% na przestrzeni kilku statych sieci
Jednoczénie niedawno zauwano bezpé&edni zwhzek niejednorodri@i z domieszkami. Mianowicie
odkryto,ze wart@¢ przerwy energetycznej jestekisza w pobliu domieszek tlenowych.

Referat péwiecony kedzie omdwieniu wplywu nieposglku i pojawiajcych st niejednorodngci
na spektroskopowe i termodynamiczne debaosci uktadow nadprzewodzych. Do  opisu
nieuporadkowanych nadprzewodnikbw zaproponowany zostat modeusktadnikowy (tzw. model
bozonowo-fermionowy). W wersji stusznej dla uktadknystalicznych byt on wielokrotnie wykorzystywadg
opisu nadprzewodnikdw wysokotemperaturowych. Motksh rozwiazujemy w przestrzeni rzeczywistej
w ramach przyblieniasredniego pola i rownaBogoliubova-de Gennesa w sposéb samozgodny w ofigcn
nieporadku. Pozwala to na obliczenie nie tylko globalnydlelkosci, takich jak ciepto wigciwe czy gstas¢
stanow, ale i lokalnych charakterystyk — map praeemergetycznej, lokalnejegtasci standw czy map dta
Bogoliubova. Co wicej, pokaemy, z obserwowane w dwiadczeniach korelacje megostd wyjasnione
przy zata@eniu,  domieszki powodugce nieporadek w ukiadzie wptywaj na zmiany potgen bozonowych
poziomoOw energetycznych w ich otoczeniu.

Uprzejmie zapraszam wszystkich pracownikéw, dokttina i studentow Instytutu Fizyki.
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