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,Retencja deuteru w probkach wolframu zaimplantowgarh
jonami wolframu | wegla”

W reaktorze termaprowym ITER planuje siuzycie wolframu jako materiatu stykajego st z plazm, przy konstrukcji m. innymi
przegrody diwertora oraz koputy. Uszkodzenia ragiese wolframu podczas pracy reaktora spowodowan&esitronami o energii
14 MeV, ktére wprowadzajputapki w obgtosci materiatu. Szacuje size poziom uszkodzew reaktorze ITER na koniec jego okresu
pracy osiga wartd@¢ 0.7 dpa (liczba przemieszczonych atoméw na atotenadu).

Zaobserwowany poziom retencji deuteru w czystymfraolie okazuje si by¢ niski, jednak brakuje informacji, jak wptywaj
na niego uszkodzenia radiacyjne powodowane przagargy. Dlatego te w eksperymencie zdecydowan@ symulow& uszkodzenia
wywotane neutronami poprzez implantgnéw wolframu o energii 5.5 MeV i jonéwegla o energii 0.5 MeV do ptytek wolframowych
(zastg R,= 400 nm) w temperaturze pokojowej dlazmgch dawek odpowiadatych 0.04 do 48 dpa. Dla porownania zbadanaetak
nieuszkodzony radiacyjnie wolfram.

Po wstpnej implantacji jonami W niektére z probek wolframu zostaly wygrzane w peraturze 1200K przez 2 h w celu
wygrzania defektéw radiacyjnych. Tak przygotowamébfi byty albo zaimplantowane jonami deuteru orgie€200eV przy 2 réanych
dawkach lub te poddane dziataniu plazmy deuterowej dla wysokéjki. Te ndwietlania przeprowadzono dla temperatury prébkikd70
lub w temperaturze pokojowe;j.

Profile gkbokasciowe deuteru w wolframie byly otrzymywane przgyciu techniki NRA (Nuclear Reaction Analysis) stpgu
reakci D(*Hep)p, natomiast poziom retencji wyznaczono z pomiafBS. Morfologia powierzchni prébek byta zbadanatode
mikroskopii SEM/FIB.

Otrzymane wyniki wskazuaj ze deuter jest przede wszystkim zatrzymywany w npawstatych putapkach. Zaobserwowano 5-8
krotny wzrost poziomu retencji deuteru w stosunkunieuszkodzonego wolframu. §lodeuteru nie wzrasta liniowo z dpa, leczagai
nasycenie przy 0.4 dpa. Stosunek koncentracji deutenvolframu utrzymuje si wtedy na poziomie 1%. Widma TDS pokaguj
ze wakanse i klastry wakanséw odpowiadeg putapkowanie deuteru. To oznacaareaktor ITER powinien pracowarzy temperaturze
powyzej 900K aby utrzymywaniski poziom retencji deuteru.

Wozrost retencji deuteru w wolframie zaimplantowanymglem do gtbokasci 500 nm jest poréwnywalny z wynikami
otrzymanymi dla tycke probek po implantacji wolframem. Poza tym obszakencentracja D szybko spada p@jipoziomu detekcji.
To oznaczaze obecné& wegla hamuje dyfuzj deuteru w gib wolframu. Dzieje sitak, poniewa wspoétczynnik dyfuzji deuteru w gglu
jest bliski zeru.

Uprzejmie zapraszam wszystkich pracownikow, dokitira i studentow Instytutu Fizyki.
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