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»Badania skladu izotopowego azotanow (515N, 5180), siarczanow (534S, 5180)
i fosforanéw (67°0) w zbiornikach wodnych — metody i zastosowania”

Badania izotopdw stabilnych majg coraz wigcej zastosowan, m.in. sg wykorzystywane w badaniach srodowiskowych
oraz w hydrologii, jako uzyteczne narzedzie monitoringu jakosci wod, a takze zrodto wiedzy nt. pochodzenia jej
zanieczyszczen. Badajac sktad izotopowy azotu, tlenu i siarki mozna réwniez $ledzi¢ przebieg proceséw zachodzacych
w cyklach biogeochemicznych, zar6wno w sposéb jakosciowy, jak i ilosciowy. Okreslenie pochodzenia poszczegdlnych
zwigzkow chemicznych jest szczegoélnie wazne w przypadkach, gdy ich zawarto§¢ w wodzie znacznie przekracza
obowigzujace normy. Zbyt wysokie stezenie azotandow i fosforanow wplywa negatywnie na Srodowisko, na wigkszo$¢
organizméw, w tym takze czlowieka.

Celem mojej pracy bylo opracowanie nowej metody preparatyki i badan izotopoéw stabilnych w azotanach
rozpuszczonych w wodzie. Do ekstrakcji jondéw NO; z badanej wody wykorzystuje zywice anionowymienng.
Zaadsorbowane azotany sg wymywane z zywicy HCI; do eluatu dodaje sie¢ Ag,O i w wyniku zachodzacej w roztworze
reakcji otrzymuje AgNOs, ktory jest substancja wyj$ciowa do badan izotopowych.

Opracowywana przeze mnie metoda polega na jednoczesnej konwersji produktow termicznego rozktadu AgNO; do
N, i CO,, ktorych sktad izotopowy (8"°N, 8'®0) jest nastepnie mierzony przy uzyciu 3-kolektorowego spektrometru mas.
Reakcja przeprowadzana jest w ukladzie prozniowym (p<10? mbar), w obecnosci katalizatora Ptlr, z zastosowaniem
spektralnie czystego grafitu jako reduktora. Podczas tej reakcji powstajg tlenki azotu NO, (X=1,2) — uzyskana podczas moich
badan wiedza nt. optymalnych warunkow ich redukeji do N, moze by¢ takze uzyteczna w ochronie $rodowiska. Jednym
z gtownych celow w ostatnich latach jest ograniczenie emisji do atmosfery szkodliwych tlenkow azotu, powstajacych
podczas spalania paliw. Opisana tutaj metoda jest jedyna w wersji ,,off-line”, ktéra umozliwia jednoczesne otrzymanie N,
i CO, podczas jednej preparatyki. Zmniejszenie minimalnej ilosci probki potrzebnej do preparatyki oraz uniknigcie wymiany
izotopowej pomiedzy probka a szktem, modyfikujacej warto$é mierzonej 5'°0 w CO,, s dodatkowymi zaletami tej metody.

Nowa metoda preparatyki azotanéw zostanie wykorzystana do analizy probek wody pobranych z Zalewu
Zemborzyckiego, w celu rozpoznania zrodet zanieczyszczen tego zbiornika zwigzkami azotowymi. Réwnolegle prowadzone
sa badania sktadu izotopowego siarczanow (5*'S, 5'%0) i fosforanow (5'%0), ktore umozliwia okreslenie pochodzenia tych
zanieczyszczen w badanym rezerwuarze. Wyniki moich badan mogg by¢ wykorzystane do ochrony wod Zalewu
Zemborzyckiego przed ich dalszg degradacja.

Uprzejmie zapraszam wszystkich pracownikow, doktorantow i studentow Instytutu Fizyki.
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