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wSpektroskopowe i strukturalne badania organizacji molekularnej kompleksu
barwnikowo-biatkowego LHCII w srodowisku lipidowym”

LHCII (ang. Light-Harvesting Atenna Complex) jest najbardziej rozpowszechnionym biatkiem
membranowym w biosferze i wigze ponad potowe wystepujacych na Ziemi chlorofili. W warunkach optymalnego
o$wietlenia LHCII absorbuje promieniowanie stoneczne oraz przekazuje energi¢ wzbudzenia elektronowego do
centrow reakcji aparatu fotosyntetycznego. W warunkach stresu §wietlnego ilo$¢ absorbowanej energii przekracza
mozliwosci jej wykorzystania w reakcjach fotochemicznych fotosyntezy. Wowczas chlorofil a, znajdujacy si¢
w singletowym stanie wzbudzonym, zamiast przekaza¢ energi¢ wzbudzenia, moze przej$¢ do stanu tripletowego.
Wynikiem tego procesu jest powstanie tlenu singletowego, bedacego silnym utleniaczem biatek, barwnikow
fotosyntetycznych oraz lipidow. Na drodze ewolucji, na réznym poziomie organizacji roslin, wyksztalcity si¢
mechanizmy majace na celu rozpraszanie nadmiaru energii wzbudzenia oraz zapobieganie tworzeniu reaktywnych
form tlenu.

Celem moich badan bylo poznanie mechanizméw molekularnych odpowiedzialnych za dyssypacje
nadmiaru energii wzbudzenia w fotosyntetycznych kompleksach barwnikowo-biatkowych, a takze okreSlenie
mechanizmoéw fizycznych oraz uwarunkowan strukturalnych zwigzanych z wygaszaniem wzbudzen
nadmiarowych w systemie fotosyntetycznych biatek antenowych.

Przedmiotem badan byly dwuwarstwy lipidowe modyfikowane kompleksem LHCII w dwoch formach
ufosforylowanej i1 nieufosforylowanej oraz zawierajagce barwnikami cyklu ksantofilowego wiolaksantyng
i zeaksantyne. W prezentacji przedstawi¢ wyniki badan spektroskopowych uzyskane technikami stacjonarnej oraz
czasowo-rozdzielczej spektroskopii fluorescencyjnej, spektroskopii w podczerwieni oraz wyniki badan
strukturalnych otrzymane technika dyfraktometrii rentgenowskiej. Wyniki pomiaréw wskazuja, ze oba typy
kompleksow tworza struktury zagregowane charakteryzujace si¢ odmiennymi wlasnosciami spektroskopowymi.
Obecnos¢ barwnikow wiolaksantyny i zeaksantyny w kompleksie warunkuje natomiast powstawanie odpowiednio
trimerycznej 1 monomeryczne] formy LHCII, z ktérych forma monomeryczna wykazuje mniejszg sprawnos¢
w migdzyczasteczkowym transferze energii wzbudzenia elektronowego.
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