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»Zrodla jonéw - modelowanie numeryczne i eksperyment”

Zrodta jonow stosowane sa w rozmaitej aparaturze wykorzystywanej w badaniach naukowych, medycynie
i przemysle. R6znorodno$¢ zastosowan, a co za tym idzie réznorodnos$¢ potrzeb i zatozen konstrukcyjnych, ktorym powinny
sprostac te urzgdzenia wymuszaja na ich konstruktorach stosowanie zr6znicowanych metod zarowno generowania jonow jak
i formowania ich w wiazki i ich przyspieszania. Modelowanie komputerowe jest wielce uzytecznym narzgdziem
ulatwiajagcym zrozumienie zjawisk zachodzacych wewnatrz komory zrdédia jonowego oraz wspierajacym projektowanie
nowych rozwigzan.

W trakcie wystgpienia zaprezentowane zostanie kilka modeli numerycznych opisujacych wytwarzanie jondéw, ich
transport jak i formowanie wiazki jonowej. Jeden z nich, trojwymiarowy model wykorzystujacy metodg Particle-In-Cell
(PIC) wykorzystany zostat do opisu wytwarzania wigzek jondw ujemnych, ktore planuje si¢ wykorzysta¢ w uktadach grzania
plazmy reaktora ITER. Model ten, §ledzacy dziesiatki milionow czastek probnych reprezentujacych jony i elektrony,
pozwolit zbada¢ wpltyw poprzecznego pola magnetycznego w obszarze ekstrakcji wielootworowego zrodta jonéw H-/D- na
uzyskiwane natezenia pradéw jonowych. Z powodzeniem stosowany byl takze do opisu jonizacji i ekstrakcji wiazki
z klasycznych plazmowych zrédetl jonowych umozliwiajgc m.in. opracowanie metody szacowania temperatury jonowej
przez analize krzywych pradowo-napigciowych.

Kolejny z prezentowanych modeli opisuje zrodta jondow z goraca wneka, wykorzystujace jonizacje powierzchniowa,
czgsto wykorzystywane np. w spektroskopii jadrowej. Model ten uwzglednia wplyw geometrii i temperatury wneki, rozpad
promieniotworczy wytwarzanych nuklidow, opdznienia emisji jondw wynikajace z dyfuzji i efuzji atomow i umozliwia
obliczenia zaleznosci wydajnosci jonizacji zrodta od parametréw opisujacych te procesy. Program numeryczny umozliwia
modelowanie m.in. krzywych uwalniania joné6w nuklidow powstajacych w nas§wietlanej tarczy, co moze utatwi¢ interpretacje
eksperymentow z wykorzystaniem zrodet jonéw z goraca wneka, pozwalajac szacowaé np. Srednie czasy przylegania
atomow do powierzchni wneki czy $rednig ilos¢ zderzen z wngka, state dyfuzji itp.

Zaprezentowane zostana tez nowe konstrukcje zrodel jonéw z wewngtrznym parownikiem opracowane w Instytucie
Fizyki UMCS. Umozliwity one uzyskiwanie intensywnych i stabilnych wigzek jondéw pierwiastkow wystepujacych
zazwyczaj jako ciata state, co dato sposobnoé¢ do wykonywania naswietlen o dozach rzedu 10*® cm? i wiecej. Mozliwosé
stosowania tak wydajnych zroédet zaowocowala m.in. wytworzeniem nanostruktur potprzewodnikowych (np. nanokropek
AIIIBV w krzemie). Oprocz opisu konstrukcji zrédet przedstawione zostang modele numeryczne generowania jonéw w tych
urzadzeniach.

Uprzejmie zapraszam wszystkich pracownikow, doktorantow i studentow Instytutu Fizyki.
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