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»Potklasyczne rownania pola Einsteina w kosmologii
| fizyce czarnych dziur”

Wspotczesne, powszechnie akceptowane modele ewolucji Wszech§wiata konstruowane sg
w ramach ogolnej teorii wzglednosci Einsteina. ROwnania pola grawitacyjnego okreslajg zwigzek
migdzy krzywizng czasoprzestrzeni a jej zrodlem — masg lub energia materii. Poparte
obserwacjami, klasyczne rownania ogolnej teorii wzglednosci sugerujg, ze Wszech§wiat powstat
w wyniku Wielkiego Wybuchu z osobliwosci, czyli punktu, w ktorym skupiona byta jego cata
materia 1 energia. Nalezy jednak przypuszcza¢, ze klasyczny opis bardzo wczesnego
Wszechs§wiata jest nieadekwatny 1 powinien by¢ prowadzony w ramach kwantowej grawitacji,
ktora (by¢ moze) jest tylko przyblizeniem jeszcze bardziej podstawowej teorii.

Tuz po Wielkim Wybuchu, w chwili 10* s (czas Plancka), gdy gesto$¢ materii wynosita
10% glcm® (gestosé Plancka) efekty kwantowej grawitacji istotnie musiaty odgrywaé decydujaca
rolg. Poniewaz jednak nie dysponujemy obecnie zadowalajgca teorig kwantowej grawitacji, nasze
analizy musimy ograniczy¢ do poszukiwania rozwigzan potklasycznych réwnan Einsteina.
Sadzimy bowiem, ze wplyw efektow kwantowych na geometri¢ opisujaca dynamiczny
WSszechswiat moze w zdecydowany sposéb zmienic jego ewolucje.

W moim wystgpieniu przedstawie kilka interesujacych modeli kosmologicznych
opisujacych ewolucje Wszech§wiata. Skonstruuje zrenormalizowany tensor energii — pedu
kwantowych masywnych pol przy wykorzystaniu dwoch réznych metod obliczeniowych.
Nastepnie przedstawie wyniki opisujace wplyw kwantowych masywnych pol na czasoprzestrzen
opisang elementem liniowym Friedmanna — Robertsona — Walkera. Przedstawie rowniez mozliwe
rozwigzanie problemu graceful exit w modelu inflacyjnym.
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