Cwiczenie nr IXb

WYZNACZANIE KRYTYCZNEGO
STEZENIA MICELIZACJI PRZEZ
POMIAR NAPIECIA POWIERZCHNIO-
WEGO METODA MAKSYMALNEGO
CISNIENIA BANIEK

l. Cel ¢wiczenia

Celem c¢wiczenia jest eksperymentalne wyznaczenie krytycznego stg¢zenia

powstawania miceli (CMC) na podstawie pomiaréw napigcia powierzchniowego
roztworéw zwiazkéw powierzchniowo czynnych (surfaktantow).

b

Il. Zagadnienia wprowadzajace

Napigcie powierzchniowe cieczy.
Charakterystyka i budowa zwiazkéw powierzchniowo czynnych:
a) rodzaje grup hydrofobowych i hydrofilowych,
b) potozenie grup hydrofilowych w czasteczce.
Klasyfikacja zwiazkéw powierzchniowo czynnych ze wzgledu na charakter che-
miczny grup funkcyjnych:
a) surfaktanty jonowe:
— anionowe,
— kationowe,
— amfoteryczne.
b) surfaktanty niejonowe.

Wiasciwosci roztworéw substancji powierzchniowo czynnych.

Metody wyznaczania krytycznego st¢zenia micelizacji (CMC).

Zastosowanie zwiazkow powierzchniowo czynnych:

a) rownowaga hydrofilowo-lipofilowa — HLB,

b) podziat zwiazkéw powierzchniowo czynnych ze wzgledu na ich zastosowanie.

Wiasciwosci technologiczne zwiazkéw powierzchniowo czynnych:
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a) piany,
b) solubilizacja,
¢) emulgowanie,
d) zwilzanie,
e) dyspergowanie.
8. Praktyczne zastosowanie srodkow powierzchniowo czynnych.
9. Ochrona $rodowiska naturalnego — usuwanie zwigzkOw powierzchniowo czyn-
nych ze $ciekéw komunalnych i przemystowych.

Obowiazuje znajomos¢ czesci literaturowej z ¢wiczenia IX a
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5.

C.

IV. Czesé doswiadczalna

Aparatura i odczynniki

. Aparatura: zestaw do pomiaru napigcia powierzchniowego metoda maksy-

malnego cisnienia baniek.

Sprzet:

— kolbki miarowe o pojemnosci 50 cm® — 2 szt.,

— kolbki miarowe o pojemnosci 25 cm® — 2 szt.,

— pipety miarowe o pojemnosci: 1, 51 10 cm’,

— plastikowe pojemniki z nakrgtkami — 21 szt.,

— zlewka o pojemnosci 400 cm’,

— zlewka o pojemnosci 250 cm’,

— grzalka elektryczna,

— tryskawka,

— bibuta.

Odczynniki:

— dodecylosiarczan sodowy {C;,H»sSO4Na} — M = 288.38 g,
— bromek cetylotrimetyloamoniowy {CH3(CH,);5](CH;3);NBr} — M =364.46 g.

. Program ¢éwiczenia

Przygotowanie wodnych roztworéw surfaktanta.

Wyznaczenie napigcia powierzchniowego wodnych roztworéw surfaktanta me-
toda maksymalnego cis$nienia baniek.

Sporzadzenie wykresu zaleznos$ci napigcia powierzchniowego roztworu od stgze-
nia substancji rozpuszczonej Y= f (¢).

Graficzne wyznaczenie krytycznego st¢zenia micelizacji (CMC) na podstawie
zaleznosci y=f (¢).

Poréwnanie otrzymanej wartosci CMC z danymi literaturowymi.

Obstuga przyrzadow

1. Zestaw Rebindera

Schemat zestawu do pomiaru napigcia powierzchniowego metoda pecherzy-

kowa przedstawiono Rys 1.
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Rys. 1. Zestaw Rebindera do pomiaru napiecia powierzchniowego me-
todg pecherzykowa.

Przed przystapieniem do pomiar6w nalezy sprawdzi¢ czy woda z dolnego
zbiornika [6] zostata przelana do zbiornika gérnego i czy kran [4] jest zamknigty.
Nastegpnie do naczynka pomiarowego [1] (po doktadnym umyciu) nala¢ wodg i usta-
wi¢ kapilare [2] (po doktadnym umyciu, optukaniu i osuszeniu) tak, by dotykata po-
wierzchni cieczy. Zamkna¢ kran [3] i otworzy¢ kran [5], tak aby woda wydobywata
si¢ do zbiornika [6] po jednej kropli.

Po ustaleniu przeptywu wody ze zbiornika gérnego do dolnego pozosta-
wiamy go do konca wykonania wszystkich pomiaréw.

Przy wykonywaniu pomiaru nalezy doprowadzi¢ do takiego wzrostu ci$nie-
nia, przy ktérym u wylotu kapilary pojawiaja si¢ pecherzyki gazu. W celu zachowa-
nia jednakowych warunkéw dla wszystkich pomiaréw odczyt wysokosci stupka cie-
czy w manometrze nalezy wykonywac, gdy poziom menisku cieczy w rurce mano-
metru bedzie maksymalny.

Przy nastgpnym pomiarze otworzy¢ kran [3], by doprowadzi¢ do wyréwnania
ciSnienia w aparaturze z ciSnieniem zewngtrznym (jednakowy poziom cieczy w obu
manometrach). Ponownie zamkna¢ kran [3], po czym doprowadzi¢ do takiego wzro-
stu ci$nienia, przy ktérym u wylotu kapilary pojawiaja si¢ pecherzyki gazu. Odczytaé
réznicg¢ poziomOw cieczy w manometrze przy ich maksymalnym wychyleniu. Ak, i
Ah_(dla wody i badanych roztworéw) réwna si¢ sumie wysokosci stupoéw cieczy w le-

wym i prawym ramieniu manometru (poczawszy od zera manometru). Po zakonczeniu
¢wiczenia przela¢ wodg z dolnego zbiornika do gérnego.

D. Spos6b wykonania ¢wiczenia

1. Sporzadzi¢ 50 cm’ roztworu wodnego surfaktanta: CTMABTr o st¢zeniu 510° M
lub SDS o stezeniu 5-10% M zgodnie z poleceniem asystenta. W trakcie rozpusz-
czania roztwor lekko ogrzac.
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2. Z przygotowanego roztworu podstawowego pobrac 0.3 cm’ roztworu i wla¢ do
kolbki miarowej o pojemno$ci 25 cm’, a nastepnie uzupetni¢ woda do kreski.
Roztwoér z kolbki przela¢ do plastikowego pojemnika oznaczonego nr 1 (dla
CTMABY) lub nr I (dla SDS). Analogicznie przygotowac¢ nastgpne roztwory po-
bierajac kolejno: 0.4, 0.5, 1, 2,3,4,5112.5 cm’® roztworu podstawowego surfak-
tanta. Pozostaty roztwor podstawowy surfaktanta przela¢ do ostatniego pojemni-
ka oznaczonego nr 10. Obliczy¢ stezenia przygotowanych roztworéw.

3. Postugujac si¢ zestawem Rebindera do pomiaru napigcia powierzchniowego wy-
znaczyC€ roznicg poziomOw cieczy w manometrze, odpowiadajaca cisnieniu nie-
zbednemu do wypchnigcia banieczki powietrza z kapilary, w sposéb opisany w
punkcie dotyczacym obstugi przyrzadu, dla wody destylowanej i przygotowa-
nych roztworéw surfaktanta. Pomiary wykonywac¢ dla roztworéw od najmniej-
szego do najwigkszego stezenia. Po wyjeciu kapilary z roztworu koncéwke osu-
szy¢ bibuta, natomiast po zakonczeniu wszystkich pomiaréw kapilare doktadnie
umyc¢ 1 osuszyc.

4. Zmierzy¢ temperatur¢ wody w celu odczytania z tablicy jej napigcia powierzch-
niowego.

E. Opracowanie wynikow

1. Odczyta¢ napigcie powierzchniowe wody ¥, z Tabeli I, uwzglgdniajac tempera-

turg, w ktorej odbywaly si¢ pomiary.

Tabela I.
T Vo T Ve
[°C] [mN/m] [°C] [mN/m]
11 74.07 21 72.59
12 73.93 21 72.44
13 73.78 23 72.28
14 73.64 24 72.13
15 73.49 25 71.97
16 73.34 26 71.82
17 72.19 27 71.66
18 73.05 28 71.50
19 72.09 29 71.35
20 72.75 30 71.18
2. Obliczy¢ statg k dla kapilary wedlug wzoru:
£
k= A (1)

3. Obliczy¢ warto$ci napigcia powierzchniowego roztworéw  surfaktanta
o podanych stgzeniach wedtug rownania (2):

v, =k4dh (2)
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4. Wykresli¢ przebieg zmian napigcia powierzchniowego w funkcji st¢zenia zwiaz-
ku powierzchniowo czynnego y= f(c).

5. Wyznaczy¢ punkt CMC przez ekstrapolacj¢ przecigcia krzywych ponizej
1 powyzej CMC.

6. Otrzymane wyniki zamies$ci¢ w Tabeli II.

Tabela Il.

Rodzaj surfaktanta

Stezenie Ah, Vs
[mol/dm?] [cm] [mN/m]




