Instytut Nauk Chemicznych specjalizuje si¢ w nast¢pujgcych dziedzinach: fizykochemii granic
miedzyfazowych, chromatograficznych metodach rozdzialu, preparatyce i1 modyfikacji
sorbentdw, w tym specyficznych sorbentow bioselektywnych i katalizatoréw, modelowaniu
procesow fizykochemicznych z wykorzystaniem technik symulacji komputerowe;,
teoretycznych badaniach adsorpcji na powierzchniach niejednorodnych energetycznie, chemii
polimerow, chemii zwigzkéw fosforoorganicznych, chemii pierwiastkow ziem rzadkich,
chemicznych i1 radiochemicznych aspektach ochrony $rodowiska, kinetyce i mechanizmie
reakcji elektrodowych, chemii koloidoéw, katalizie heterogenicznej, technologiach produkcji
swiattowodow, analizie chemicznej preparatow biologicznych.

Przykladowe obszary aktywnosci naukowej to:

- Badania proceséw adsorpcji/desorpcji z roztworéw wodnych na weglach, glinokrzemianach,
kompozytach (rownowaga, kinetyka adsorpcji, zalezno$ci temperaturowe, desorpcja).

- Synteza i charakterystyka fizykochemiczna oraz strukturalna materiatow weglowych,
polimerowych 1 biopolimerowych, tlenkow nieorganicznych, kompozytow nieorganiczno-
organicznych, nanomateriatow, adsorbentdw ze zwigzang faza bialek.

- Synteza i charakterystyka porowatych tlenkow i tlenkow mieszanych o strukturze spineli jako
nos$nikow fazy aktywnej w roznych procesach katalitycznych, w tym reformingu parowym
etanolu i parowej konwersji CO.

- Wykorzystanie nanomateriatdw o zwigkszonej podatnosci magnetycznej w chromatografii,
do magazynowania lekow oraz do oczyszczania $ciekOw.

- Badania zwigzane z otrzymywaniem pierwiastkdéw ziem rzadkich o wysokim stopniu
czystoscl.

- Badania zwiazane z wykorzystaniem wymieniaczy jonowych w ochronie Srodowiska:
wykorzystanie wymieniaczy jonowych w usuwaniu jondéw metali cig¢zkich ze S$ciekow
galwanicznych, do odzysku jonow metali cigzkich strategicznych i krytycznych ze uzytego
sprzetu elektronicznego, do usuwania jonéw metali szlachetnych i ciezkich z wod i $ciekow.

- Synteza nowych monomer6éw i polimerow, charakterystyka strukturalna i fizykochemiczna
polimerow koordynacyjnych i sieci metaloorganicznych typu MOF metali s-, d- i f-
elektronowych na bazie ligandow polikarboksylanowych.

- Hydrozele 1 superabsorbenty - synteza, wtasciwosci 1 zastosowania.

- Badania strukturalne z zakresu chemii supramolekularnej.

- Badania spektroskopowe zwigzkow kompleksowych w zakresie UV-VIS i IR.
- Zastosowanie symulacji komputerowych do modelowania réznych zjawisk.

- Opracowanie nowych metod izolacji i analizy lotnych i nielotnych zwigzkoéw biologicznie
czynnych przydatnych w analizie klinicznej, farmaceutycznej, srodowiskowej, spozywczej i
kryminalistycznej.

- Badania stabilnos$ci wtérnych metabolitow ros$linnych podczas ich izolacji i analizy w
materiale ro§linnym oraz podczas ich przetwarzania.



- Poszukiwanie nowych substancji psychoaktywnych.

- Badanie adsorpcji zwigzkow wielkoczasteczkowych na powierzchni zdyspergowanych ciat
statych 1 jej wptywu na stabilnos$¢ suspens;ji.

- Modyfikacje powierzchni ciat statych (tlenkow metali, mineratéw glebowych, wegli
aktywnych, zeolitow) warstewkami adsorpcyjnymi polimeréw syntetycznych i naturalnych,
oraz ich zastosowanie do usuwania metali ci¢zkich i substancji organicznych z roztworéw
wodnych.

- Tworzenie si¢ i losy WWA i ich pochodnych w biowgglach i w glebie uzyznionej biowgglem.

- Pomiar zawarto$ci emiterow promieniowania beta ze szczegdlnym uwzglednieniem wegla C-
14.

- Tworzenie zautomatyzowanych systeméw badawczych, walidacyjnych i produkcyjnych z
wykorzystaniem programowania LabVIEW.

- Opracowanie, synteza i badanie katalizatoré6w oraz materialow funkcjonalnych dla procesow
przyjaznych srodowisku, takich jak uwodornienie dwutlenku wegla, wytwarzanie wodoru przez
reforming parowy metanolu, Dbioetanolu, glicerolu i weglowodoréw, konwersja
weglowodorow, utlenianie tlenku wegla 1 lotnych zwiazkéw organicznych, katalityczne
spalanie metanu i sadzy.

- Zastosowanie spektrometrii atomowej w analizie probek srodowiskowych, przemystowych,
klinicznych, nieorganicznych i geologicznych.

- Badania zwigzane z czujnikami chemicznymi: konstrukcja, badanie wtasciwosei i1
zastosowanie analityczne czujnikOw potencjometrycznych i woltamperometrycznych czutych
na kationy i aniony nieorganiczne, zwigzki organiczne; otrzymywanie biosensorow.

- Badanie kinetyki i mechanizmu reakcji elektrochemicznych.

- Badania w zakresie technologii nowych rodzajow $wiattowodow czujnikowych, technologii
swiattowodow  mikrostrukturalnych 1 fotonicznych, technologii  $wiattowodoéw
domieszkowanych pierwiastkami ziem rzadkich dla laserow witokowych i wzmacniaczy
optycznych, nowych technologii $wiattowodow specjalnych, nowych rodzajach powtok
ochronnych $wiattowodow.

- Badania wiasciwosci adsorpceyjnych, agregacyjnych i zwilzajacych na granicy faz cialo state-
ciecz, cialo state-gaz, ciecz-gaz roznego typu surfaktantow syntetycznych, naturalnych i
biosurfaktantow oraz ich wielosktadnikowych mieszanin.

- Badania zwilzalno$ci 1 wlasciwosci filmoéw na powierzchni réznego rodzaju ciat statych,
powierzchnie hydrofobowe i superhydrofobowe, aktywacja plazma, napiecie i swobodna
energia migdzyfazowa.

- Badania stabilnosci ukladow emulsyjnych/suspensyjnych do zastosowan spozywczych,
farmaceutycznych, kosmetycznych i pokrewnych.



