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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ MGR KAMIL! FRYDYRCH PT.
,UWARUNKOWANIA PRZEKSZTALCEN RZEZBY WYBRZEZY PARAGLACJALNYCH

RECHERCHEFJORDEN (SPITSBERGEN) PO MALEJ

EPOCE LODOWEJ

1. PODSTAWA FORMALNA

Recenzje opracowano na podstawie umowy zawartej z Dyrektorem Instytutu Nauk o
Ziemi i Srodowiska Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej — Panem drem hab. Stawomirem
Terpitowskim, prof. UMCS - Umowa nr — WZ1Z/20/2023/D z dnia 18.12.2023 r.
Do oceny przedstawiono rozprawe doktorska przygotowana w Katedrze Geomorfologii i
Paleogeografii, Instytutu Nauk o Ziemi i Srodowisku UMCS pod kierunkiem dr hab. Piotra
Zagorskiego, prof. UMCS.

2. STRUKTURA ROZPRAWY

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Kamili Frydrych sktada si¢ zasadniczo
z dwoch czesci. W pierwszej czesci zamieszczono streszczenie w jezyku polskim oraz
komentarz do cyklu publikacyjnego liczacy 27 stron. Zarys podjetej problematyki badawczej
bazuje na przegladzie literatury liczacym 42 pozycji z dorobku polskiej i zagranicznej
geomorfologii wybrzezy arktycznych. Doktorantka zwigzle przedstawifa cele badawcze,
obszar badan, zakres metodyczny wykonanych prac badawczych, a takze syntetycznie omowila

wyniki wraz z ich interpretacja i najwazniejszymi prawidtowosciami i konkluzjami. Druga czgs¢
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stanowi zafacznik w postaci cyklu trzech artykutéw opublikowanych w jezyku angielskim,
ktére ukazaly si¢ w czasopismach naukowych w latach 2020-2024. Spéjny cykl artykutow

stanowig wiec:

I Zagoérski P., Jarosz K., Superson ]. 2020. Integrated Assessment of Shoreline Change
along the Calypsostranda (Svalbard) from Remote Sensing, Field Survey and GIS. Marine
Geodesy, 43 (5): 433-471. doi.org/10.1080/01490419.2020.1715516 (IF = 0,4, 70 pkt. wg
wykazu czasopism naukowych MEIN, ilosé cytowan na 20.11.2023 = 18) Uwaga — Doktorantka
w trakcie przygotowywania rozprawy doktorskiej zmienifa stan cywilny, co wigzato si¢ ze
zmiang nazwiska na Frydrych.
fl. Jarosz K., Zagorski P, Moskalik M., Lim M., Rodzik J., Medrek K. 2022. A New
Paraglacial Typology of High Arctic Coastal Systems: Application to Recherchefjorden,
Svalbard. Annals of the American Association of Geographers, 112 (I): 184-205.
doi.org/10.1080/24694452.2021.1898323 (IF = 3.9, 140 pkt. wg wykazu czasopism naukowych
MEiN, ilos¢ cytowan na 20.11.2023 = 2).

. Frydrych K., Zagérski P. 2024. Morphodynamics of Recherchefjorden accumulative
coasts since the end of the Little Ice Age. Quaestiones Geographicae, 43 (1): 21-43.
doi.org/10.14746/quageo-2024-0002 (IF = 0,37, 100 pkt. wg wykazu czasopism naukowych
MEiN, ilos¢ cytowan na 20.11.2023 = 0).

Wszystkie trzy artykuly zostaly opublikowane w recenzowanych miedzynarodowych
czasopismach naukowych, w tym jeden we wiodacych czasopismie geograficznym o wysokich
wartosciach wskaznika IF (3.9, QI, SNIP 2.067 - Annals of the American Association of

Geographers), a ostania wykazana publikacja w najwazniejszym polskim czasopismie z kregu

nauk o geograficznych wydawanym w formule open access - Quaestiones Geographicae.

Nalezy zauwazy¢, ze doktorantka byla gléwnym pomystodawca badan i wniosta dominujacy
whiad w tworzeniu artykutdw (we wszystkich artykutach jej udziat wyniost min. 40% - 45% w
publikaciji I, 40% w publikacji Il oraz 70 % w publikacji Ill). Doktorantka jest pierwszym i
korespondencyjnym autorem dwoch z trzech publikacji stanowiacym ten spojny cykl

publikacyjny. Majac na uwadze zastosowana kombinacje metod geomorfologicznych,
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kartograficznych i geo-informacyjnych, spdjng interpretacje danych oraz przedstawienie
prawidtowosci istotnych dla rozwoju badan nad ewolucja wybrzezy paraglacjainych

rozwijajacych sig wspotczesnie na Spitsbergenie, wysoce oceniam kompetencje naukowe mgr

Frydrych.

3. CELE BADAWCZE
Za ambitny cel doktoratu Doktorantka obrata okreslenie kierunkow przeksztatcen rzezby
wybrzezy Recherchefjorden od konca matej epoki lodowej, wynikajacych z przejscia od
procesow glacjalnych do procesow paraglacjalnych. W tym miejscu chciatbym zauwazyé, ze
przedstawiona praca doktorska jest, wedtug mojej wiedzy, pierwszym opracowaniem
wykonanym w polskiej jednostce naukowej, wykorzystujacym koncepcje paraglacjatu do
wyttumaczenia ewolucji wybrzezy, we wciaz zlodowaconym $rodowisku arktycznym. Definicja
paraglacjatu obowiazujaca w rozprawia byta zgodna z definicja prof. Ballantyne’a z
Uniwersytetu w St. Andrews: ,, nieglacjaine procesy powierzchniowe, akumulacje osadow,
formy rzezby, systemy ladowe i krajobrazy, ktore s3 bezposrednio warunkowane przez
zlodowacenie i jego zanik (Ballantyne, 2002). Badania terenowe przeprowadzono wzdtuz
wybrzezy fiordu Recherche, pofozonego w potudniowo-zachodniej czesci Ziemi Wedla
Jarslberga na najwigkszej wyspie Archipelagu Svalbard - Spitsbergenie.
Aby osiagnac cel gtéwny Doktorantka sformutowata i zrealizowata kilka zadan badawczych:
a) Przeprowadzita szczegotows analize zmian linii brzegowej Calypsostrandy dla
okresu 2007-2017. ,
b) Calypsostranda to jedna z najlepiej rozwinietych odcinkéw plazowych na
Spitsbergenie.
c) Poréwnata nowo uzyskane wyniki z wczesniejszym opracowaniem
wykonanym przez prof. Zagorskiego (Zagorski 201 1) dla okresu 1936-2007.
d) Opracowata ,,mape zmiennosci linii brzegowej”, ktéra zobrazowata obszary
charakteryzujace si¢ dominacja erozji lub akumulaciji.
e) Woykonata szczegdtows analize typologiczng wybrzezy fiordu Recherche.
f) Opracowata autorska klasyfikacje wybrzezy, uwzgledniajacej charakter

materiatu budujacego wybrzeze, geneze form uksztattowania wybrzeza.
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g) Okreslita dynamike poszczegdlnych odcinkow wybrzeza i przedyskutowata
gtéwnych czynniki, ktore powoduja ich stabilizacjg lub zmiane.

h) Skartowafa wspotczesne formy akumulacyjne powstajace wzdtuz wybrzezy
fiordu Recherche i okreslita mechanizmy kontrolujace ich rozwdj.

i) Finalnie, wyznaczyta gtéwne kierunki rozwoju from akumulacyjnych: kos i

mierzej.

4. TEMATYKA ARTYKULOW

W Artykule | — opublikowanym wspolnie z prof. Zagdrskim i Supersonem w
czasopismie Marine Geodesy Doktorantka opisata z:ﬁiany linii brzegowej obszaru od
Pocockodden do kosy zamykajacej Josephbukte wykorzystujac w tym celu narzedzie Digital
Shoreline Analysis System. Z ciekawszych obserwacji jakie udokumentowano w artykule
nalezy wymieni¢ przede wszystkim wykrycie zwiekszenia intensywnosci erozji wybrzeza
Calypsostrandy w latach 2007-2017 w porownaniu do lat 1936-2007. Ciekawa obserwacja
byto rowniez zidentyfikowanie zroznicowanych okresow dominacji erozji i akumulacji plazy
Calypsostrandy: czterech okresow z przewaga akumulacji (2008-2009, 2011-2012, 2012-2013
i 2016-2017), oraz az sze$¢ okresow z przewaga erozji (2007-2008, 2009-2010, 2010-201 1,
2013-2014, 2014-2015 i 2015-2016). Patrzac na bogaty materiat i doskonafy szate graficzng
(kartograficzng) publikacji mozna wylacznie ubolewaé, ze materiat nie zostat opublikowany w
bardziej renomowanym czasopi$mie.

W  Artykule Il opublikowanym w jednym =z najwazniejszych czasopism
ogodlnogeograficznych (Annals of the American Association of Geographers,, 140 pkt. MEiN)
Doktorantka opracowata autorska klasyfikacje wybrzezy paraglacjalnych fiordu Recherche —
pierwsza tak kompleksowg klasyfikacje dla wybrzezy paraglacjainych nie tylko na Spitsbergenie
ale i catej Arktyce. Uwazam, ze artykut Il nadawat sie na naturalne zamkniecie rozprawy
zamiast artykutu [lI, ktéry skupit sie na opisie wspétczesnie budowanych form akumulacyjnych.

Wspomnianym Artykut Il — opublikowany w zostat w Quaestiones Geographicae —
cenionym polskim czasopi$mie wydawanym w formule Open Access przez Uniwersytet im.

Adama Mickiewicza. Z najciekawszych rezuitatow opisanych w tej pracy wskazatbym na
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wykrycie dominacji potudniowego kierunku sypania mierzei w obrebie fiordu oraz uchwycenie
etapdw rozwoju przyladka Rubypynten. Drugi element Il artykutu, ktéry zastuguje na
wyroznienie to zobrazowanie ostatniego etapu rozwoju kosy w Josephbukta jaki miat miejsce
w latach 2011-2022. Promotor Doktorantki prof. Zagorski prowadzit badania na tej jednej z
lepiej rozwinietych kos Spitsbergenu, ale jego analizy konczyly si¢ na pierwszej dekadzie XXI
wieku (Zagorski 201 1). Mgr Frydrych uchwycita sytuacje, z ostatniej dekady, w ktorej doszio
do znacznego wydluzenia formy i nadbudowy w kierunku centralnej czesci zatoki. Licze, ze
podczas obrony Doktorantka przedstawi swoja prognoze dalszego rozwoju kosy — czy jest
jeszcze miejsce do dalszego wydtuzenia formy, czy ponownie dojdzie do fazy skrecania
odsypow i rozrostu wgiab zatoki, co miato najprawdopodobniej miejsce w trakcie matej epoki

lodowej.

5. OCENA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Jednym z waznych wyzwan badawczych geomorfologii wybrzezy w regionach
polarnych jest wyjasnienie reakcji systeméw na gwattowne zmiany klimatyczne i zwiazane z
nimi uaktywnienie ekstremalnych proceséw geomorfologicznych po recesji lodowcow. Jest to
szczegdlnie istotne w okresie intensywnego ocieplenia klimatu, ktore w ostatnich latach
doprowadzito nie tylko do odstonigcia nowych wybrzezy spod szybko wycofujacych sig
lodowcow, ale rowniez zintensyfikowato przeksztatcanie wybrzezy przez dostawy osadow
przez rzeki lodowcowe, ruchy masowe czesto wywotane degradacja wieloletniej zmarzliny.
Obserwujemy, ze w coraz cieplejszej i wilgotniejszej Arktyce, systemy wybrzezy dopasowuja
sie obecnie do zmienionych warunkéw dtuzej uwolnionych spod lodu morskiego moérz oraz
coraz silniej rozmarznigtych ladow. Réwnoczesnie, na obszarach zlodowaconych, do ktérych
nalezy obszar badan - fiord Recherche rozwdj wybrzezy wciaz zalezy od tempa i skali
deglacjacji pozostawiajacej wzdtuz wybrzezy formy i osady glacjalne. Z rzezby wybrzezy mozna
zatem wyczyta¢ przebieg i efektywnos¢ proceséw geomorfologicznych zwiazanych z post-
glacjalng transformacja krajobrazu.

Mgr Frydrych podjeta sig tego wyzwania i oprocz charakterystyki zmian linii brzegowej

fiordu Recherche, opisu nowych form akumulacyjnych nadbudowywanych w okresie
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przyspieszonego ocieplenia klimatu podjeta sie dodatkowo zadania wykonania pierwszej
kompleksowej klasyfikacji i typologii wybrzezy w tej czesci Spitsbergenu.

Doktorantka wsréed gtdéwnych wnioskéw stwierdzita, ze w okresie od ostatniego

maksimum zlodowacenia wybrzeza fiordu Recherche byly zdominowane przez trzy gtdwne
procesy — erozje (max. ostatniego zlodowacenia), transformacji (klimatyczne optimum
holocenu) i agradacji (mata epoka lodowa). Zastanawia uzycie terminu agradacja, ktéra w
sedymentologii oznacza proces pionowego nadbudowywania osadow. Przyktadami agradacji
w $rodowisku rzecznym moze byé gromadzenie si¢ osadéw na réwni powodziowej. W
srodowisku morskim, zwiaszcza wybrzeza i szelfu, agradacja zachodzi, gdy dostgpna
przestrzen dla gromadzenia osadu jest rowna ilosci dostarczanego materiatu osadowego. Jakie
przestanki — geomorfologiczne lub sedymentologiczne pozwolity na stwierdzenie pionowego
przyrostu osadow wzdluz wybrzeia fiordu? Czy przypadkiem nie chodzi o przyrost i
nadbudowe wybrzeza (progradacije)?
Abstrahujac od zagwozdek terminologicznych okres matej epoki lodowej charakteryzowata
zdaniem Doktorantki przewaga akumulacji w przeciwienstwie do erozji opisanej jako
dominujaca podczas ostatniego zlodowacenia. Podczas obrony, bede wdzigczny za wyjasnienie
skad pochodzity osady, ktore nadbudowywaty wybrzeia w okresie matej epoki lodowej i ktore
odcinki wybrzeza maja w swojej historii zapisany ten rozrost. Wskazanym byloby wyjasnienie
co Doktorantka rozumie jako okres/proces transformacji, ktérym opisata sytuacje rozwoju
wybrzezy w okresie holocenskiego optimum klimatycznego? Jak zatem scharakteryzowac
okres, ktory rozpoczat si¢ po matej epoce lodowej i trwa do dzisiaj— czy rowniez bytby to
okres transformacyjny?

Jestem pod duzym wrazeniem pracy jaka Doktorantka wilozyta w przygotowanie
klasyfikacji wybrzezy, ktéra nie tylko uwzglednita zrdinicowanie materiatu budujacego
konkretne odcinki, ale i ich geneze. Przyznam szczerze, ze jestem ciekaw, dlaczego
Doktorantka wraz ze wspofautorami zdecydowata sie¢ na wydzielenie kryteriow
morfologicznego i morfodynamicznego!?

Sposrod opisywanych i klasyfikowanych odcinkéw wyjatkowo ciekawa jest sytuacja‘
przyladka Rubypynten (obszar 6 w publikacji lll). To prawdopodobnie najlepiej uchwycony na

Spitsbergenie przykiad rozwoju wybrzeza czerpiacego osady z erozji moren do budowy kos.
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Duzym atutem pracy jest tez uchwycenie zamkniecia przez jedna z kos laguny i przeksztatcenie
w jezioro przybrzezne (pomiedzy 1936 a [960). Obecnie kolejna generacja kos zamyka
kolejny fragment fiordu w lagune na zachéd od pozostatosci moreny. Zdaniem Doktorantki
tempo wydtuzania i nadbudowy kos Rubypynten w ostatnich latach bardzo przyspieszylo —
osiagajac w latach 2018-2020 ponad 6 m przyrosty rocznie.

Czy odnalaztem w pracy stabe strony! Kluczowym brakiem rozprawy zaréwno w
czesci wprowadzenia, jak i opisie obszaru badan jest pominigcie kwestii wzglednych zmian
poziomu morza jakie zaszty od maksimum ostatniego zlodowacenia — prosze, aby podczas
obrony przyblizy¢ podstawowe informacje o ich tempie i charakterze oraz potencjalnym
wptywie na dostep lub ograniczenie dostgpu do nagromadzen osadéw, wykorzystywanych
pozniej! Informacja o wspotczesnym tempie wzglednych zmian poziomu morza bylaby bardzo
pomocna w interpretacji rozwoju przyladka Rubypynten. Zdjecie przyladka z 2022 roku
przedstawione na rycinie 8 G w publikacji lll sugeruje wypietrzenie glacjoizostatyczne ladu
odstaniajace podwodng platforme z rewami i barierami na pétnoc od wspdlczesnie rozwijajacej
sig kosy. Zastanawiajacy jest tez fakt duzego przyspieszenia w rozbudowie kos i mierzei do
jakiego doszfo w latach 2018-2022 (obszary 4, 5, 6 i 7). Co spowodowalo, ze kosy
przyrastajace srednio | m rocznie nagle przyspieszyly do 6-7 metréow?
W mojej ocenie w rozprawie zabrakio réowniez bardziej rozbudowanego przegladu literatury,
obejmujacych wczesdniejsze prace, ktére prébowaly wprowadzi¢ koncepcje paraglacjatu do
opisu rozwoju wybrzezy Svalbardu — np. (Mercier D, Laffly D (2005) Actual paraglacial
progradation of the coastal zone in the Kongsfjorden area, western Spitsbergen (Svalbard).
Geological Society of London, Special Publication, vol 242, pp 111-117).
W omowieniu wynikow Doktorantka powinna réwniez skonfrontowaé swoje ciekawe i
nowatorskie wyniki z klasycznymi pracami na temat rozwoju wybrzezy spitsbergenskich.
Ufam, ze podczas obrony rozprawy, Doktorantka przedstawi zwiezta historie badan zmian
wybrzezy Svalbardu i pokaze obszary, w ktorych jej badania wypelnity luke lub zmienily utarte
schematy.
6. WNIOSKI

Uwazam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska, skiadajaca sie z cyklu

trzech publikacji powiazanych ze soba tematycznie, stanowi oryginalne rozwiazanie problemu
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naukowego dotyczacego geomorfologii wybrzezy paraglacjainych na podstawie badan
geomorfologicznych i analiz morfometrycznych w platformie GIS. Wyniki kartowan
geomorfologicznych i interpretacji danych teledetekcyjnych potwierdzaja poprawno$é i
przydatno$¢ wykorzystanych metod do ustalenia stanu aktualnego i etapéw rozwoju badanych
systemow wybrzezy w roznych fazach deglacjaciji.

Doktorantka udowodnita, Ze potrafi prowadzi¢ interdyscyplinarne badania naukowe, a
ich wyniki analizowa¢ i interpretowac. Jestem pelen uznania dla dociekliwosci naukowej i
konsekwencji Doktorantki w dazeniu do osiagnigcia postawionych celéw badawczych
prowadzac obserwacje w tak trudnym i wymagajacym terenie. Z informacji uzyskanych od
opiekuna naukowego mgr Frydrych prof. Zagérskiego wiem, ze mgr Frydrych jest obecnie
nauczycielka. To bardzo budujace, ze przy tym wielki wysitku z jakim zwiazana jest praca
dydaktyczna znalazta czas oraz motywacje do doskonalenia kompetencji naukowych.

Wedtug mojej wiedzy przedifozona rozprawa jest tez pierwsza rozprawa w historii
lubelskiego osrodka nauk geograficznych, przygotowana w formie cyklu publikacyjnego. Byt to
zapewne odwazny, ale jakze przetomowy krok dla rozwoju jednostki, na jaki zdecydowata sie
mioda badaczka. Chciatem tez zauwazy¢, ze oprdcz publikacji trzech artykutéw, ktére weszly
. do cyklu publikacji stanowiacych podstawe rozprawy mgr Frydrych opublikowata réwniez
czwarty artykuf — poswigcony szarzom lodowcowym w Recherchefjorden (Zagorski, Frydrych
in.2023) . Moim zdaniem stanowi on doskonate uzupetnienie przediozonej rozprawy i mogtby
z powodzeniem stanowic jej sktadowa. Rozumiem, ze bardzo wyostrzone w stosunku do
reszty kraju regulacje jakie wprowadzita macierzysta jednostka dotyczace udokumentowania
pozostatego dorobku naukowego wymagaly takiej a nie innej strategii publikacyjnej.

W zwiazku z powyzszym stwierdzam, Ze rozprawa doktorska mgr Kamili Frydrych
zastuguje na wyroznienie i spetnia warunki okreslone w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003
r. o stopniach i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r. nr
65 poz. 595 z p6zn. zm.). Whioskuje do Rady Dyscypliny Naukowej Instytutu Nauk o Ziemi i
Srodowiska Uniwersytetu Marii Curie Skiodowskiej w Lublinie o dopuszczenie Pani mgr

Kamili Frydrych do publicznej obrony przedstawionej rozprawy doktorskiej.

Febonifets,



