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Podstawe formalng wykonania recenzji stanowi pismo Dyrektora Instytutu Nauk o
Ziemi i Srodowisku UMCS dr hab. Stawomira Terpitowskiego, prof. UMCS z dnia 18
grudnia 2023 roku, zgodne z uchwatg Rady Instytutu. Recenzja zostata opracowana zgodnie z
art. 187 ust. 1, 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.J.
Dz. U.z 2023 r., poz. 742 ze zm.).

Na wstepie, chcac podkreslic znaczenie podjetej przez Panig mgr Kamilg Frydrych
tematyki badawczej, pragng zaznaczy¢, ze Wspodtczesne zmiany $rodowiska przyrodniczego
wynikaja przede wszystkim ze zwigkszajace] si¢ S$redniej temperatury powietrza,
nieregularnego  charakteru opadéw atmosferycznych oraz pozostatych przyczyn
klimatycznych wptywajacych na podnoszacy si¢ globalny poziom morza, recesj¢ lodowcow,
zmniejszajacy si¢ maksymalny zasieg lodu morskiego czy zmiang linii brzegowe;.

Obraz zmian linii brzegowej jest niezwykle dynamiczny szczegélnie w Arktyce.
Badania przeksztalceh wybrzeza dotycza najcze$ciej geometrycznych uwarunkowan, stref
akumulacji i erozji, zmian struktury osadow, czy odpornosci linii brzegowej. Analiza linii
brzegowej prowadzona jest w roznych miejscach, w tym zamieszkanych przez ludzi,
szczegoOlnie waznych nie tylko w kwestiach srodowiskowych 1 protekcyjnych, lecz rowniez
spotecznych, ekologicznych i ekonomicznych. Linia brzegowa Arktyki /i Svalbardu/
poddawana jest ciagglym przeobrazeniom, ktore wynikaja gléwnie z panujacych warunkow

meteorologicznych. Prowadzony monitoring w terenie, jak rowniez wykorzystanie zdalnych
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metod pozyskiwania danych w klarowny sposob uwidaczniajg zachodzace zmiany. Sg one
réwnocze$nie waznym wskaznikiem przemian zachodzacych wspoélczesnie w kriosferze.
Szczegdlne znaczenie ma poznanie warunkow ksztattujacych dynamike tych przeobrazen. |
wlasdnie szczegdtowe wyniki tego typu badan byly gldownym tematem osiggnigcia naukowego,
ktore przedstawita Doktorantka. Ich znaczenie jest tym bardziej istotne, ze ilos¢ prac w tym
zakresie wydaje si¢ wcigz niewystarczajaca, a przestawione dane sa jednymi z dtuzszych serii
pomiarowych na Svalbardzie.

Rozprawe doktorskg Pani mgr Kamili Frydrych stanowi spojny tematycznie cykl trzech
artykutow naukowych pod wspdélnym tytutem ,, Uwarunkowania przeksztalcen rzezby
wybrzezy paraglacjalnych Recherchefjorden (Spitsbergen) po matej epoce lodowej”,
opublikowanych w recenzowanych czasopismach, indeksowanych w mig¢dzynarodowych
bazach (m.in. Journal Citation Reports). Wspomniany zbiér tematycznych publikacji zostat
rozwinigty 0 22 stronicowy autoreferat w jezyku polskim, w sktad ktorego wchodza
rozdziaty: Wprowadzenie — problem badawczy, Cel badan, Obszar badasi, Metody badawcze,
Omowienie wynikow badan, Literatura oraz streszczenie (w jezyku polskim i angielskim). W
opisie tym, oprocz przedstawienia ogdlnych zagadnien, Doktorantka odnosi si¢ przejrzyscie i
logicznie do poszczegolnych publikacji, ktore stanowia gtdéwna czgs¢ osiagnigcia naukowego.

Sa to:

1. Zagorski P., Jarosz K., Superson J. 2020. Integrated Assessment of Shoreline
Change along the Calypsostranda (Svalbard) from Remote Sensing, Field Survey
and GIS. Marine Geodesy, 43 (5): 433-471.
doi.org/10.1080/01490419.2020.1715516 (IF = 0,4, 70 pkt. wg wykazu czasopism
naukowych MEIN, ilo$¢ cytowan na 20.11.2023 = 18)

2. Jarosz K., Zagorski P., Moskalik M., Lim M., Rodzik J., Medrek K. 2022. A New
Paraglacial Typology of High Arctic Coastal Systems: Application to
Recherchefjorden, Svalbard. Annals of the American Association of Geographers,
112 (1): 184-205. doi.org/10.1080/24694452.2021.1898323 (IF = 1,36, 140 pkt. wg
wykazu czasopism naukowych MEIN, ilo$¢ cytowan na 20.11.2023 = 2)

3. Frydrych K., Zagorski P. 2024. Morphodynamics of Recherchefjorden accumulative
coasts since the end of the Little Ice Age. Quaestiones Geographiceae, 43 (1): 21-43.
doi.org/10.14746/quageo-2024-0002 (IF = 0,37, 100 pkt. wg wykazu czasopism
naukowych MEIN, ilo$¢ cytowan na 20.11.2023 = 0)



Laczny wskaznik cytowan (wspotczynnik oddziatlywania, ang. impact factor, IF)
przedstawionych publikacji wynosi 2,13. Nalezy w tym miejscu doda¢, ze Doktorantka jest
rowniez wspotautorka publikacji niewchodzacej w sklad osiagnigcia naukowego
stanowigcego rozprawe doktorska.

Analizujac przedstawiony przez Doktorantke spojny tematycznie cykl publikacji mozna
sadzi¢, ze dodatkowa ocena przez recenzenta zamieszczonych prac wydaje si¢ W pewnym
sensie zbgdna. Kazda z tych prac przed opublikowaniem zostala szczegoétowo sprawdzona i
oceniona pod wzgledem wymagan formalnych stawianych pracom naukowym, przez redakcje
poszczegolnych czasopism. Dodatkowo poddano je ocenie merytorycznej przez co najmniej
dwodch niezaleznych recenzentow, ktorzy najczesciej sa uznanymi autorytetami w danej
dziedzinie wiedzy. Opublikowanie pracy w danym czasopi$mie oznacza, ze przeszla ona z
pozytywnym wynikiem kazdy z tych etapéw. Jednak niezaleznie od faktu, iz publikacje
stanowigce rozprawe¢ doktorska byly recenzowane, szczegdtowa ich analiza, jak réwniez
synteza przedstawionego opracowania, a takze obowigzek recenzenta, wskazuja na
konieczno$¢ wyrazenia opinii, postawienia pewnych pytan i podjecia dyskusji naukowe;j.

Na wstepie opisu, Pani mgr Kamila Frydrych zaprezentowata zarys podjetego problemu
badawczego, w ktorym szczegoétowo wyjasnita pojecie | wystgpowanie stref proglacjalnej,
paraglacjalnej i peryglacjalnej wraz z krotkim przegladem badan i literatury w tym zakresie.
Wyraznie zaznaczyta, ze wybrzeza podlegajace w przesztosci bezposredniemu wpltywowi
lodowcow, a obecnie wolne od zlodowacenia okreslane s3 mianem wybrzezy paraglacjalnych,
a zainteresowanie ich problematyka na Spitsbergenie uwidacznia si¢ w liczbie publikacji na
ten temat. Zdaje ona sobie sprawe, ze istnieje wiele badan dotyczacych powstawania, rozwoju
i transformacji wybrzezy paraglacjalnych dla obszaru Svalbardu. Pomimo tego zauwaza ona
brak kompleksowej pracy dla Recherchefjorden, klasyfikujacej jego wybrzeza oraz opisujace;j
ich rozw¢j i dynamike wlasnie w ujeciu paraglacjalnym. Podzielam zdanie Doktorantki, tym
bardziej, ze zmiany te odznaczaja si¢ duzym zréznicowaniem regionalnym. Pewng
niescistoscig sg stwierdzenia typu ,, Wspofczesne zmiany klimatu, takie jak wzrost temperatury
powierzchniowych warstw oceanu [...] powodujq zmiany w funkcjonowaniu obszarow
polarnych”. Uwazam, ze wzrost temperatury wod oceanu to nie zmiana klimatu, a jej
ewentualny efekt. Wydaje si¢ tez, ze warto by dowiedzie¢ si¢, jak Doktorantka rozumie
pojecia: systemy przybrzezne 1 obszary przybrzezne.

W dalszej cze$ci Pani mgr Kamila Frydrych jasno i przejrzyscie zdefiniowata cele
pracy, za najwazniejszy uznajac okreslenie dynamiki i tendencji przeksztalcen rzezby

wybrzezy Recherchefjorden od konca matej epoki lodowej. Cele te osiagnig¢to poprzez
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realizacje, dojrzale zaplanowanych etapow, ktorych wyniki zostaly przedstawione w
poszczegdlnych publikacjach.

Wazng cze$¢ opisu stanowi charakterystyka geograficzna obszaru badan czyli fiordu
Recherche (Recherchefjorden), ktory potozony jest w podinocno-zachodniej cze$ci Ziemi
Wedla Jarlsberga w zachodnim Spitsbergenie. Nalezy tu zaznaczy¢, ze jest to jeden z najlepicj
poznanych i opisanych regionow Svalbardu, z dostgpem do wieli baz danych, co ma istotne
znaczenie w prowadzeniu wielu szczegdétowych analiz. Autorka stusznie zauwaza, ze
stosunkowo maty obszar i duza réznorodno$¢ wybrzezy, sprawia, ze fiord Recherche jest
doskonatym miejscem do obserwacji proceséw zachodzacych na catym archipelagu Svalbard,
stanowigc pewien rodzaj odniesienia do innych regionow. Doktorantka bardzo dobrze
uzasadnila wybor obszaru badan, dodatkowo analizujac dominujace kierunki wiatru w
odniesieniu na orientacj¢ i orografi¢ Bellsundu i Recherchefjorden. Podkreslita, co ma
znaczenie w ksztattowaniu brzegow, ze Wybrzeza tego fiordu generalnie nie podlegaja
wptywom fal generowanych wiatrami z EEN i WWN, a wiatry z sektora potudniowego moga
prowadzi¢ do zmian na wybrzezu, ale sg one umiarkowane ze wzgledu na krétkotrwate
porywy, ktore generalnie skutkuja krotkimi falami o matej amplitudzie. Opis ten jest zgodny z
wymaganiami tego typu dysertacji naukowych. Wydaje mi si¢ jednak, Zze wartoSci
powierzchni lodowcow, powinny by¢ bardziej aktualne, cho¢ oczywiste jest, ze trudno jest
,»nadazy¢” za ich szybkimi zmianami w ostatnich latach. Jednak w $wietle wspotczesnych
technik teledetekcyjnych, ktore Doktorantka ma doskonale opanowane, nie powinien to by¢
problem.

Nastgpnie dokonata ona ogoélnej analizy licznych zastosowanych metod badawczych,
jak rowniez zaprezentowala liste wykorzystanych zrodet danych. Bardzo umiej¢tnie,
korzystajac z tych danych, przedstawita zaplanowane analizy w poszczegdlnych publikacjach,
gdzie szczegdtowo zostaty opisane /chociazby w tabelach 1 i 2 w publikacji nr 1/. Sg to
miedzy innymi zaréwno badania terenowe, wprowadzanie wtasnych klasyfikacji, jak i bardzo
szczegOlowe analizy fotogrametryczne. Nalezy zaznaczy¢, ze mgr K. Frydrych wszystkie
metody badawcze przeanalizowata z duza rozwaga naukowa, zdajac sobie sprawe, ze niektore
z nich moga by¢ obarczone biedami. Rozumie tez ograniczenia, zwigzane chociazby w
wptywem falowania i oddzialywania pradow morskich. Sadze, ze nalezy wyraznie zaznaczy¢,
ze Doktorantka w wyczerpujacy sposob przedstawita zastosowane dane pomiarowe i metody
badawcze, zgodnie z wymaganiami dla tego typu rozpraw naukowych.

Zasadnicza czg$¢ osiagniecia stanowi rozdziat Omowienie wynikow badan $cisle

odnoszacy si¢ do konkretnych publikacji. Pierwsza z nich , Integrated Assessment of

4



Shoreline Change along the Calypsostranda (Svalbard) from Remote Sensing, Field Survey
and GIS” ma zdecydowanie charakter metodyczny i opisuje szczegdtowo wskazniki i
naktadki stosowane, gtownie w programie ArcGIS. Miedzy innymi takie jak: Shoreline
Change Envelope (SCE) — catkowita zmiana potozenia wszystkich rozpatrywanych linii
brzegowych, Net Shoreline Movement (NSM) — odlegtos¢ miedzy najstarszg i najmtodsza
linig brzegowa, End Point Rate (EPR) — podzielenie odleglosci przesunigcia linii brzegowej
przez rozpatrywany okres, oraz Linear Regression Rate (LRR). Dzigki tak szerokiej gamie
narzedzi mozliwe bylo bardzo szczegdtowe okreslenie zmian linii brzegowej, zarowno w
ujeciu dlugookresowym, jak i krotkookresowym (rocznym). W ten sposob analizowany brzeg
(Calypsostranda) Doktorantka okreslita jako abrazyjno-akumulacyjny. Biorac pod uwage, ze
okresy akumulacyjne zaobserwowano jedynie w ujeciu rocznym, nalezy zauwazy¢, ze takie
podejscie w badaniach jest bardzo istotne, gdyz daje mozliwo$¢ bardzo szczegodtowej
klasyfikacji, a rodzaj tych przemian moze by¢ niezauwazony W analizach dtugookresowych.
Z drugiej strony badania dlugookresowe pozwalajg oszacowaé wielko$¢ przychodow i
ubytkow strefy brzegowej W czasie, CO czesto nie jest mozliwe w uj¢ciu rocznym. Dlatego
bardzo doceniam takie podejscie do zaplanowanych badan.

Manuskrypt zatytutowany ,,A New Paraglacial Typology of High Arctic Coastal
Systems: Application to Recherchefjorden, Svalbard” przedstawia wykonang klasyfikacje
wybrzezy paraglacjalnych wedlug czterech kryteriow: materiatu budujacego wybrzeza,
genezy i pochodzenia zaplecza wybrzeza, morfologicznego oraz morfodynamicznego. W
mojej ocenie jest to najwazniejsza publikacja w przedstawionym cyklu. Autorka we
wspomnianej klasyfikacji zawarta 6 grup wraz z 18 kombinacjami poszczegolnych kryteriow,
na ktorych podstawie stwierdzita, ze najwigkszy udziat ma grupa nazwana GS, w ktorej
wystepuja plaze o charakterze akumulacyjnym i abrazyjno-akumulacyjnym o zrdznicowanym
pochodzeniu, z przewaga materiatu zwirowego. Swoja klasyfikacje Doktorantka przedstawita
w interesujacej tabeli (rycina 5), ktorg uwazam jednak za zbyt rozbudowana, co powoduje u
odbiorcy pewien dyskomfort percepcyjno-poznawczy. Uwaga ta nie $wiadczy o braku
poprawnosci interpretacji, a jedynie ma charakter wskazowki do zwigkszenia czytelnosci
przeprowadzonej dedukcji. Jednak analiza ta pozwolita oszacowac, ze Wybrzeza pochodzenia
paraglacjalnego stanowia 63,1% wybrzezy fiordu, a pozostate to obszary pochodzace z okresu
przed zlodowaceniem tego terenu. Jest to bardzo dojrzate uzupelnienie wiedzy na temat
procesOw wspoélczesnie zachodzacych w strefach brzegowych Wysokiej Arktyki. Ponadto
autorka uwaza, ze W przysziosci brzegi Calypsostrandy moga ewoluowac¢ do grupy G5/13/14,

ktorych zaplecze zwigzane jest z procesami morskimi, a nie tak jak wczes$niej z
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glacigenicznymi. Sprawi to, ze utracg one swoj paraglacjalny charakter. Uwazam to za bardzo
interesujace z punktu widzenia intensywnej recesji lodowcow i przemian ich przedpdl, ktore
zachodzg na aktualnie catym obszarze Svalbardu. Myslg, ze ciekawe bytoby rozwinigcie tych
probleméw o jeszcze bardziej szczegdtowe analizy i powigzania ze zmianami lodowcow,
ktore poprze swoje wycofywanie si¢, odstaniajag nowe powierzchnie, czesto stajac si¢ W ten
sposob nowymi brzegami. Uwaga ta w zadnym wypadku nie pomniejsza wagi naukowej
pracy, a jest jedynie motywacja do kontynuacji tego typu badan w przysztosci. A jestem
pewien, biorgc pod uwage doktadno$¢ i doswiadczenie Doktorantki, na pewno sprostataby
Ona temu zadaniu bez wigkszych problemow.

Ostatni manuskrypt ,, Morphodynamics of Recherchefjorden accumulative coasts since
the end of the Little Ice Age” skupia si¢ juz bardzo konkretnie na rozwoju takich form
akumulacyjnych jak kosy i plaze po okresie matej epoko lodowcowej. Doktorantka
wyznaczyla w nim 9 obszaréw, na ktérych wystepuja formy akumulacyjne 1 przesledzita
precyzyjnie czynniki wptywajace na ich rozwoj. Odwolujac si¢ do istniejagcych badan oraz
wykonanych analiz fotogrametrycznych, ktore umozliwity jej okreslenie zmian dtugosci osi
kos i mierzei oraz wyznaczenie rocznych przyrostow tych form, odtworzyta uktad pradow
brzegowych. | na tej podstawie stwierdzita, ze na ksztaltowanie si¢ systemu tych form
akumulacyjnych najwickszy wplyw ma uklad pradéw przybrzeznych. Zauwaza tez, ze
obserwowane obecnie w fiordzie formy akumulacyjne rozwijajg si¢ ,,skokowo”, to znaczy w
warunkach intensywnego dostarczania materiatu, co gwarantuje ich stabilizacj¢ 1 mozliwo$¢
dhugotrwatego przetrwania. Cho¢ moze to si¢ wydawac dos$¢ oczywiste, to nalezy pamigtac,
ze badania te sg czesto bardzo trudne i mogg stwarza¢ pewne klopoty, gdyz potrzebna jest
cala gama danych i metod, zwlaszcza znajomosci hydrologii i dynamiki wod morskich,
dajacych mozliwos$¢ szczegdtowej analizy tych procesow.

Chcialbym zauwazy¢, ze Doktorantka bardzo rozwaznie zauwaza (opierajac si¢ rowniez
na Swiatowe]j literaturze), ze jednym z czynnikow bezposrednio wplywajacych na wybrzeza
Arktyki jest stan lodu morskiego. Jak wiemy w ostatnich latach nastapito znaczne skrocenie
okresu zlodzenia wnetrz fiordow 1 obszarow przybrzeznych, a Wraz z coraz krotszym okresem
zlodzenia wybrzeze jest pozbawione funkcji ochronnej pokrywy. Przyktadowo podaje ona
rozw0j mierzei w potudniowo-zachodniej czgs$ci Reinholmen, ktory rozpoczal si¢ w latach
90., a wigc od skrocenia okresu zlodzenia Vestervagen. W tym miejscu, jako badacz
wszelkich form lodu, chcialbym zapyta¢, czy prowadzone tez byly badania wptywu
wystepowania przylepy lodowej i czasu jej trwania na ksztattowanie brzegoéw badanego

obszaru. Podobne interesujgce znaczenie moga mie¢ wyrzucane (zwlaszcza w czasie
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sztorméw) na brzeg bryty i gory lodowe, ktore czesto zakonserwowane przez materiat
nawiewany lub akumulacyjny, moga mie¢ wptyw na stabilnos$¢, badz podatnos¢ brzegdéw na
abrazje.

Przedstawione uwagi, w wigkszosci 0 charakterze porzadkowym, wyjasniajgcym lub
dyskusyjnym, nie umniejszajg warto$ci recenzowanej rozprawy i nie majg wplywu na jej
jednoznacznie pozytywna i bardzo wysoka oceng.

Pragng zaznaczyé, ze w przypadku rozprawy doktorskiej majacej postaé cyklu
publikacji wieloautorskich zadaniem recenzenta, zgodnie z Rozporzadzaniem Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego, jest rowniez ocena indywidualnego wktadu kandydata do stopnia
naukowego doktora w powstanie pracy zbiorowej. Integralng czes$cia dokumentacji jaka
przedstawila Doktorantka do oceny jest procentowy udziat jej indywidualnego wktadu w
powstanie poszczegdlnych prac. Na jego podstawie stwierdzam, ze udziat Pani mgr Kamili
Frydrych wynosi od 40% do 70%. Odegrata ona wiodaca role w prowadzeniu badan, analiz
oraz koncepcji 1 przygotowaniu manuskryptow do publikacji i jest uprawniona do
przedstawienia prezentowanego ich cyklu, jako podstawy ubiegania si¢ o nadanie stopnia
naukowego doktora.

Stwierdzam, ze Pani mgr Kamila Frydrych podjeta si¢ trudnego zadania szczegotowej
analizy czynnikow morfogenetycznych oraz kierunkow przeksztalcen rzezby wybrzezy
Recherchefjorden od konca matej epoki lodowej, wynikajacych z przejScia od procesow
glacjalnych do proceséw paraglacjalnych. Z naukowa dociekliwoscig ocenita najwazniejsze
czynniki wplywajace na zmiany linii brzegowej oraz dokonata interesujacego wydzielenia
typow wybrzezy badanego obszaru. Dokonata tego przede wszystkim na podstawie wynikow
wlasnych prac terenowych, z wykorzystaniem najwazniejszych technik pomiarowych
stosowanych w tego typu badaniach, co nadaje pracy wysoka warto$¢ naukows, wymagang
dla tego typu opracowan. Tematyka pracy doskonale wiacza si¢ w nurt wspodlczesnej
geomorfologii regionéw polarnych, jak rowniez bardzo waznych badan wspodtczesnych
brzegébw Arktyki. Szczegdlny podziw budzi duzy wachlarz zastosowanych metod
badawczych, a takze umiejgtne sprecyzowanie hipotezy badawczej oraz precyzyjny i bardzo
dobry wybor manuskryptéw do cyklu stanowigcego osiagnigcie naukowe, S$wiadczacy o duzej
znajomosci tematu badan przez Doktorantkeg. Uzyskane wyniki, ich interpretacja oraz sposob
wnioskowania swiadcza 0 jej duzej dojrzatosci naukowe;j.

Podsumowujac jestem przekonany, ze przedstawiona rozprawa doktorska, stanowiaca
spojny tematycznie cykl trzech publikacji pod wspolnym tytutem , Uwarunkowania

przeksztatcen rzezby wybrzezy paraglacjalnych Recherchefjorden (Spitsbergen) po maltej
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epoce lodowej”, w pelni spelnia wymagania stawiane przez odpowiednie przepisy prawne
dotyczace prac doktorskich i wnosze do Wysokiej Rady Instytut Nauk o Ziemi i Srodowisku
Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej 0 dopuszczenie Pani mgr Kamili Frydrych do

dalszych etapoéw postepowania w przewodzie doktorskim.

Na zakonczenie chcialbym podkresli¢, ze wybrzeza sg bardzo waznym komponentem
srodowiska Wysokiej Arktyki ulegajacym wspotczesnie wyjatkowo dynamicznym
przeksztatceniom. Préby ich analiz, rekonstrukcji, zmian i prognozowania, majg ogromne
znaczenie $srodowiskowe, ekonomiczne oraz spoleczne. Réwnoczes$nie zwracam uwage, na
duzag warto$§¢ naukowa dokonanej analizy oraz wzorcowo dobrane, zwigzane tematycznie
artykuly, stanowigce odpowiedz na zadang hipotez¢ badawcza oraz wskazujace dalsze
kierunki badan podejmowanych przez Doktorantk¢. Dodam, ze uzyskane wyniki nie tylko
stanowig bardzo wazne uzupetnienie dotychczasowego stanu wiedzy w tym zakresie, ale
rOwniez sg nowoczesnym spojrzeniem na ten problem. Pani mgr Kamila Frydrych
przedstawita kompleksowy opis typow wybrzezy na catym obszarze fiordu wraz z dojrzala
interpretacja, a przede wszystkim zaproponowata ich klasyfikacje, ktéra moze mieé
ponadregionalne zastosowanie. Nalezy tez podkresli¢, ze w ten sposob nawigzata rowniez do
wieloletniej tradycji osrodka lubelskiego prowadzenia tego typu badan w tym regionie.

Szczegblnie cenne jest wypracowanie przez doktorantke interesujacej metodyki
badawczej wykorzystywanej do przeprowadzenia pomiarow w tej bardzo trudnej materii,
ktére moga z powodzeniem by¢ wykorzystywane prze innych badaczy. Ich znaczenie jest tym
bardziej istotne, ze liczba prac w tym zakresie wydaje si¢ wcigz niewystarczajaca, a
przestawione metody i analizy stanowig bardzo wazne uzupelnienie wiedzy na temat
skomplikowanych zaleznosci zachodzacych na granicy woda/morze-lad/brzeg. Szczegolnie
znaczenie ma to w obszarach wspotczesnie zlodowaconych, ulegajacych intensywnej
degradacji, zwtaszcza na przedpolach lodowcow, ktore majg wptyw na ich ksztattowanie od
strony ladowej. Osiggniecie to znaczaco wzbogaca aktualny stan wiedzy na temat
geomorfologii i badan zmian krajobrazu obszaréw polarnych. W zwigzku z tym zwracam si¢

do Wysokiej Rady o wyr6znienie przedstawionej do oceny rozprawy doktorskie;.
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