Nazwa kierunku: InZynieria druku 3D
Profil — ogdlnoakademicki

Poziom studiéw - pierwszego stopnia.*

Dziedzina: nauk $cistych i przyrodniczych, dyscyplina naukowa: nauki fizyczne (60%), nauki chemiczne (25%).”

Dziedzina: nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplina naukowa: informatyka techniczna i telekomunikacja (15%o)

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji -6°

Zatgcznik nr 1

do Uchwatly Senatu Nr XXV-33.6/24
z dnia 27 marca 2024 r.

Odniesienie do

QOdniesienie do

I - charakterystyki
Symb,o ¢ Efekty uczenia sie ;hn;:\:;:;:ngéi drugiego stopnia PRK
efektow PRK‘%/ dla wlasciwego

poziomu®
1 2 3 4
WIEDZA: ABSOLWENT Kod sk?admka Kod slfladmk
opisu opisu
K_wo1 Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu prawa fizyki z zakresu mechaniki, elektrycznosci i magnetyzmu, elektroniki i PeU W P6S WG
elektrotechniki, termodynamiki, optyki oraz wybrane zagadnienia chemii, w tym z zakresu chemii fizycznej, chemii
materiatowe;.

K_W02 Zna wybrane jezyki programowania, programy do projektowania 2D i 3D oraz zna i rozumie podstawy programowania i P6U_W P6S_WG

projektowania.

K_Wo03 Zna i rozumie budowe i zasade dziatania urzadzen wykorzystywanych w technologiach addytywnych i inzynierii PeU W P6S WG

odwrotnej oraz ich zastosowania.

! Wpisa¢ whasciwe: pierwszego stopnia, drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie.
2 Wpisaé zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych.
Kierunek nalezy przyporzadkowaé¢ do co najmniej 1 dyscypliny. W przypadku przyporzadkowania kierunku studiow do wiecej niz 1 dyscypliny wskazuje sie dyscypline wiodgcg, w ramach

ktorej bedzie uzyskiwana ponad potowa efektow uczenia (liczona wg. punktéw ECTS). Nalezy wskaza¢ % udziat poszczegdlnych dziedzin i dyscyplin.

¥ Wpisa¢ wiasciwe: studia pierwszego stopnia — poziom 6, studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie — poziom 7.

* Nalezy odniesé sie do whasciwego poziom PRK 6-8 zgodnie z zatacznikiem do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. 0 Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji

® Odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sia dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
systemu szkolnictwa wyzszego i nauki po uzyskaniu kwalifikacji pelnej na poziomie 4 — zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa WyzZszego z dnia 14 listopada 2018 r. w
sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji. W przypadku studiéw inzynierskich powinny uwzglgdnia¢ rowniez
mozliwo$¢ uzyskania wszystkich kompetencji inzynierskich, o ktéorych mowa w cz. III rozporzadzenia. Efekty uczenia sig dla kierunkéw z dziedziny sztuki powinny zawiera¢ odniesienia
rowniez do cz. Il rozporzadzenia.
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K_wWo04 Zna i rozumie budowe uktadéw do wykonywania eksperymentéw fizycznych i chemicznych oraz budowe aparatury P6U W P6S WG
naukowej, zasady jej dziatania i mozliwosci zastosowania do badania wtasnosci materiatéw.

K_Wo05 Zna i rozumie zasady tworzenia rysunku technicznego i tworzenia dokumentacji technicznej w zakresie pozwalajagcym na P6U_W P6S_WG
samodzielne projektowanie obiektéw, urzadzen i uktadéw oraz zna podstawowe oprogramowanie do wykonywania
rysunkow.

K_WO06 Zna techniki doswiadczalne badania struktury i wtasnosci réznych klas materiatéw, m.in. techniki spektroskopowe, P6U_W P6S_WG
jadrowe, chemiczne i analityczne, mikroskopowe, termiczne, mechaniczne.

K_Wo7 Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu aparat matematyczny niezbedny do opisu i analizy praw i teorii fizycznych i P6U_W P6S_ WG
chemicznych oraz zastosowan informatycznych.

K_Wo08 Zna i rozumie wspoétczesne kierunki badan i rozwoju fizyki, chemii, informatyki, technologii materiatowej, technik badania PeU_W P6S_WG
materiatdéw oraz zna podstawowe kierunki badan w zakresie dyscyplin powigzanych ze studiowanym kierunkiem, m.in.
biologii, matematyki, sztuki, umozliwiajgce zrozumienie, kreowanie i rozwigzywanie interdyscyplinarnych problemdw.

K_Wo09 Zna aktualne kierunki rozwoju i najnowsze odkrycia w zakresie technologii przyrostowych oraz nowoczesnych PeU W P6S WG
materiatow, z uwzglednieniem urzgdzen i materiatdw dedykowanych réznym branzom, rozumie konsekwencje rozwoju
technologicznego i skutki stosowania urzadzen i materiatéw nowej generacji.

K_W10 Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia urzadzen, problemy ich zuzywania, i koniecznosci PeU_W P6S_WG
modernizacji, zna pozytywy i bolgczki obiektéw i uktaddw technicznych.

K_W11 Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich PeU_W P6S WG
zwigzanych z zastosowaniem technologii addytywnych i skanowania oraz uwzgledniajacych cykl zycia urzadzen.

K_W12 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce w warsztacie i laboratorium oraz na stanowisku PeU_W P6S_WG
pracy.

K_W13 Zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne uwarunkowania dziatalnosci inzyniera druku 3D, podstawowe PeU _W P6S_WK
pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego, dziatalnosci twdrczej i produkgc;ji, oraz
procedury patentowe.

K_W14 Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci, w tym wtasnej dziatalnosci. PeU_W P6S_WK

K_W15 Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji w odniesieniu do zastosowania nowych technologii oraz PeU W P6S_WK
materiatdw, m.in. zwigzane z ich produkcja, zastosowaniem, utylizacjg i wptywem na $rodowisko naturalne.
UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT Kod ;';::“ika K°dospkilszd“ik

K_Uo1 Potrafi wykorzystac aparat matematyczny do opisu, analizy i interpretacji praw i teorii fizycznych i chemicznych. P6U_U P6S _UW

K_U02 Potrafi zaplanowa¢, wykona¢, opisa¢ eksperyment, oszacowac niepewnos¢ pomiarowgq oraz zaprezentowac i PeU_U P6S_UW

zinterpretowac wyniki pomiaréw, wycigga¢ wnioski.




K_U03 Potrafi postugiwac sie wybranymi programami komputerowymi stuzgcymi do edytowania tekstu, wykonywania obliczen i P6U_U P6S _UW
graficznej prezentacji wynikdw oraz przeprowadzania symulacji komputerowych, jak réwniez programami do
projektowania 2D i 3D.

K_U04 Potrafi programowaé w wybranych jezykach programowania. P6U_U P6S_UW

K_U05 Potrafi przygotowad produkt w technologii druku 3D od stworzenia koncepcji, poprzez wizualizacje, projektowanie PeU_U P6S_UW
przestrzenne, prototypowanie z doborem materiatéw i narzedzi, realizacje z obstugg urzadzen drukujgcych w technologii
przyrostowej po tworzenie dokumentacji projektowe;j.

K_U06 Potrafi krytycznie analizowac wyniki eksperymentow, testéw i prac projektowych, zmienia¢ warunki pracy urzadzen i PeU_U P6S_UW
zaplanowac procedury badawcze w zakresie inzynierii druku 3D.

K_U07 Potrafi krytycznie analizowac¢ wyniki obliczen teoretycznych, symulacji komputerowych i wykorzystywa¢ je do PeU U P6S_UW
identyfikacji i rozwigzywania zadan inzynierskich.

K_U08 Potrafi znalez¢ niezbedne informacje w literaturze fachowej, czasopismach naukowych, bazach danych, bazach P6U_U P6S_UW
patentowych, potrafi dokonad selekcji i analizy tych informacji i wykorzystac je do oceny skutecznosci planowanego
dziatania lub przedsiewziecia technicznego i komunikowania sie z otoczeniem.

K_U09 Potrafi dokona¢ analizy budowy, funkcjonowania i wydajnosci urzadzen oraz systeméw powigzanych z inzynierig druku PeU U P6S_UW
3D, zaprojektowac zgodnie z zadang specyfikacjg i zgodnie z obowigzujgcymi normami typowe, proste urzadzenie, obiekt
lub system lub zrealizowa¢ proces dobierajgc odpowiednie techniki, metody i narzedzia.

K_U10 Potrafi podda¢ konstruktywnej analizie i krytycznie oceni¢ sposéb funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych PeU U P6S_UW
wykorzystywanych w technologiach przyrostowych i inzynierii odwrotne;j.

K_U11 Potrafi zastosowaé metody analityczne, symulacyjne, eksperymentalne w identyfikacji i rozwigzywaniu probleméw PeU_U P6S_UW
inzynierskich zwigzanych z uzytkowaniem, produkcjg, badaniem i utylizacjg materiatéw i urzadzen stosowanych w
technologiach addytywnych; rozwigzujac zadania inzynierskie dostrzega ich powigzania z innymi dziedzinami.

K_U12 Potrafi zaprojektowac i wykonac zgodnie ze specyfikacjag model, proste urzgdzenie, system lub zrealizowaé proces PeU_U P6S_UW
uzywajac odpowiednio dobranych metod, narzedzi i materiatow.

K_U13 Potrafi wykorzystac¢ wiedze i doswiadczenie do utrzymania urzgdzen, obiektow i systemdw technicznych powigzanych z PeU_U P6S_UW
technologiami addytywnymi.

K_U14 Potrafi dokonaé wstepnej ekonomicznej analizy prowadzonej dziatalnosci inzynierskiej, uwzgledni¢ specyfike pracy P6U_U P6S _UW
urzadzen i technologie produkcji.

K_U15 Potrafi brac¢ udziat w dyskusji/debacie dotyczacej tematyki z zakresu inzynierii druku 3D w tym projektowania i inzynierii PeU_U P6S_UK
odwrotnej, budowy i obstugi urzgdzen drukujgcych, materiatéw do druku, aspektow ekologicznych i ekonomicznych
zwigzanych z technologiami dla przemystu 4.0.

K_U16 Potrafi wykorzystac¢ zdobytg wiedze i literature fachowg, wtasne badania i/lub literature naukowg i/lub baze patentowa P6U_U P6S_UK
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do przygotowania prezentacji, obszernego opracowania naukowego lub technicznego (ustnego i/lub pisemnego) na
temat inzynierii druku 3D oraz przedstawi¢ jg odbiorcom z wykorzystaniem terminologii specjalistycznej, uzasadnia¢
swoje stanowisko.

K_U17 Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz P6U_U P6S_UK
korzysta¢ z naukowej literatury obcojezycznej zwigzanej z inzynierig druku 3D, fizyka, chemig i informatyka.

K_U18 Potrafi planowac i organizowac prace indywidualng oraz w zespole, wspoétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac PeU_U P6S_UO
zespotowych, takze o charakterze interdyscyplinarnym.

K_U19 Potrafi samodzielnie planowad i realizowac¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie. PeU_U P6S_UU
KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT Kod ;‘;i:j““‘a Kod skiadnik opisu

K_K01 Jest gotdw krytycznie odnosic sie do posiadanej wiedzy z fizyki, chemii, informatyki i inzynierii druku 3D, stale jg P6U K P6S_KK
poszerzac i aktualizowac.

K_KO02 Jest gotédw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania P6U_K P6S_KK
opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu, szczegdlnie w zakresie dziatan
zwigzanych z inzynierig druku 3D.

K_KO03 Jest gotdw wypetniac¢ zobowigzania spoteczne, wspoétorganizowac dziatalnosé na rzecz srodowiska spotecznego, P6U K P6S_KO
uczestniczy¢ w zyciu kulturalnym i korzystaé z réznych jego form oraz podejmowac dziatania na rzecz interesu
publicznego powigzanego z naukami technicznymi, fizycznymi, chemicznymi i informatycznymi.

K_K04 Jest gotdw myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy wykorzystujgc zdobytg wiedze w praktycznym rozwigzywaniu P6U K P6S_KO
probleméw i rozwijaniu inzynierii druku 3D.

K_KO05 Jest gotédw odpowiedzialnie petnic role zawodowe, przestrzegac zasad etyki zawodowej i wymagaé tego samego od P6U_K P6S_KR

innych oraz dbad o dorobek i tradycje zawodu ze swiadomoscig i zrozumieniem pozatechnicznych aspektéw i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej.




