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RECENZJA

Rozprawy doktorskiej Pani mgr Marii Kurzylewskiej-Kubaczynskiej pt. ,, Badania
immunochemiczne antygenu O-swoistego oraz analiza regionu OGC warunkujgcego jego synteze u
szczepow Aeromonas sp. patogennych dla ryb hodowlanych’ wykonanej pod kierunkiem dr hab. Anny
Turskiej-Szewczuk, prof. UMCS, w Instytucie Nauk Biologicznych UMCS w Lublinie.

Przedlozona do oceny praca miata na celu ustalenie struktur chemicznych polisacharydow
O-swoistych (OPS, antygenow O) lipopolisacharydéow (LPS) determinujacych serotypy O trzech
szczepOw Aeromonas gatunkow A. popoffii (szczep A4, wczedniej A. encheleia), A. sobria (szczep
K928) 1 A. hydrophila (szczep Pt679) pochodzacych z kolekcji Zaktadu Chorob Ryb z Panstwowego
Instytutu Weterynaryjnego — Panstwowego Instytutu Badawczego w Putawach (PIWet-PIB). Ponadto
analizy strukturalne uzupelniono badaniami serologicznymi we wspotpracy z dr hab. Dominika
Drzewiecka z Katedry Biologii Bakterii Uniwersytetu w Lodzi i1 dr hab. Agnieszka Pekalg-Safinska z
Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
oraz identyfikacja organizacji regiondw kodujacych biosynteze ww. antygenow O (regionéw OGC) w
genomach badanych szczepéw we wspdlpracy z PIWet-PIB.

Wyzej wymienione szczepy wybrano nieprzypadkowo. Samo Zrédlo pozyskania szczepow w
ramach wspolpracy naukowej z PIWet-PIB sugeruje, ze badano szczepy patogenne dla ryb. Wybrano
grupg reprezentujacg jeden z 6 serotypow O dominujacych wsérod czynnikow zakaznych wywotujacych
masowe zakazenia oraz $ni¢cia zarOwno karpi, jak 1 pstragdw w polskich gospodarstwach rybackich -
serotyp oznaczony jako tymczasowa grupa serologiczna PGO1. Przyczyng takich masowych zakazen sa
wywotywane przez bakterie Aeromonas sp. posocznica krwotoczna (MAS) 1 zakazenia MAIL. Zgodnie z
szeroko zakrojonymi badaniami epidemiologicznymi prowadzonymi w PIWet-PIB w latach 2009-2010
(Kozinska A. , Pekala A. Bulletin of the Veterinary Institute in Putawy 2010, 54: 3), w grupie 558
testowanych izolatow réznych gatunkow Aeromonas bedacych powodem zakazen u karpi 1 pstragow z
polskich hodowli dominowaty w tamtym okresie serotypy O11, 016, 018, 033, PGO2 i wtasnie PGO1,

bedacy przedmiotem przedtozonej do oceny pracy doktorskiej. Pani mgr Maria Kurzylewska-
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Kubaczynska skupita si¢ w swojej pracy na serotypie tymczasowym PGO1, ktérego symbol sugeruje
brak informacji o strukturze chemicznej regionu OPS.

O ile tylko z pozoru problem zostat ujety lokalnie (w skali kraju), nalezy zaznaczy¢, ze zakazenia
bakteriami rodzaju Aeromonas sa problemem globalnym i przyczyniaja si¢ do duzych strat
ekonomicznych w gospodarstwach rybackich na calym $wiecie. Co wigcej bakterie gatunkéw, takich
jak A. caviae, A. dhakensis, A. veronii, czy A. hydrophila bytuja takze w $rodowisku naturalnym i
przenikaja do wod zasilajacych uprawy rolne zagrazajac takze zdrowiu i zyciu ludzi powodujac
zakazenia pokarmowe, infekcje skory, tkanki tacznej (w tym nekrozy), zakazenia uktadu moczowo-
plciowego, po zakazenia uogolnione wiacznie. W tym ujeciu tematu, cele pracy wydaja si¢ w pelni
uzasadnione i podyktowane przestankami aplikacyjnymi, w szczego6lnosci w ujeciu krajowym majagcym
na celu (i) charakterystyke strukturalng jednego z dominujacych w Polsce tymczasowych serotypow
PGO1 szczepdw Aeromonas sp. wywolujacych zakazenia w hodowlach krajowych i (ii) wytypowanie
konserwatywnych i dominujacych antygenow do szczepionek. Uzyskane oryginalne wyniki uzupetnione
o wnioski na rzecz poszerzenia wiedzy z zakresu identyfikacji molekularnej antygendéw O opartej na
analizie bioinformatycznej regionéw genéw OGC warunkujacych biosynteze OPS oraz o wnioski z
zakresu identyfikacji determinanty antygenowej polisacharydow PGO1 wpisujg si¢ w nurt poszukiwania
nowych rozwigzan dla szczepionek zapobiegajacych zakazeniom ryb hodowlanych.

Przedlozona do oceny praca doktorska stanowi cykl 5 publikacji, w tym trzech publikacji
oryginalnych (Publikacja 1, 2, 3). Dwie pozostale publikacje stanowig uproszczong forme¢ prac
przegladowych w postaci rozdzialéw w monografiach poswieconych cyklicznej konferencji naukowej
organizowanej corocznie przez UMCS.

Integralng cz¢$¢ pracy doktorskiej stanowi cykl trzech oryginalnych publikacji opublikowanych
w specjalistycznym 1 prestizowym w obszarze analizy weglowodandow czasopismie Carbohydrate
Research (100 pkt. MNiSW, kwartyl Q2), w ktorych Pani mgr Maria Kurzylewska-Kubaczynska pelni
role pierwszego autora:

Publiakcja 1: Kurzylewska M, Dworaczek K, Turska-Szewczuk A. Structure of the lipopolysaccharide

O-antigen of Aeromonas encheleia strain A4 representing the new PGO1 serogroup of aeromonads
prevailing in Polish aquaculture. Carbohydr Res. 2022, 519: 108602, doi: 10.1016/j.carres.2022.108602.
Publikacja 2: Kurzylewska M, Bomba A, Dworaczek K, Pekala-Safinska A, Turska-Szewczuk A.

Structure and gene cluster annotation of the O-antigen of Aeromonas sobria strain K928 isolated from
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common carp and classified into the new Aeromonas PGOI1 serogroup. Carbohydr Res. 2023, 528:
108809, doi: 10.1016/j.carres.2023.108809.
Publikacja 3: Kurzylewska M, Turska-Szewczuk A, Dworaczek K, Bomba A, Drzewiecka D, Pgkala-

Safinska A. Immunochemical studies and gene cluster relationships of closely related O-antigens of
Aeromonas hydrophila Pt679, Aeromonas popoffii A4, and Aeromonas sobria K928 strains classified
into the PGO1 serogroup dominant in Polish aquaculture of carp and rainbow trout. Carbohydr Res.
2023, 531: 108896; doi: 10.1016/j.carres.2023.108896.

Jak wspomniano wczes$niej, cykl dopetniajg 2 prace przegladowe (rozdziaty) w formie bardzo
krétkich, pozbawionych schematow i1 rycin, 4-stronicowych rozdziatéw w monografii Wydawnictwa
UMCS wydawanej co roku w zwigzku z organizacja przez uczelni¢ Ogolnopolskiego Sympozjum
,Nauka i przemyst — lubelskie spotkania studenckie” (20 pkt. MNiSW):

Publikacja 4 (rozdzial w _monografii): M. Kurzylewska, M. Laban, K. Dworaczek, A. Turska-

Szewczuk. Serotypowanie molekularne jako potencjalne narzedzie w typowaniu bakterii z rodzaju
Aeromonas. Nauka 1 przemyst — lubelskie spotkania studenckie. 2021. Wydawnictwo UMCS, Lublin.
ISBN 978-3-642-72002-4.

Publikacja 5 (rozdzial w monografii): M. Kurzylewska, K. Dworaczek, A. Turska-Szewczuk. Badania

immunochemiczne lipopolisacharydéw i antygendw-O bakterii z rodzaju Aeromonas patogennych dla
ryb w celu okres$lenia sktadnika dla immunoprofilaktyki zakazen pateczkami w hodowlach ryb. Nauka
1 przemyst — lubelskie spotkania studenckie. 2022. Wydawnictwo UMCS, Lublin. ISBN 978-3-642-
72002-4.

Oswiadczenia wspotautorow wszystkich publikacji 1 rozdzialdw wyraznie wskazuja na
dominujaca rol¢ Doktorantki w realizacji celow objetych projektem doktorskim, cho¢ w opinii
Recenzenta wsrdd o§wiadczen powinno si¢ znalez¢ réwniez oswiadczenie samej Doktorantki.

Cykl publikacji 1 rozdziatbw w monografii opatrzony jest sporzadzonym w formie monografii
opisem obejmujacym streszczenia w j. polskim i angielskim, spis tresci, spis skrotow, wstep, opis
hipotezy badawczej i cele pracy doktorskiej, materiaty i metody, wyniki, podsumowanie i wnioski oraz
spis literatury. Opis ten z oczywistych powodow (doktorat w formie cyklu prac) ma charakter zwiezly i
w wystarczajacym dla zrozumienia podjetego tematu stopniu powtarza zatozenia, wyniki i wnioski
zawarte w pracach oryginalnych, dobrze wprowadzajac czytelnika w zakres przeprowadzonych prac
badawczych. Elementy opisu pokrywaja si¢ czgsciowo w zakresie merytorycznym z tematyka dwoch

wspomnianych rozdziatow monografii ,,Nauka 1 przemyst — lubelskie spotkania studenckie” z 2021 1
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2022 r., ktorych celem bylo omowienie genotypowania jako narzedzia do identyfikacji serotypow O
Aeromonas sp. (2021 r.) oraz metodologii immunochemicznych badan LPS (2022 r.). Przy czym forma
tych dwoch rozdziatow jest bardzo lakoniczna i w zasadzie wnosi niewielki wktad do catosci osiggnig¢,
ktore sg bardzo dobrze zdefiniowane przez prace oryginalne. Co wigcej, pozbawiona rycin jest mato
przystgpna nawet dla mniej zaawansowanych czytelnikow o wyksztatceniu mikrobiologicznym.
Zaktadam jednak, ze celem tych dwoch pozycji bylo zwigzle przyblizenie realizowanej tematyki
badawczej spotecznosci studentéw, pracownikéw naukowych i innych uczestnikow zainteresowanych
ww. konferencja.

W przypadku Streszczenia mniej przygotowanemu merytorycznie czytelnikowi czytanie utatwitoby
rozwijanie skrotow takze w tekscie (przyktady na str. 7: MAIL, MAS, GPC). Uwaga ta jest o tyle istotna,
ze streszczenia prac doktorskich publikowane sg przez rézne bazy danych, w tym Biuletyn Informacji
Publicznej 1 powinny by¢ zrozumiale bez positkowania si¢ spisem skrotow w pracy doktorskie;j.
Poniewaz jednym z kluczowych osiggnie¢ pracy doktorskiej sa struktury powtarzajacych sie
podjednostek 3 polisacharydéw O-swoistych, zamiast opisowej formy tych struktur dominujacej w
Streszczeniu bardziej przejrzyste bytoby zastosowanie formy liniowej, jak np. w abstrakcie Publikacji 1
1 w przygotowanej przeze mnie recenzji (Patrz str. 6 recenzji). W rozdziale 1.2 Wstepu przydataby sig
rycina zawierajaca schemat LPS oraz przykladowa struktura lipidu A i rdzenia wybranego i
opublikowanego gatunku i szczepu Aeromonas. We opisie zabraklo wyjasnienia odno$nie zmiany
nazwy gatunku szczepu A4 z A. encheleia (Publikacja 1) na 4. popoffii A4 (opis do cyklu prac i
Publikacja 3). To bylby wazny aspekt opisu, biorgc pod uwage réoznorodnos¢ rodzaju Aeromonas 1
powszechnie znane trudnos$ci towarzyszace roznicowaniu szczepOdw Aeromonas do gatunkow. Prosze
Doktorantke o poruszenie tej kwestii podczas obrony, w tym podstaw merytorycznych dla zmiany
gatunku. Nasuwa si¢ tutaj rowniez pytanie, czy metoda MALDI-TOF Biotyper jest wystarczajaca dla
identyfikacji gatunku w tym rodzaju?

Obecno$¢ w opisie rozdziatu Materiaty i Metody jest w pelni uzasadniona, gdyz zawiera nieobecne
w publikacjach oryginalnych szczegdélowe wyjasnienia dotyczace stosowanych technik, reakcji
chemicznych i ich produktow oraz podstaw teoretycznych i wskazowek praktycznych dla prowadzonych
analiz. Cze$¢ Wynikowa dopelnia catoSci omowienia procesu analityczno-interpretacyjnego wynikow
przygotowujac czytelnika do zapoznania si¢ z pracami oryginalnymi.

Opis towarzyszacy cyklowi prac mimo iz jest bardzo dobrze opracowany, nie jest wolny od

drobnych bledow edytorskich 1 jezykowych, np.: wskazanie konfiguracji ,,manno ” dla Kdo powinno by¢
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napisane kursywg (str. 5), drobne btedy w rozwinigciu skrotu OMP (str. 6), powtorzony skrot PGO (str.
6), brak w skrétach TGO (str. 13), pozostawienie wyrazenia ,,firma/kraj” bez uzupeknienia informacji
dla uzywanych enzymow (str. 18), brak rozwinigcia skrotu Hb/RHb w spisie skrotow (str. 23), litery N
1 O powinny by¢ napisane pochylong czcionkg w wyrazeniach typu N-acetylowy / N-acylowa (str. 26).
W kilku miejscach uzyto angielskich stéw ,,antigen” (dot. OGC, str. 6) i ,,core” (str. 11).

Cato$¢ opracowania, poza przedrukami publikacji, zamyka bogate w osiggniecia CV naukowe
Kandydatki oraz o§wiadczenia wspotautorow, wsrod ktorych jak wspomniatam wczesniej brakuje
o$wiadczenia Pani mgr Marii Kurzylewskiej-Kubaczynskiej. W zwigzku z powyzszym prosz¢ o
odniesienie si¢ do tej kwestii podczas obrony rozprawy doktorskiej, tym bardziej, ze Zzadna z publikacji
1-3 nie zawiera informacji o indywidualnym wktadzie wspotautoréw, w tym Doktorantki, w powstanie
publikacji. W tym kontek$cie ciekawa bedzie réwniez ocena w jakim zakresie Doktorantka
uczestniczyta w analizach bioinformatycznych. Pragne zaznaczy¢, ze powyzszy zarzut nie wpltywa
jednak na przekonanie Recenzenta o wiodgcym udziale Doktorantki w badaniach, co mozna posrednio
wyczyta¢ z o$wiadczen wspotautoréow 1 ktory dotyczyt w gtownej mierze przeprowadzenia hodowli
bakterii, preparacji, oczyszczania, degradacji i frakcjonowania frakcji LPS oraz analiz chemicznych
metodami GC-MS, spektroskopii NMR 1 spektrometrii mas oraz Scistej wspolpracy z osrodkami
naukowymi spoza UMCS.

Kluczowe dla kryterium warunkujacego przyznanie stopnia doktora, tj. warunku rozwigzania
oryginalnego problemu badawczego, sga publikacje oryginalne 1, 2 1 3 opublikowane w Carbohydrate
Research. Publikacje te zawieraja kompletny zestaw wynikéw opisujacy struktury chemiczne
powtarzajacych si¢ podjednostek OPS, a realizacja opisanych w nich badan przyczynila si¢ do
osiggnigcia wszystkich zatozonych celow pracy doktorskie;.

Opisano 3 unikatowe pieciocukrowe podjednostki cukrowe OPS lipopolisacharydow
wybranych do badan strukturalnych reprezentujace ustalony metodami serologicznymi
tymczasowy serotyp PGOL1 i posiadajace wspolne elementy strukturalne. Nalezy zaznaczy¢, ze
serotyp PGOI1 zidentyfikowano w przedtozonym do oceny cyklu prac u 3 réznych gatunkéw rodzaju
Aeromonas.

W PUBLIKACIJI 1 opisano strukturg chemiczng OPS A. encheleia A4, w sktad ktérej wchodzi
rozgateziona podjednostka oligocukrowa:
—2)[0-D-Fucp3NX-(1—3)]-a-L-Rhap-(1—3)--L-Rhap-(1—4)-a-L-Rhap-(1—3)-p-D-QuipNAc-(1—, gdzie X

oznacza grupe R-3-hydroksymastowg (RHb), a szkielet cukrowy zbudowany jest trzech reszt L-Rha 1 D-
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QuipNAc. W toku dalszych badan opisanych w PUBLIKACIJI 3 szczep ten wyodrebniony jest
ostatecznie jako 4. popoffii A4, przy czym nie omowiono w tej publikacji ani w opisie do cyklu prac
powoddéw zmiany przypisanego gatunku. Prosze o odniesienie si¢ do tej kwestii podczas obrony.

W PUBLIKACII 2 opisano struktur¢ chemiczng OPS A4. sobria K928, w skiad ktorej rowniez
wchodzi rozgal¢ziona unikatowa podjednostka oligocukrowa:
—2)[a-D-Fucp3NX-(1—3)]-a-L-Rhap-(1—3)-B-L-Rhap-(1—4)-a-L-Rhap-(1—3)-B-D-FucpNAc-(1—, gdzie
X oznacza grup¢ R-3-hydroksymastowsa (RHb), a szkielet cukrowy zbudowany jest trzech reszt L-Rha i
D-FucpNAc, w odrdznieniu od szczepu A4 (gdzie sktadnikiem RU jest QuipNAc). Dodatkowo opisano
klaster genéw odpowiedzialnych za syntez¢ OPS zawierajacy poza genami charakterystycznymi dla
regionu OGC takze geny odpowiedzialne za biosyntezg antygenu kapsularnego.

W PUBLIKACII 3 opisano struktur¢ chemiczng OPS A. hydrophila Pt679, w skiad ktorej
rowniez wchodzi rozgateziona podjednostka oligocukrowa: —3)[a-D-Fucp3NAc-(1—2)]-a-L-Rhap-
(1—-3)-B-L-Rhap-(1—4)-a-L-Rhap-(1—3)-B-D-QuipNAc-(1—, gdzie cukrem stanowigcym rozgale¢zienie
jest FucpNAc 1 w ktorej nie zidentyfikowano podstawnika RHb charakterystycznego dla szczepow A4 i
K928, a szkielet cukrowy zbudowany jest trzech reszt L-Rhap i D-QuipNAc. Dodatkowo miejsce
rozgatezienia, w odrdznieniu od szczepow A4 1 K928 stanowi pozycja 2, a nie 3 L-Rhap. W publikacji
tej, poza okresleniem kolejnej unikatowej struktury, zidentyfikowano regiony OGC dla szczepow
A4 i Pt679, wykazujac istotne podobienstwa i roznice warunkujace odmiennoS$¢ opisanych
struktur polisacharydéw O-swoistych. Praca ta zawiera rowniez bogaty zestaw badan
serologicznych, na podstawie ktorych rozrdézniono podgrupy serologiczne PGO1la i PGO1b, co
stanowi kolejne wazne osiaggniecie naukowe. Jedyna roéznica miedzy OPS A4 i K928 (sktadnik D-
QuipNAc vs D-FucpNACc) nie stanowita przeszkody dla obserwowanej krzyzowej reaktywnoS$ci surowic
opornosciowych w uktadach heterologicznych, warunkowanych przede wszystkim obecnoscig
podstawnika RHb.

W przypadku identyfikacji genow regionéw OGC funkcje gendéw przewidziano w oparciu o
podobienstwo ich sekwencji nukleotydowych i kodowanych przez nie sekwencji aminokwasowych z
ich potencjalnymi odpowiednikami obecnymi w dost¢pnych bazach danych, bazujac na informacjach
dotychczas zgromadzonych dla struktur OPS 1 genow OGC nie tylko Aeromonas sp., ale tez innych
rodzajow bakterii. Analizy te sa wnikliwie opisane w publikacjach 2 oraz 3 1 niewatpliwie
PUBLIKACJA 3 rdznicujaca ten dominujacy patogenny dla ryb tymczasowy serotyp na 2 odregbne
glikoformy PGOla (szczep A4 1 K928) 1 PGO1b (Pt679), pozwolita poprawniej przewidzie¢ funkcje
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poszczegbdlnych gendw — przyktadem sa tu rozwazania nad regionem genow fdtC(phaB)fdtB. To
powszechne w literaturze podejscie do interpretacji funkcji genéw. Tak rozwigzany problem adnotacji
gendw OGC i kodowanych przez nie sekwencji aminokwasowych nasuwa pytanie o koncepcje¢ badan,
ktore bezsprzecznie udowodnityby funkcje genéw o nizszym poziomie podobienstwa w sktadzie
aminokwasowym (<60%) do analogdbw wskazanych enzyméw w bazach danych. Patrzac na
opublikowane schematy, nasuwa si¢ pytanie jaki byt powod niezidentyfikowania regionéw flankujacych
OGC w przypadku szczepu A4 i czgsciowo szczepu Pt679? Istotnym osiggnieciem PUBLIKACII 3 jest
rowniez wskazanie genow wzz, wzx, wzy jako markeroOw genetycznych serotypu PGO1 oraz
dodatkowych kilku genéw umozliwiajacych rozroznienie podgrup PGOla i PGOlb. Opisanym
badaniom towarzyszy przeprowadzona w PUBLIKACJI 3 analiza serologiczna badanych LPS z
wykorzystaniem swoistych surowic, w tym surowic adsorbowanych w uktadach homo- i
heterologicznych. Niewatpliwym osiagnieciem tej czeSci cyklu jest wskazanie determinanty
antygenowej - o-D-Fucp3NRHb zawierajacej grupe
3-hydroksymalowa, ktéra w opinii Doktorantki jest rOwniez obecna w referencyjnym szczepie
bedacym zrodlem surowicy wykorzystywanej do oznaczania tymczasowego serotypu PGOL1. Tutaj
nasuwa si¢ pytanie o sam szczep referencyjny, ktory postuzyt w PIWet-PIB do uzyskania surowic
referencyjnych dla serotypu PGO1. Recenzent nie doszukat si¢ w Opisie, Materiatach i Metodach oraz
w PUBLIKACIJI 3 Zadnej informacji na ten temat. Prosze o odniesienie si¢ do tej kwestii podczas
obrony. Inny wazny do poruszenia aspekt, to oznaczenie nowo poznanych wariantow PGO1; Czy
Doktorantka nie uwaza, ze zasadnym byloby nadanie strukturom PGOla i PGOI1b konkretnych
numeréw serotypéw O? Ponadto, co mozna powiedzie¢ o biologicznych powtarzajacych si¢
podjednostkach OPS dla badanych szczepow? Czy majac dostep do szczepu referencyjnego (wspdipraca
naukowa), nie byloby zasadnym uzupetni¢ w przysztos$ci badania o strukture jego OPS? Jakie metody
analityczne, poza serologicznymi, mogltyby przyspieszy¢ szersze opisanie krajowych izolatow PGO1, w
celu potwierdzenia wnioskOw zaobserwowanych dla waskiej grupy ich przedstawicieli?

Poniewaz jednym ze zrealizowanych celow czastkowych byto zaproponowanie szczepéw o
serotypie PGOla jako skladnika kompozycji antygenéw szczepionkowych, recenzent prosi o
odniesienie si¢ podczas obrony do mozliwych i1 praktycznych formulacji i sposobow podania takiej
szczepionki zapobiegajacej masowym zakazeniom ryb w §wietle dostepnego stanu techniki.

Wszystkie wyzej opisane badania obejmowaty hodowle bakteryjne, preparacje i degradacje LPS, w

tym frakcjonowanie poli- 1 oligosacharydéw metoda chromatografii zelowej oraz wykonanie kompletu
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analiz klasycznymi metodami, takimi jak analiza cukrowa, metylacyjna, analiza absolutnej konfiguracji
cukrowych i niecukrowych skladnikow oraz interpretacje widm NMR. Dodatkowo w ramach
przytoczonych wezesniej wspdtprac naukowych wykonano analizy serologiczne wybranej grupy LPS
metodami Western Blotting i ELISA oraz analizy bioinformatyczne genomdéw i sekwencji
aminokwasowych w zakresie identyfikacji 3 nowych regionéw OGC.

W podsumowaniu, wysoko oceniam jakos¢ i oryginalnos¢ uzyskanych wynikow.
Potwierdzam, ze cele pracy doktorskiej zostaly osiagniete, a formuta pracy ztozona z cyklu publikac;ji i
opisu w bardzo dobry sposdb zaprezentowata podjeta tematyke badawcza na tle aktualnej wiedzy o
strukturach antygenow O Aeromonas sp., ich determinantach antygenowych i regionach kodujacych
biosynteze. Na wyrdznienie zastuguje takze interdyscyplinarny charakter podjetych badan, co pozwolito
na podsumowanie przez Doktorantke promowanego podejscia do badan epidemiologicznych
nacelowanych na izolaty Aeromonas sp. Praca wpisuje si¢ w $wiatowy nurt badan w tym obszarze.
Pragne podkresli¢, ze rozdzialy w monografiach stanowig oczywisty element dodatkowy cyklu i
postrzegane sg przez Recenzenta jako forma promocji ekspertyzy Pani mgr. Marii Kurzylewskiej-
Kubaczynskiej na forum uczelni. Juz sam zestaw 3 publikacji oryginalnych z opisanymi w nich
osiggnieciami w zupetnosci wypelnia kryteria stawiane pracom doktorskim.

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska odpowiada ustawowo okreslonym warunkom
okreSlonym dla stopni naukowych. Wnosze¢ o przyjecie ocenianej rozprawy doktorskiej
i dopuszczenie mgr Marii Kurzylewskiej-Kubaczynskiej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
Jednoczesnie majac na uwadze interdyscyplinarny charakter badan, jakos¢ wykonanych
eksperymentow, kompleksowos¢ analiz, osiagniecie zalozonych celéw i upowszechnienie uzyskanych
wynikow w postaci 3 publikacji oryginalnych z pierwszym autorstwem Doktorantki, stawiam réwniez

wniosek o wyrdznienie przedtozonej mi do oceny rozprawy doktorskiej.

Prof. dr inz. hab. Jolanta F.ukasiewicz
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