Dzien liczby Pi - Szkoly ponadpodstawowe

9.00-10.00

Matgorzata Michalska ,,Liczby zepolone” - WY C156

Anna Walczuk ,,Mieszkanie na studia — wynaja¢ czy kupic¢?” — warsztaty A230

Anna Bednarska ,,Przeksztatcenia wykresu funkcji z wykorzystaniem GeoGebry”, sala A240
Monika Kotorowicz, .t.amigtowki diagramowe” — Warsztaty, sala A237

10.00 - 11.00

Agnieszka Kozak — Prus ,,Kody klasyczne i wspotczesne" - WY C156

Dorota Kepa-Maksymowicz ,,Jak powstajg gry - warsztaty w OpenGL” — warsztaty, sala
A240

Monika Kotorowicz ,t.amigtowki diagramowe” — warsztaty, sala A237

Bartosz Lanucha ,,Liczby zespolone” — warsztaty (do 11.30, tylko uczniowie po wyktadzie M.
Michalskiej), sala C151

11.00 — 12.00

Piotr Kowalski ,,Eksperyment matematyczny - jak rachunek prawdopodobienstwa pozwala
wyznaczy¢ przyblizenie liczby pi" — warsztaty A237

Tomasz Walczynski ,,Pakiet matematyczny Maxima” — warsztaty, sala A240
12.00 - 13.00

Mariusz Bieniek,,Dlaczego liczba pi jest tak wazna?” - WY C156
Magdalena Skrzypiec ,,Fraktale” — warsztaty, sala A230

Tomasz Walczynski ,,Pakiet matematyczny Maxima” — warsztaty, sala A240
13.00 - 14.00

Jerzy Mycka ,,0 produkcji ztotych zetonoéw i funkcjach multiplikatywnych - przyktad
myslenia matematycznego” - WY C156

Od 9.00 Turniej szachowy — zapisy w dniu 14 marca w Bibliotece WMFil



Opisy zajec
WYKLADY

dr Malgorzata Michalska ,,Liczby zespolone”
Przedstawimy krotkg histori¢ powstania liczb zespolonych, okreslimy dziatania na
liczbach zespolonych oraz podamy ich interpretacj¢ geometryczng.

dr Agnieszka Kozak-Prus "Kody klasyczne i wspolczesne'

Kody i szyfry towarzyszyly ludziom od zawsze. Na samym poczatku przestawiano
litery, potem zamieniano je na inne symbole, a teraz kazdej literze przypisuje si¢ ciagi cyfr.
Do lat siedemdziesigtych XX wieku pilnie ukrywana klucz szyfrujacy, a dzi§ podaje si¢ go w
Sposob jawny.

Wyktad o kodach, to wyktad o zmieniajacych si¢ sposobach kodowania informacji i o
tym jak miejsce kombinatoryki i statystyki zajela w tej dziedzinie algebra.

dr hab. Mariusz Bieniek ,,Dlaczego liczba pi jest tak wazna?”

W trakcie wyktadu zastanowimy si¢ wspolnie nad fenomenem liczby pi. Najpierw
przypomnimy jej dobrze znang definicj¢ geometryczng i omowimy kilka najwazniejszych jej
wlasnosci. Nastgpnie omoéwimy jej znaczenie w dzisiejszej nauce, czesto wykraczajace poza
geometri¢. Przedstawimy udziat liczby pi w wybranych wzorach z ro6znych dzialow
matematyki i fizyki, i sprobujemy zastanowi¢ si¢ dlaczego liczba pi w nich wystepuje.

dr Jerzy Mycka ,,O produkcji zlotych zetonéw i funkcjach multiplikatywnych -
przyklad myslenia matematycznego”

Wyklad ma zobrazowaé proces pracy matematycznej na przyktadzie rozwigzania
interesujacego zadania dotyczacego problemu produkcji. Préby odnalezienia odpowiedzi beda
prowadzity do budowy zrebow matematycznej teorii funkcji multiplikatywnych. Wyniki tej
teorii w polaczeniu z ciekawymi faktami teorii liczb pozwolg znalezé rozwigzanie
pierwotnego problemu i1 pokaza jak owocnie mozna prowadzi¢ badania matematyczne.



WARSZTATY

dr Monika Kotorowicz,,L.amigléwki diagramowe”

Rozwigzywanie tamigléwek to $wietna rozrywka, ktora rozrusza Wasze szare
komorki. Zapraszamy na warsztaty prezentujace najpopularniejsze typy tamiglowek
diagramowych.

dr Anna Bednarska ,,Przeksztalcenia wykresu funkcji z wykorzystaniem GeoGebry”

Na zajeciach uczestnicy beda bada¢ rozne rodzaje przeksztatcen wykreséw funkcji za
pomoca narzedzi dostepnych w programie GeoGebra. Poprzez zmiany warto$ci parametrow
takich jak przesunigcia, rozciggnigcia czy odbicia, uczestnicy beda analizowac, jak te
przeksztatcenia wplywaja na wyglad i zachowanie wykresow funkcji. Cwiczenia praktyczne
pozwola uczestnikom lepiej zrozumie¢ koncepcje zwigzane z przeksztatceniami funkcji oraz
zobaczy¢ ich wptyw na wykresy w praktyce.

dr Anna Walczuk ,,Mieszkanie na studia — wynajaé czy kupié?”

W Polsce dominuje przekonanie, ze bardziej optaca si¢ kupi¢ nieruchomo$¢ niz ja
wynajmowac, nawet jezeli trzeba bedzie zaciagna¢ wieloletni kredyt. Czy nalezy zgodzi€ si¢
z ta teza? Na zajeciach, kazdy z uczestnikow, positkujac si¢ danymi interesujacego go
mieszkania sprobuje policzy¢ koszty wynajmu oraz koszty kredytu i na tej podstawie wyrobi
sobie wilasne zdanie. Bez zaawansowanej matematyki, stosujac odpowiednie finansowe
funkcje arkusza kalkulacyjnego, policzymy wysokos¢ raty kredytu, jej czes¢ odsetkowa i
kapitalowa dla modelu rat réwnych i malejacych, zastanowimy si¢ nad dodatkowymi
kosztami. Sprobujemy odpowiedzie¢ na pytanie co i w jakim przypadku bardziej sig
optaca: wynajgcie mieszkania czy jego zakup.

dr Dorota Kepa-Maksymowicz ,,Jak powstaja gry - warsztaty w OpenGL”

Wymagania wste¢pne: podstawowa umiejetnos¢ programowania w C++.
Przedmiotem warsztatow jest OpenGL czyli biblioteka stuzgca do tworzenia aplikacji z
grafikg 3D, przede wszystkim gier. Dowiemy sig, jak jest ona zbudowana, jakie zasady rzadza
pisaniem programéw w OpenGL. Utworzymy trojwymiarowe obiekty, umiescimy je na
scenie i animujemy.

dr Bartosz Lanucha ,,Liczby zespolone”

Przedstawimy krotka histori¢ powstania liczb zespolonych, okreslimy dziatania na
liczbach zespolonych oraz podamy ich interpretacje geometryczng. W warsztatach moga
wzig¢ udziat uczniowie, ktérzy uczestniczyli w wykladzie ,,Liczby zespolone” dr Malgorzaty
Michalskiej.



dr Magdalena Skrzypiec ,,Fraktale”

Serdecznie zapraszamy na zaje¢cia warsztatowe przyblizajace kilka matematycznych
ciekawostek. Znamy zbiory dwuwymiarowe i trojwymiarowe. A czy zbidr moze mie¢ wymiar
utamkowy? Z pomoca linijki 1 otdwka wykonamy kilka pierwszych etapow konstrukcji
pewnych zbiorow, zwanych fraktalami i obliczymy dla nich wymiar Hausdorffa. Korzystajac
z zasobOw internetowych nasycimy oczy niezwyklymi obrazami zbiorow Julii i innych
fraktali. Wybierzemy si¢ tez na wycieczke w glab zbioru Mandelbrota, by zaobserwowac
zadziwiajaca samopowtarzalno$¢ tego zbioru. Poznamy liczne obiekty w przyrodzie, ktore
maja natur¢ fraktalng i dowiemysi¢ do czego wykorzystuje fraktale wspotczesna nauka i
technika.

dr Piotr Kowalski ,,Eksperyment matematyczny - jak rachunek prawdopodobienstwa
pozwala wyznaczy¢ przyblizenie liczby pi"

Pochodzaca od Laplace’a szkolna definicja prawdopodobienstwa wymaga konstrukcji
modelu przestrzeni zdarzen elementarnych, co nie zawsze jest proste. Co gorsza, $wietnie
sprawdza si¢ przy rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z grami karcianymi, ale zupetnie
nie nadaje si¢ do analizowania struktur cigglych. Zachodzita wigc potrzeba innego okreslenia
tego pojecia. Odpowiedzig na pierwszy problem byla definicja czgstosciowa, ktoéra zamieniata
rozwazania nad postacig zdarzen elementarnych na obserwacje ciggu powtorzen
doswiadczenia losowego. Poprawno$¢ tego podejscia wynika z tzw. Mocnego Prawa
Wielkich Liczb, a jego ukoronowaniem byla metoda Monte Carlo autorstwa Stanistawa
Ulama, polskiego matematyka pracujacego przy projekcie Manhattan. Jak to czgsto bywa,
proba ominig¢cia jednego problemu stawia nas przed innymi. W tym wypadku jest to
generowanie liczb losowych (pseudolosowych), co nie jest tak intuicyjne, jak by si¢ moglo
wydawaé. Zmagania z drugg wadg definicji klasycznej doprowadzity do sformulowania
pojecia prawdopodobienstwa geometrycznego, ktére ideowo jest najblizsze wspoOtczesne]
definicji prawdopodobienstwa. Co to ma wspdlnego z liczbg n? Oczywiscie jej swieto byto
pretekstem do opracowania tego warsztatu. Reszta zawiera si¢ w odpowiedzi na tytulowe
pytanie. W trakcie warsztatu przyda si¢ co$ do pisania, linijka, cyrkiel, kalkulator i
zaangazowanie.

dr Tomasz Walczynski ,,Pakiet matematyczny Maxima”

Na warsztatach zostanie przedstawiony przyktadowy pakiet matematyczny Maxima,
ktory jest przydatny w nauczaniu matematyki. Zostang podane podstawy korzystania z tego
pakietu. Bedziemy rozwigzywac przyktadowe zadania z réznych dziatow matematyki, m.in.
wykonywanie obliczen symbolicznych oraz numerycznych, przeksztatcanie oraz upraszczanie
wyrazen algebraicznych, rysowanie wykresoOw funkcji, rozwigzywanie rOwnan i nierOwnosci,
wyznaczanie wyrazow ciaggow liczbowych (w tym ciggu arytmetycznego oraz ciggu
geometrycznego) 1 ich sum (skonczonych 1 nieskonczonych) oraz granic ciaggdéw, wyznaczanie
granic funkcji 1 sprawdzanie ciaglosci funkcji, wyznaczanie pochodnych funkcji i1 ich
zastosowanie. W wielu zadaniach bedzie pojawia¢ si¢ liczba n. Bedziemy wyznacza¢ takze
przyblizong warto$¢ liczby m.



