OBJAZDOWY

FESTIWAL
NAUKI

Agata Dzyr

Anna Jarosz-Wilkotazka

bjazdowy Festiwal Nauki
N# Ob jazdowy
NA

Spateczna Dofinansowano ze srodkow m | U M cs

Odpowiedziainose Ministra Edukacji i Nauki ~TOT T e



Biez‘qca edycja Objazdowego Festiwalu Nauki byta mozliwa dzieki

dofinansowaniu z Ministerstwa Edukacji i Nauki w ramach programu
Spofeczna Odpowiedzialno$¢ Nauki. Po raz kolejny zdecydowalismy sie
wsigs¢ do autobusu i wyruszyé. Nasza przygoda rozpoczefa sie
oczywiscie od zbierania catej ekipy autobusu, ktdra sktadata sie
z nauczycieli akademickich, studentéw z kot naukowych oraz z oséb,
ktore nas wspieraly od strony administracyjnej i technicznej.
Potem byly wielkie zakupy, wymyslanie doswiadczern i pomocy
naukowych, pakowanie wszystkiego do pudet, organizowanie transportu,
nawigzywanie kontaktow ze szkofami. A gdy juz wszystkie pomoce
naukowe (zlewki, probowki, pipety, odczynniki, preparaty biologiczne,
plansze informacyjne, okazy naukowe, owoce, warzywa, ............ I jeszcze
wiele innych bardzo dziwnych rzeczy) zostaly spakowane do pudef,
pudefek i pudeteczek, my posililiSmy sie pysznymi drozdzowkami,
wyruszaliSmy w podroz do matych miejscowosci gdzie czekaly juz
na nas dzieci. No i potem zaczynafa sie szalericza przygoda naukowa,
zarowno dla wszystkich dzieci ale takze dla nas.

Ta ksigzka jest probg zachowania w pamieci tych fascynujgcych
i pieknych chwil, ktore spedziliSmy z dzieémi i miodziezq bardzo
ciekawg tego co im pokazujemy. Pytania, entuzjazm, ciekawos$¢ i bardzo
czesto tzy, ze juz trzeba i$¢ do domu, pokazaty nam, ze warto byfo sie
spakowaé, opusci¢ mury naszej uczelni i wyruszy¢é z Objazdowym
Festiwalem Nauki.

Anna Jarosz-Wilkotazka
koordynator projektu
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W imieniu wszystkich o0séb biorqcych udziat w projekcie
chciatabym podziekowa¢:

— Ministerstwu Edukacji i Nauki za udzielone zaufanie i finansowe
wsparcie Objazdowego Festiwalu Nauki,

— dr hab. Joannie Czarneckiej, prof. UMCS, Dziekan Wydziafu Biologii
i Biotechnologii za mozliwos¢ realizowania projektu, wyrazanie zgody
na wszystkie nasze wyjazdy burzqce dydaktyczng uktadanke
i za finansowe wsparcie,

— wszystkim nauczycielom akademickim, ktorzy zechcieli wyruszyé
z Objazdowym Festiwalem Nauki, podzieli¢ sie swojq wiedzq i pasjaq,

— studentom, ktorzy znalezli czas pomiedzy swoimi zajeciami
dydaktycznymi na przygotowanie warsztatow i ich poprowadzenie,

— kierownikom  katedr, = ktdrych  pracownicy  uczestniczyli
w Objazdowym Festiwalu Nauki (Katedra Biochemii i Biotechnologii,
Katedra Fizjologii Zwierzqt i Farmakologii, Katedra Mikrobiologii Przemysfowe;j
i Srodowiskowej, Katedra Biologii Molekularnej, Katedra Botaniki, Mykologii
i Ekologii),

— wszystkim nauczycielom | wychowawcom, ktorzy nam zaufali
i zaprosili do szkot, przedszkoli, Swietlic, domow kultury,

— przedszkolakom oraz uczniom, i tym starszym i tym miodszym,
ktorzy nie bali sie samodzielnie wykonywaé doswiadczen
i zaskakiwali nas swoimi pytaniami,

— Paniom, ktore wspieraty realizacje projektu od samego poczqtku
do samego korica i dbaly o administracyjnqg, organizacyjng
i techniczng strone projektu, czyli Annie Galant, Beacie Ciofek,
Elzbiecie Scibior i Agacie Dzyr,

— kierowcom z firmy Ar-Trans z Krasnika, dzieki ktorym bardzo
bezpiecznie, komfortowo i sympatycznie przejechalismy blisko 600
kilometrow.

Anna Jarosz-Wilkofazka
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Kontakt
Anna Jarosz-Wilkotazka

Katedra Biochemii i Biotechnologii

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

Akademicka.19, 20-033 Lublin_
Tel. 81 537 50 44 b

Tel. 797 701 706 % A
f |
Email..anna.jarosz-wilkolazka@ _ail.d:mcs.pl
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Lista osob zaangazowanych w Objazdowy Festiwal Nauki

Pracownicy Wydziatu Biologii i Biotechnologii UMCS:

1. Renata Bancerz 12.
2. Aleksandra Boguszewska 13.
3. Beata Ciofek 14.
4. Agata Dzyr 15.
5. Marcin Grgz 16.
6. Anna Jarosz-Wilkotazka 17.
7. Magdalena Jaszek 18.
8. Magdalena Kowalczyk 19.
9. Mateusz Kutyta 20.
10. Marzanna Kwietniewska 21.

11. Barbara Michalec-Wawiorka 22.

Iwona Mazur

Artur Nowak

Marzanna Pazdzioch-Czochra
Jolanta Polak

Katarzyna Szatfapata

Dawid Stefaniuk

Elzbieta Scibior

Karolina Tymoszuk

Aneta Unkiewicz-Winiarczyk
Kamila Wlizto

Matgorzata Wrzesien

oraz cztonkowie studenckich kot dziatajgcych na Wydziale Biologii

i Biotechnologii:

o Studenckie Koto Naukowe Biochemikow

o Studenckie Koto Naukowe Biotechnologdw , Mikron”

o Studenckie Koto Naukowe Mikrobiologow ,,Bakcyl”

o Studenckie Koto Naukowe Neurobiologow
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Lista osob zaangazowanych w Objazdowy Festiwal Nauki

Cztonkowie Studenckich Kot Naukowych:

1. Aleksandra Batyra 18. Darina Kryzhychkovska
2. Wiktoria Bielecka 19. Natalia Maciejczyk
3. Piotr Celuch 20. Weronika Makuch
4. Mikotaj Czerwieniec 21. Ewelina Pluta

5. Julia Czerwonka 22. Daria Rochowska

6. Katarzyna Dgbrowska 23. Natalia Serenda

7. Kornelia Dymek 24. Kacper Sitkowski

8. Wiktoria Gawrys 25. Maria Skora

9. Anna Gofawska 26. Dominik Sroka

10. Katarzyna Gorzkiewicz 27. Karolina Surowiec
11. Sandra Graba 28. Amelia Szczepariska
12. Klaudia Hotub 29. Oliwia Szykuta

13. Arkadiusz Jastrzebski 30. Mateusz Scibiorski
14. Natalia Jaszek 31. Anna Slek

15. Wiktoria Jedrys 32. Alicja Sliwa

16. Justyna Korneluk 33. Agata Twardowska
17. Aleksandra Krdl 34. Mariia Yaroshenko
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Miejsca, do ktorych dojechalismy z UMCS w Lublinie

v’ Szkota Podstawowa im. Kajetana KoZmiana w Bychawce

v’ Szkota Podstawowa im. Ks. Stanistawa Konarskiego
w Niedrzwicy Koscielnej (dwukrotnie)

v’ Zespot Szkolno-Przedszkolny w Abramowie

v’ Centrum Kultury Gminy Metgiew

v’ Przedszkole im. Misia Uszatka w Zyrzynie

v’ Specjalny Osrodek Szkolno — Wychowawczy im. Henryka
Sienkiewicza w Swidniku

v’ Szkota Podstawowa im. Bohateréw Operacji Most |
w Matczynie

v’ Szkota Podstawowa w Wyznicy

v Centrum Kultury w Gminie Wolka

v’ Szkota Podstawowa im. Jana Pawta Il w Czutczycach
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Przygotowywanie, pakowanie

no i w droge!
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26 maja 2023

Szkota Podstawowa im. Kajetana Kozmiana w Bychawce
3 % (I L~ . . EEms

‘Wydzizt Biologii
iBiotechnologii
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2 czerwca 2023

Szkota Podstawowa im. Ks. Stanistawa Konarskiego
w Niedrzwicy Koscielnej
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16 czerwca 2023

Zespot Szkolno-Przedszkolny w Abramowie
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11 lipca 2023

Centrum Kultury Gminy Metgiew
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20 lipca 2023

Przedszkole im. Misia Uszatka w Zyrzynie
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22 wrzesnia 2023

Szkota Podstawowa im. Bohaterow Operacji Most |
w Matczynie
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6 pazdziernika 2023

Szkota Podstawowa w Wyznicy
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20 pazdziernika 2023

Szkota Podstawowa im. Ks. Stanistawa Konarskiego
w Niedrzwicy Koscielnej na bis

Objazdowy Festiwal Nauki

spoleczna Dofinansowano ze srodkow m | UWICS
Odpowiedziainose Ministra Edukaciji i Nauki AR



26 pazdziernika 2023

Centrum Kultury w Gminie Wolka

Biologii
iBiotechnologii
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10 listopada 2023

Szkota Podstawowa im. Jana Pawta Il w Czufczycach
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Objazdowy Festiwal Nauki

propozycja zajec dla dzieci i mtodziezy
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% Warsztaty zamkniete potgczone z prezentacja

Fascynujgcy swiat enzymow
Na tropie przestepstwa

DNA - molekularny detektyw
Przejdz ulicami NeuroCity

W swiecie zmystow i ztudzen
Kolorowy swiat mikrobiologii

Wiem, co jem

Otwarte stanowiska badawcze

S A W N R

Niewidzialne enzymy — widzialne zmiany

Od grzybni do ktebka — wytwarzanie barwnikow przez grzyby
Kuchnia molekularna bez tajemnic

Rosliny pozytkowe i jak chronic swiat przed inwazjq obcych?
Pachngcy swiat czgstek biologicznych

Z czego robi sie papier?

\ / Objazdowy Festiwal Nauki ‘
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Czy wiesz, ze:

v Enzymy to biatka, ktére przyspieszajg reakcje 9 | AMINOKWASY
chemiczne. Nazywamy je BIOKATALIZATORAMI.
Zbudowane sg z aminokwasow, ktérych jest 20.

v Enzymy mogg przyspieszy¢ reakcje nawet bilion
razy. Tojest rdinica miedzy 1500 latami a 5

sekundami! ll-rzedowa struktura biatka

v’ Ciato cztowieka ma wiecej niz 3000 unikalnych enzyméw! Pomagajg nam
miedzy innymi trawi¢ to co zjemy — lipaza trawi ttuszcze, amylaza trawi cukry
a proteaza trawi biatka.

g

v Enzymy takze s3 wytwarzane przez grzyby ibakterie. |
Gdyby nie te malutkie mikroorganizmy i ich enzymy to nie
bytoby enzymatycznych proszkow do prania, w lasach
drewno nie bytoby rozktadane i nie bytoby pysznego |

z6ttego sera z dziurami!

v" Enzymy przeksztatcajg substraty w produkty a same nie zmieniajg sie i moga
dalej dziatac!

SUBSTRAT PRODUKTY

/
/ CENTRUM AKTYWNE O \A
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!
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ENZYMY
Doswiadczenie 1. GDZIE ZNAJDUJE SIE ENZYM?

1. W czterech probowkach (naczynkach) umiesé:

probowka 1. tyzeczke pokruszonych drozdzy

probdwka 2. tyzeczke rozdrobnionych lisci szpinaku

probdwka 3. tyzeczke pokrojonych ziemniakéw

probdwka 4. 5 ml wody

2. Do kazdej probéwki dodaj pipetq 2 ml ptynu do mycia naczyh
(2x rozciefnczonego) - cato$¢ wymieszaj (np. wykataczka)

3. Do kazdej probéwki dodaj pipetq (lub bezposrednio z buteleczki)
1 ml wody utlenionej (np. kupionej w aptece), catos$¢ delikatnie

wymieszaj.

Pytanie Twoja odpowiedz

Gdzie znajduje sie enzym?

Gdzie znajduje sie substrat?

Jak nazywa sie enzym?

Co to jest kontrola i ktdra to
probowka?

Objazdowy Festiwal Nauki
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ENZYMY

Doéwiadczenie 2. CO WPLYWA NA AKTYWNOSE ENZYMOW

1. Ziemniaka pokrdj na kawatki 1 cm x 1 cm (4 kawatki), nastepnie jeden

z nich pokrdj na drobniejsze kawatki, potrzebujesz tez troche

ugotowanych ziemniakow.

2. Do pieciu probowek (naczynek) wlej odpowiednie roztwory:

probéwka 1. 5 ml wody

probéwka 2. 5 ml wody

probéwka 3. 5 ml wody

probdéwka 4. 5 ml wody
probéwka 5. 5 ml octu

3. Do probéwki 2, 3,4 i 5 dodaj 1 ml wody utlenionej 3% lub kupionej
w aptece, cato$é delikatnie wymieszaj wykataczka,

4. Do kazdej probowki dodaj ziemniaki zgodnie z tabela,

5. Obserwuj co sie dzieje w kazdej probéwce. Uzupemij tabele:

Wariant proby

Obserwacje

Probdwka 1.
Woda
Ziemniak - 1 duzy kawatek

Probdwka 2.
Woda + Woda utleniona
Ziemniak - 1 duzy kawatek

Probdwka 3.
Woda + Woda utleniona
Ziemniak - duzo matych kawatkéw

Probdwka 4.
Woda + Woda utleniona
Ziemniak - ugotowany

Probdwka 5.
Ocet + Woda utleniona
Ziemniak - 1 duzy kawatek

Objazdowy Festiwal Nauki
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6

. Odpowiedz na pytania (zaznacz wtaéciwa odpowiedz):

. Czy enzym potrzebuje substratu? TAK NIE
Czy katalaza jest aktywna w kwasnym $rodowisku TAK NIE
Czy w eksperymencie potrzebna jest kontrola? TAK NIE

. Czy substrat musi mie¢ kontakt z enzymem? TAK NIE
Czy katalaza wytwarza wodér? TAK NIE
Czy katalaza wytwarza wode utleniong? TAK NIE

Czy H20: to to samo co nadtlenek wodoru? TAK NIE
Czy wysoka temperatura niszczy enzym? TAK NIE
. Uzupetnij reakcje katalizowang przez katalaze:
Katalaza
Woda utleniona -------- 2 e+ tlen
Katalaza
2 H 202 -------- -> 2H zo +
e A £ | UMCS
Ocpoviedziainoss Ministra Edukacji i Nauki fad L

Nauki



ENZYMY

Doswiadczenie 3. ENZYMATYCZNE DMUCHANIE BALONA

Czego potrzebujesz?

NN X X X

plastikowq butelke (0,5 litra)
drozdze spozywcze (2 tyzki)
cukier (2 tyzeczki)

ciepta wode (pét butelki)
balon

Jak wykonaé dosdwiadczenie?

1.

Do butelki wrzu¢ rozdrobnione drozdze i cukier a nastepnie dodaj

cieptq wode.

. Butelke zakre¢ i delikatnie wymieszaj cato$¢ az stanie sie

jednorodna.

. Odkreé butelke i naciagnij na nig balon.

. Mozesz przygotowal tez wariant bez dodatku cukru (to jest

kontrola).

. Obserwuj co sie dzieje. Mozesz butelke umiesci¢ w pojemniku

z cieptq wodq (nie goracal).

Opisz swoje obserwacije

Objazdowy Festiwal Nauki
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NA TROPIE PRZESTEPSTWA

Czy wiesz, ze:

v" Plamy krwi mozna zidentyfikowaé przy pomocy promieni UV,
ale tylko po potraktowaniu badanego sladu luminolem, ktory
w wyniku zwigzania sie z hemoglobing powoduje swiecenie.
Jednak taka probka krwi nie bedzie sie juz nadawata do analiz
genetycznych.

Inng metodg jest polanie plamy wodg utleniong, ktdra
w obecnosci swiezej krwi powoduje pienienie.

v" Do zdejmowania odciskéw palcéw metodg proszkowa stosuje sie
proszki ferromagnetyczne Iub fluorescencyjne. Proszek
fluorescencyjny umozliwia dodatkowe uwidocznienie odciskéw
przy pomocy Swiatfa UV.

v" Konchoskopia — jest dziedzing kryminalistyki identyfikujaca
podejrzanego lub ofiare za pomoca odcisku ucha, ktoéry podobnie
jak odcisk palca jest cechg indywidualng cztowieka.

v" Slina ludzka zawiera enzym amylaze — umozliwiajacy trawienie

cukréw (takich jak np. skrobia) juz w jamie ustnej.
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PRZEJDZ ULICAMI NeuroCity

Czy istota szara naprawde jest szara?

Istota szara moézgu w rzeczywistosci nie jest wcale szara, a raczej
potyskujgco rozowo-bezowa. Podobnie, istota biata nie jest biata, lecz
ma ISnigcy, pertowy kolor. Dopiero po Smierci i chemicznym
utrwaleniu mdézgu mozna zobaczy¢ kolory szare i biate.

Pod mikroskopem w sali operacyjnej mozna zobaczyd,
ze powierzchnia mdozgu opalizuje i jest usiana rubinowymi tetnicami
oraz hiacyntowo-niebieskimi zytam.

Dlaczego $pimy? /7 M0xy 5

| | i3
Sen wystepuje nie tylko u ssakéw, ale takze u ryb, —_ 70
ptakéw, pszczét, robakéw, much i mrowek. Nawet
meduzy, ktére nie posiadajg mdzgu, sg zdolne do snu. -

Czym konkretnie jest sen i dlaczego wiekszosc istot na Ziemi decyduje

sie na te aktywnosc, nie jedzqgc, nie pijgc i nie unikajgc drapieznikow?

Neurobiolodzy odkryli, ze podczas snu modzg zajmuje sie
przetwarzaniem, porzgdkowaniem i konsolidowaniem

informacji z catego dnia. Slady pamieciowe z ostatnich

godzin sg utrwalane, co umozliwia ich
przechowywanie nawet przez cate zycie. W procesie

uczenia sie i zapamietywania istotng role odgrywa

hipokamp.

Jezeli zalezy Ci na dobrych wynikach sprawdzianow, to powinienes
nie tylko uczyc¢ sie, ale réwniez zadba¢ o swoj dobry i wystarczajgco

dtugi sen.
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W SWIECIE ZMYStOW | ZLUDZEN

Albert Einstein powiedziat ,,Zadna mysl nie moze zrodzi¢ sie w naszym
maozgu niezaleznie od naszych pieciu zmystow”. Uwaza sie, ze cztowiek
wyposazony jest w 5 zmystéw: wzrok, stuch, dotyk, wech
i smak. Jednak wedtug fizjologdw jest ich znacznie wiecej.

Czy wiesz, ze:

v" Kubki smakowe wystepujg nie tylko na jezyku, ale takze na podniebieniu,
w nabtonku gardta, nagtosni oraz w gérnej czesci przetyku. Liczba kubkow
smakowych u dorostego cztowieka wynosi okoto 10 000. Dostarczajg one
informacji o 5 podstawowych smakach: stonym, stodkim, gorzkim, kwasnym
oraz umami.

v" Oko posiada receptory dla trzech podstawowych barw. Jest to zwigzane
z obecnoscig trzech rodzajow receptorédw. Reszta barw jest mieszankg tych
podstawowych. Czopki sg grube i krotkie — rejestrujg barwe Swiatta. Preciki
sg cienkie i dtugie — rejestrujg ruch i natezenie swiatta.

recef

v" Receptory w skorze odbierajg wrazenia i

ntor receplor  recepior dotyku receptor  receptor
iu bélu 4 ub bdlu naces

dotykowe, ciepta, zimna, nacisku,

pieczenia, swedzenia. Rozmieszczone sg

nierownomiernie (najwiecej znajduje sie
na wargach, opuszkach palcow,

podeszwach stdp, a najmniej w skorze
grzbietu).

v" Prég styszalnosci diwieku u cztowieka
to czestotliwo$¢ od 16 do 20000 Hz.
To niewiele w poréwnaniu do progu
styszalnosci psa (od 15 do 30 000 Hz), kota A
(od 16 do 50 000 Hz), delfina (do 150 000 Hz) ‘ J
i nietoperza (do 400 000 Hz).
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Myslisz, ze ciezko jest Cie
oszukaé?? Biorqc udziat

w warsztatach na pewno
odpowiesz na to pytanie.

A dodatkowo pomogq Ci
usprawni¢ dziatanie mozgu.
Pokazq Ci jak wiele rzeczy,
sytuacji umyka Twojej
uwadze. Dowiesz sie czego$
nowego o swoim umysle

i moze zaczniesz zauwazaé

Mézg to 86 miliardow
heuronow?

1 neuron = 1 laptop?

20% tlenu, ktory wdychasz

wykorzystuje mozg?

Twoj mozg jak nie zna
odpowiedzi tq jq zmysla?

wiecey... Twéj mézg nie lubi chaosu?
Dates juz sie wkrecié¢??
STARTUJEMY!
\ % Objazdowy Festiwal Nauki
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Ktora z pomaranczowych kulek jest wieksza?
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Figury dwuznaczne

lluzjom optycznym ulegamy na co dzien, cho¢ rzadko zdajemy sobie
z tego sprawe. To, co wydaje nam sie, ze widzimy, to jedynie wybrana
przez mozg, nie zawsze prawdziwa hipoteza stworzona na podstawie
bodzcow podsunietych przez oczy.

Sprawdz sie! Czy i Ty oszukasz swéj mézg? ©

Co widzisz na obrazkach?

Mezczyzna grajqcy na saksofonie... Twarz Indianina...
czy kobieta? czy Eskimos?
\ / Objazdowy Festiwal Nauki *
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Sprawdz sie! Czy i Ty oszukasz swéj mézg? ©

Co widzisz na obrazkach?

Czy to mtfoda dziewczyna...
czy czaszka

© Oleg Shuplyak

Maurits Escher (1898-1972) -

holenderski malarz i autor grafik, Oleg Shuplyak (ur. 1967) -
w ktorych  formy  przestrzenne ukrairiski artysta, ktory tworzy
sq ukazywane w spos6b sprzeczny portrety ukryte w twarzach.

z doswiadczeniem wzrokowvm.
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Czy wiesz, ze:

v

KOLOROWY SWIAT MIKROBIOLOGII

Co mikrobiolog moze zobaczy¢ w glebie?

Masa zywych mikroorganizmow (bakterie, grzyby,
wirusy) w glebie wynosi 1 000 000 000 000 ton (10'?) §
i jest rowna masie roslin i zwierzat zyjacych na ladzie!

Liczebnos¢ bakterii i grzybdw w jednym gramie gleby moze
wynosi¢ nawet 1 000 000 000 (10°) pojedynczych komérek.

Najwiekszym zywym organizmem na sSwiecie jest grzyb hana
opienka ciemna (Armillaria), zajmujacy powierzchnie
900 hektarow lasu.

Gtebokos¢, na ktérej mozemy spodziewal sie zycia
w glebie jest ograniczona przez temperature,
ktéra moze dochodzi¢ nawet do 140°C. Na dnie
oceandéw temperatura rosnie o 15°C na 1 km

w gtgb dna czyli granicg zycia jest 7 km, a na
powierzchni Ziemi (kontynent) o 25°C na 1 km czyli granicg zycia
sq 4 km w gtab Ziemi! Tak gteboko sg organizmy zywe!

Prochnica (humus) w wyniku pecznienia potrafi

powiekszy¢ swojg objetos¢ nawet 25 razy! i

Gleba, podobnie jak krew w naszym organizmie,

stanowi srodowisko wielu reakcji chemicznych

i enzymatycznych. Na szybkos¢ tych reakcji ma wptyw struktura
gleby, porowatos¢ i to ile zawiera wody. Woda jest bardzo wazna
wiec musimy o nig dbad!

w7 , — : y S
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Czy wiesz, ze:

v

v

KUCHNIA MOLEKULARNA BEZ TAJEMNIC

&

.
Kuchnia molekularna to kuchnia inspirowana ‘ é

jedzeniem dla kosmonautéw.

Dania kuchni molekularnej powstajg nie za sprawg tradycyjnego
gotowania czy pieczenia, a przy wykorzystaniu zjawisk
chemicznych i fizycznych.

Sprzet do wykonania potraw, to rzadko klasyczne garnkii patelnie.
Bardziej przypomina sprzet z laboratorium.

Ciekty azot wuzywany <czesto w kuchni molekularnej,
ma temperature -195,8°C.

Kazda kropla podczas przygotowywania jedzenia musi byc¢
doktadnie odmierzona.

Pierwsze danie kuchni molekularnej w restauracji zostato podane

w 1992 roku — byt to sos w formie
galaretki. | :

Najdziwniejsze potrawy kuchni
molekularnej to:

+* lody o smaku jajek na bekonie,

+* lizaki z parmezanu,
¢ pierogi z waty cukrowej,

+* makaron z zielonej herbaty.
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Rosliny pozytkowe - to gatunki dostarczajgce owadom
zapylajgcym pokarmu w postaci nektaru (cukry) i pytku
(biatko); sq to zarowno rosliny dziko rosnqce, jak rowniez
uprawiane na polach i w ogrodach.

Jezeli chcesz pomoc zapylaczom to:

v
v

v

AR

ROSLINY POZYTKOWE

sadz rosliny oferujgce owadom pytek i nektar,

ogranicz koszenie trawnikdw w miejscach, gdzie nie jest
to konieczne,

unikaj odmian o petnych kwiatach, ktére nie oferujg nic
zapylaczom,

dobieraj do ogrodkow takie rosliny aby rabaty kwitty caty sezon,
zastgp drzewa iglaste kwitngcymi drzewami i krzewami
lisSciastymi,

nie wprowadzaj do uprawy gatunkow roslin o potencjale
inwazyjnym i inwazyjnych (OBCYCH!),

ogranicz stosowanie opryskéw chemicznych, a jesli to konieczne
uzywac ich zgodnie z przepisami, w czasie gdy nie odbywa sie
oblot roslin przez owady,

unikaj sadzenia tylko jednego gatunku (jest to tzw. monokultura
uprawowa), sadz bardzo réznorodne rosliny i to tam wszedzie
gdzie sie da!

zwro¢ uwage aby na danym terenie nie byto zbyt wielu uli
z pszczotami poniewaz konkurujg one bardzo z innymi owadami
(dzikimi zapylaczami).

Co jest wazne dla owadow?

v

v

v

potencjat pokarmowy terenu - ilos¢ i jako$¢ oferowanego pozytku
(wtasciwe rosliny!),

ciggtosc tzw. ,tasmy pokarmowej” - nieprzerwany dostep do pytku
i nektaru przez caty sezon wegetacyjny (rosliny caty czas
kwitngce!),

dystans miedzy gniazdem rodziny pszczelej (ule) a roslinami
oferujgcymi pozytek.

Y Objazdowy Festiwal Nauki ‘
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ROSLINY POZYTKOWE

Dlatego, tak bardzo istotny jest prawidfowy dobor roslin
do nasadzen w ogrodach, na balkonach, czy tgkach
kwietnych. Swiadome dziatanie w oparciu o wiedze
biologiczng, pozwoli poprawi¢ baze pokarmowgq

zapylaczy. Ty takze mozesz w tym pomodc sadzgc
wtasciwe rosliny w ogrodku!

chaber

lebiodka
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JAK CHRONIC SWIAT PRZED INWAZJA OBCYCH?

Inwazja gatunkdow obcych roslin to wspofczesnie jedno z najwiekszych
zagrozen dla zachowania biordznorodnosci. Dlatego, Ze:

v"  gatunki obce lepiej wykorzystujg zasoby naturalne,
skuteczniej zajmujg tereny zdewastowane przez
cztowieka (tzw. ,puste nisze”),

v"  produkujg toksyczne zwigzki chemiczne, ktére
hamuja kietkowanie i wzrost roslin,

v gatunki inwazyjne rozwijaja sie poza zasiegiem  Nhawifo¢pozna
naturalnych wrogdw, ktére w normalnych warunkach
mogtyby je eliminowag,

v" niektére gatunki inwazyjne przenoszg patogeny
grzybowe i sg zywicielami szkodnikdéw upraw
sadowniczych.

Skutki inwazji OBCYCH - lepiej nie miec tych roslin
w ogrodku!

przeobrazenie naturalnych siedlisk przyrodniczych,

wypieranie gatunkow rodzimych,

ograniczenie bazy pokarmowej dla owadéw i innych

zwierzat, niecierpek

v" zmiana witasciwosci fizycznych i chemicznych gleby gruczotowaty
oraz aktywnosci mikroorganizmoéw glebowych,

v" szkody gospodarcze dla lokalnych  rolnikéw
i hodowcow,

v" zmniejszenie atrakcyjnosci obszaréw (krajobraz, :

turystyka, rekreacja), kolczurka klapowana

AN NN

i

sumak octowiec

rdestowiec japonski réza pomarszczona

barszcz Sosnowskiego
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PACHNACY SWIAT CZASTEK BIOLOGICZNYCH

>

v" NABLONEK WECHOWY NOSA cztowieka zawiera
ponad 5 000 000 komodrek wechowych a psa nawet
200 000 000!

Czy wiesz, ze:

v" U wiekszosci ptazéw, gaddéw oraz ssakdéw stwierdzono
wystepowanie dodatkowego narzadu powonienia '
tzw. narzadu lemieszowego, ktory  jest
odpowiedzialny za wyczuwanie miedzy innymi

feromondw. U ludzi jego dziatanie nie zostato
potwierdzone.

v" Za odczuwanie zapachu odpowiedzialny jest KSZTALT
CZASTECZKI, a nie jego wtasciwosci fizyczne; np. czgsteczki
zapachu miety i kminku majg niemal identyczne wfasciwosci
fizyczne i sg w stosunku
do siebie odbiciami lustrzanymi
czyli ZOMERAMI.

(R) — karwon ma zapach miety

(S) — karwon ma zapach kminku

R)
v ANOSMIA to choroba objawiajgca sie zanikiem wechu, HIPOSMIA
to czesciowa utrata wechu a HIPERSOMIA to nadmierna

wrazliwos¢ na wech.
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ROZWIAZ REBUSY A POTEM POKOLORUJ!!!
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Z CZEGO ROBI SIE PAPIER?

Czy wiesz, ze:

v' Od najdawniejszych lat cztowiek chciat w jakis sposob utrwalic¢
wydarzenia i swoje mysli. Najpierw powstawaty proste symbole
i znaki a potem wymyslono, ze warto by byfo aby te znaki utrwalic
na dtuzszy czas. | tak cztowiek zaczgt pisa¢ na kamieniach,
na kosciach zwierzgt, na drewnianych, glinianych i woskowych
tabliczkach, na lisciach i na korze drzew. Potem uzywat do pisania
papirus, pergamin, az w koncu zaczgt pisac na papierze,
ktory znamy juz prawie 2000 lat!

Papier zostat wynaleziony w Chinach okoto roku 100 naszej ery!
v' Istnieje ponad 60 rodzajéw papieru.

Papier robi sie przede wszystkim
zdrewna — z sosny, jodty, topoli
i brzozy.

v' Z drewna otrzymuje sie mase
celulozowg, ktérg formuje sie
w rézne rodzaje i formaty papieru.

v Na sSwiecie w ciggu roku wytwarza
sie ponad 300 min ton papieru;

uzyskanie tak ogromnych ilosci
papieru bez recyclingu (zbidrki
i przetworzenia) bytoby niemozliwe, dlatego papier robi sie tez
z makulatury.

v' Zebranie 1 tony makulatury chroni przed scieciem 17 drzew!

Gazeta rozktada sie okoto 6 miesiecy a makulature mozna
przetworzyc az 7 razy! A czy te zbierasz makulature?
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