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Recenzja rozprawy doktorskiej p. mgr. Michata Zembrzyckiego pt. ,Zachowania btotniaka
stawowego Circus aeruginosus w okresie godowym oraz ich konsekwencje w dalszych
etapach cyklu rozrodczego”

Gtéwnym pytaniem jakie postawit sobie Autor recenzowanej rozprawy byfo czy toki powietrzne u
btotniaka stawowego odzwierciedlaja dostosowanie (fitness) wykonujgcego je osobnika. Toki
powietrzne u tego gatunku sa bardzo spektakularne, ale nie byto dotad jasnym jakie jest ich znaczenie
przystosowawcze. Oryginalnym wynikiem badarn Autora jest wykrycie korelacji miedzy tempem
wykonywania powietrznych tokéw przez badany gatunek ptaka a niektérymi parametrami jego
rozrodu. Osobniki, ktére wykonywaty szybciej niektore elementy ,tarica powietrznego” miaty wyzszy
sukces legowy. Jest to wiec ,uczciwy” sygnat o wartosci genetycznej osobnika skierowany do

potencjalnego partnera.

Wstep rozprawy jest bardzo obszerny, obejmuje oméwienie niektérych podstawowych pojec
zwigzanych z tematyka rozprawy, a takze przeglad réinego rodzaju tokéw u ptakdéw, zwiaszcza
szponiastych pokrewnych z btotniakiem stawowym. Przedstawia tez dane z literatury dotyczace
biologii i ekologii badanego gatunku. Autor wykazuje tu dobrg znajomo$¢ obszernej literatury
zwigzanej z tematem jego badan. Na zakoriczenie tego rozdziatu i w nastgpnym rozdziale

przedstawione sg szczegdtowo cele badan.

Badania byty prowadzone przez cztery kolejne sezony lggowe w szesciu réznych miejscach co
zwieksza szanse na uzyskanie jednoznacznych wynikéw. Objety one 64 pary legowe. Indywidualnie
znakowane byly ptaki mfode, a doroste osobniki rozpoznawane byly po charakterystycznych
szczegotach w upierzeniu lub braku niektérych sterdwek lub lotek. Prowadzenie badan réwnoczeénie
na stawach rybnych i naturalnych torfowiskach miato na celu wykrycie ewentualnych réznic w ekologii
rozrodu miedzy btotniakami tych dwdch $rodowisk. Podstawowg metodyky byty bezpoérednie
obserwacje ptakéw przez lornetke oraz wyszukiwanie i kontrola gniazd. Dfugos¢ trwania
poszczegdinych elementéw tokdw byly okreélane z dokfadnoscig do 1 s. przy uiyciu stopera. Nie

stosowano filmowania, co mogtoby zwiekszy¢ precyzyjnos¢ pomiardw. Poza tym byly wykonywane



pomiary gniazd i réznych parametrow roslinnosci przy gniazdach i w losowo wybranych miejscach poza
gniazdami. Pobierano dane biometryczne pisklgt w gniazdach. Stosowne tei byly rejestratory
temperatury umieszczane w gniazdach celem okreslenia czasu spedzonego przez samice na

wysiadywaniu jaj.

Wieksza czes¢ rozdziatu dotyczacego wynikow badan dotyczy szczegdtéw biologii i ekologii
rozrodu badanej populacji, ktére w przypadku poszczegélnych par mozna byto poréwnac z szybkoscig
wykonywania elementdéw tokéw przez samca lub samice z pary. Zageszczenie populacji legowej
btotniaka stawowego byto wielokrotnie wyzsze na stawach niz na torfowiskach, co Autor ttumaczy
czynnikiem pokarmowym. W przypadku stawdw zageszczenia byly przeliczane nie tylko w odniesieniu
do powierzchni catego stawu, ale rowniez w przeliczeniu na powierzchnie szuwaréw, co bardziej
nadaje sie do porownan z zageszczeniami populacji badanymi w innych regionach. Kolejne rozdziaty sa
poswiecone pieciu typom zachowan godowych, ktére znane s3 tez z literatury. Oprdcz ich opisu Autor
podaje czestosé wystepowania kazdego z tych zachowan na podstawie probki 1024 obserwcji, a poza
tym na wykresie przedstawia jak doktadnie zmniejsza sie faczna liczebnos¢ tych zachowan w miare
uptywu pory legowej. Na dwoch diagramach przedstawiony jest rozktad liczby wykonywanych w ciggu
dnia tokéw z doktadnoscia do dwdch godzin w okresie przedlegowym i w catym cyklu rozrodczym. Tego
rodzaju dokfadnych danych brak byto w literaturze. Najwiecej obserwacji dotyczyto ,taricéw
powietrznych” (sky-dancing) i poréwnania niektdrych parametrow tego behawioru miedzy samcami i
samicami. Przedstawione sa tez dane ilosciowe dotyczgce przekazywania pokarmu samicy przez samca
(transfer pokarmu) i zrytualizowanej agresji w obrebie pary ptakéw. Nie wchodzace w zasadniczg
tematyke rozprawy, sa interesujgce obserwacje dotyczace trzech rdinych form wewnatrzgatunkowych
i miedzygatunkowych agresywnych zachowan. Te ostatnie dotyczyly agresji wzgledem co najmniej 18

roznych gatunkdw ptakéw, a najczescie] bielika i myszotowa.

Szczegdtowe omowienie wynikdw swoich badan nad biologia rozrodu bfotniaka stawowego
rozpoczyna Autor od wyboru przez ptaki miejsca na gniazdo. Oryginalnym wynikiem jest wykazanie,
ze ptaki najczesciej zaktadaty gniazdo w miejscu gdzie konczyly powietrzne toki. Pordwnujgc
usytuowanie gniazd z losowo wybranymi punktami stwierdzit, ze ptaki preferujg miejsca z gestszg i
wy2szg roslinnoscia. Z kolei przedstawione sg wyniki szczegdtowych badan dotyczacych udziatu ptei w
budowie gniazda, wymiarow gniazd i materiatu z jakiego zostaty zbudowane. Brak byto pod tym
wzgledem wiekszych rdéznic miedzy gniazdami na stawach i na torfowisku. Jezeli chodzi o wyniki badan
nad dalszym etapem legdw to wyréznia sie pogladowa rycina przedstawiajgca pordwnanie dobowych
zmian temperatury w gniezdzie i w jego otoczeniu, co byto mozliwe dzieki zastosowaniu rejestratorow
temperatury umieszczonych w gniezdzie. Badania sukcesu legowego i przyczyny strat gniazdowych nie

przyniosty raczej nowych danych w pordwnaniu z literaturg. Mozna wspomniec, ze Autor stwierdzit,



ze srednia gtebokos¢ wody koto gniazda byta istotnie wieksza przy gniazdach z sukcesem legowym niz
przy gniazdach ze stratg legu i wyzszy sukces legowy byt w gniazdach o wiekszej $rednicy. Badania
wzrostu pisklat pozwolity na poréwnanie z podobnymi badaniami na stawach milickich. Okazato sie, ze
tempo wzrostu pisklat byto nieco szybsze w populacji stawdw milickich. Praca zawiera tez bardzo
dokfadny opis okresu postpisklecgo. 53 tu szczegdty, ktore nie byty przedtem opisane w literaturze, np.

nauki latania przez mtode ptaki.

Ostani rozdziat w ,Wynikach” jest decydujgcy o wartosci rozprawy i zawiera oryginalne wyniki
badan. Stosujgc odpowiednie testy statystyczne Autor wykazat istnienie u bfotniaka stawowego
zaleznosci miedzy sposobem wykonywania tokdow a sukcesem legowym w odniesieniu zaréwno da
samcow jak i samic. Ptaki ktére odniosty sukces legowy (tj. przynajmnie] jeden podlot opuscit gniazdo)
w szybszym tempie wykonywaly w taricu powietrznym element polegajacy na locie nurkowym
zakoriczonym wzlotem do gory (lot po linii w ksztatcie litery U). Ponadto wykryt tendencje, ze im
krétszy czas wykonywania catej sekwencji tarica powietrznego tym wiecej pisklgt wyszto z gniazda
danej pary ptakow, a takie ze szybsze wykonywanie fragmentu U jest skorelowana z dtugoscia
przezycia legu. Wykazat tez korelacje miedzy czestoscig wykonywania taricéw powietrznych a kilkoma
parametrami sukcesu legowego facznie z tempem przybierania na wadze przez mtode ptaki. Rozprawa
zawiera tez pierwszy w literaturze opis taricéw powietrznych wykonywanych przez samca w reakcji na

pojawienie sig groznego dla pisklgt drapieznika jakim jest bielik i interpretuje to jako pokaz sprawnoéci.

»Dyskusja” obejmuje ok. 21% objetosci liczacej 120 stron rozprawy i zawiera gtéwnie poréwnanie
wiasnych wynikéw z wynikami badari innych autoréw dotyczgcych btotniaka stawowego i pokrewnych

gatunkow, a takze ewolucji i znaczenia przystosowawczego tokdw.

Trzeba podkresli¢ dbatos¢ Autora o pogladowe przedstawienie swoich wynikdw: rozprawa zawiera
24 starannie wykonane ryciny i 15 tabel, a takie 3 zatgczniki. W zafgcznikach przedstawione sa
oznaczenia wszystkich badanych par ptakéw, parametry taricéw powietrznych dla obu ptci wszystkich
badanych par oraz wartosci przyrostu pisklat poszczegdlnych par. Bibliografia obejmuje 141

cytowanych w tekscie publikacji, dowodzac dobrej orientacji Autora w literaturze przedmiotu.
Uwagi krytyczne.

— Wiadomo, ze u btotniaka stawowego wystgpuje poligynia. Autor nie wspomina jaki to mogto mieé

wptyw na uzyskane wyniki.

— Czy poszczegdlne ptaki obserwowane w kolejnych latach badan to byly inne osobniki? Jezeli
powracalnos¢ dorostych osobnikéw btotniaka stawowego jest duza, to istnieje spora szansa, ze te same

osobniki byty obserwowane corocznie.



— W pracy nie podano jak dfugo trwata przecietna sesja obserwacyjna, a jedynie w jakich godzinach

obserwacje byty prowadzone.

— Nie wiadomo jak mierzono wysokos¢ roélin i szeroko$c lisci; ile roslin wybierano do pomiaréw i w
jakim promieniu od gniazda. Nie wiadomo tez jak okreslano procentowy udziat roélin suchych do
zielonych (jaka powierzchnie szuwaru brano pod uwage?). Podano, ie zageszczenie roélinnoéci

okreslano na odcinku o dtugosci 1 m, ale czy to byt odcinek o statej szerokoéci?
— Nie podano jak byty oznakowane piskleta w celu éledzenia ich wzrostu.

— Podano przy jakim spadku temperatury uznawano, ze samica zeszta z gniazda, ale nie podano jak

okreslano koniec przerwy.

— Analizujgc rdznice pomiedzy parametrami zachowan samic i samcow testem U Manna-Whitneya,
Autor powinien byt bra¢ pod uwagg usrednione wartosci z obserwacji samcéw i samic, a nie pojedyncze
wartosci obserwacji. Takie podejscie wymagatoby zastosowania bardziej zaawansowanych metod
statystycznych np. modeli mieszanych. W przypadku testu U Manna-Whitneya wielkos¢ préb
dostepnych do analizy (na podstawie danych z Zatacznika 2) wynosi n = 26 dla samcéw i n = 19 dla
samic, podczas gdy Autor podaje tutaj n = 205 dla czasu sekwencji i n = 224 dla liczby U-ksztattnych
ewolucji w jednej sekwencji. Poréwnujac parametry sky-dancingu samcéw i samic podane w zataczniku
2 testem Manna-Whitneya otrzymujemy zatem nastepujace wartosci p =0.79 dla czasu catej sekwencji

oraz p = 0.16, a zatem brak jest istotnych réznic pomiedzy ptciami.

— Tabela 10: trudno sobie wyobrazi¢, Ze réznica pomigdzy $rednicg zielonych todyg 7,6 v. 7,7 mm jest

wysoce istotna statystycznie.

= Str. 47: w pracy jest napisane ze , ptaki zaktadaty gniazda w miejscach ktére miaty wieksze zageszczeni
I wysokos¢ roslinnosci w poréwnaniu z punktami losowymi” podczas gdy z tabeli 10 wynika coé

odwrotnego.

— Str. 50: dane o jajach z jednego gniazda nie sg niezalezne, dlatego w przypadku stosowania testéw,
jakich uzyt Autor nalezy operowac na srednich wartosciach dia legu (zaktadam, ze tutaj tak nie jest, bo
podane jest n = 142, podczas gdy gniazd byto mniej). Testem ANOVA rang Kruskala-Wallisa nie mozna
testowac réznic migdzy legami, poniewaz wymiary jaj w danym legu nie s3 od siebie niezaleine (ztozyta
je jedna samica). Tutaj lepiej bytoby obliczy¢ wspétczynnik zmiennosci wielkoéci jaja wewnatrz legu i

sprawdzic, ktory parametr (dtugos¢, szerokosé czy objetosé) jest najbardziej zmienny.



— Str. 57: analiza przecigtnej srednicy zesztorocznych i mtodych pedéw otaczajgcych gniazdo — nie
zrozumiate dlaczego tutaj jest test dla par obserwacji. Powinien by¢ test dla dwdch niezaleznych grup

(gniazda ze stratg vs. gniazda z sukcesem).

— Str. 59: wskainik korelacji Pearsona, ktory zostat uiyty przez doktoranta zaktada, ze charakter
zaleznosci pomiedzy miarami wzrostu a czasem jest liniowa, natomiast z literatury wiadomo, ze tak nie
jest. Aby okresli¢ tempo wzrostu pisklat nalezatoby do pomiaréw dopasowaé logistyczny model
wzrostu. Ponadto, z Ryc. 21 wynika, ze piskleta w pierwszym dniu zycia wazyty nawet 700 g, co nie jest

mozliwe. Inne pomiary rowniez wydaja sie Zle pokazane na wykresie.

— Str. 65: roznice w czestosci karmien przez samce i samice — te dane s3 zaleine (podloty sg karmione
przez oba ptaki z pary), wiec nalezato tu uzy¢ testu dla tego typu danych np. test Wilcoxona dla par, a

nie test Manna-Whitneya.

- Str 66 i 67: w metodach napisane bylo, ze tutaj uzyta bedzie analiza gtdwnych sktadowych (PCA),
podczas gdy jest tylko wizualizacja analizy gtéwnych sktadowych (ryc. 24), a w tekscie nic nie ma na ten

temat.

Drobne uwagi. Sg podwdjne rozdziaty 3.3.1, 3.3.2. i 3.3.3. Standardowo przy testach statystycznych
podaje sig kolejno wielkos¢ statystyki, prawdopodobienstwo, wielkosé préby. W pracy stosowana jest
roina kolejnos¢; warto by to ujednolici¢. Str. 30 w. 8 od dotu: 1024 przypadki, a w Tab. 6 — 1022
przypadki. Str. 36 ryc. 9: w podpisie powinno by¢ 95% przedziaty ufnosci, a nie 0,95% przedziaty ufnosci.
Str. 37, ryc. 10 nie podano co oznaczajg linie — ciggta i przerywana. Tabela 10 — na dole lepiej ,liczba”
zamiast ,ilos¢”. Str. 87 w. 13 od dotu: 3-20 to zakres, a nie $rednia. Str. 87 w. 6 od dotu: poréwnanie

tab. 42 i 43 w pracy Witkowskiego (1989) nie wskazuje by udziat samic w polowaniu byt niski.
Powyisze uwagi krytyczne moga by¢ przydatne przy przygotowaniu rozprawy do druku,

Recenzowana rozprawa przedstawia wyniki oryginalnych badan, poprawnie przedstawiono w niej
cel badan i uzyskane wyniki. Poprawna jest, na ogot, analiza danych. W zwigzku z tym stwierdzam, ie
przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska p. mgr. Michata Zembrzyckiego spetnia warunki
okreslone w ustawie o pracach doktorskich i wnioskuje o dopuszczenie Doktoranta do dalszych etapow

przewodu doktorskiego.
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