
Kierunek: Biologia 

Specjalność: bioinformatyka 

Semestr 1 

Nazwa przedmiotu 
Wymiar godzin 

ECTS 
Razem WY CA LB KW SM 

Nowoczesne trendy w biologii  20 20     2 

Podstawy zoologii  60 15  45   5 

Podstawy botaniki  60 20  40   5 

Fizyka i biofizyka  60 20  40   6 

Chemia ogólna z elementami chemii analitycznej 
i fizycznej 

70 25  45   6 

Obliczenia w biologii 20    20  1 

Pakiety oprogramowania użytkowego 30   30   2 

Ochrona własności intelektualnej NHS 15 15     1 

Wychowanie fizyczne 30    30  0 

Język angielski 30    30  2 

BHP 2       

Etyka i odpowiedzialność dyscyplinarna 
studentów 

2       

Szkolenie biblioteczne 2       

 

Opisy przedmiotów 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Nowoczesne trendy w biologii  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: The modern trends in biology 

Katedra/Katedry: Biochemii i Biotechnologii, Genetyki i Mikrobiologii, Anatomii Funkcjonalnej i 
Cytobiologii, Zoologii i Ochrony Przyrody 

Koordynator: dr hab. Joanna Jakubowicz-Gil, prof. UMCS  

Forma zajęć: Wykład 

Treści przedmiotu: 

Wykład: Wprowadzenie do nowoczesnej biologii ze szczególnym zwróceniem uwagi na najnowsze 
osiągnięcia w zakresie biochemii i biologii molekularnej, mikrobiologii, biologii środowiska, biologii 
medycznej i bioinformatyki.    

Biochemia i biologia molekularna (dr hab. Magdalena Jaszek, prof. UMCS, prof. dr hab. Marek 
Tchórzewski): metabolomika funkcjonalna jako metoda medycyny spersonalizowanej; ocena 
potencjału farmakologicznego naturalnych substancji biologicznie czynnych; diagnostyka 
molekularna/genetyczna (trankryptomika, translatomika, proteomika); metody biochemiczne i 
molekularne w medycynie, rolnictwie, przemyśle i ochronie środowiska.  

Bioinformatyka: (dr Piotr Koper) ewolucja bioinformatyki: od analizy pojedynczych sekwencji 
biologicznych do analizy genomów i sieci metabolicznych; metagenomika i analiza bioinformatyczna 
mikrobiomu jako nowoczesna metoda w diagnostyce medycznej; genomika i transkryptomika na 
poziomie pojedynczej komórki; zastosowanie uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji w 
bioinformatyce. 

Biologia medyczna (dr hab. Joanna Jakubowicz-Gil, prof. UMCS): komórki macierzyste, metody 
różnicowania, możliwości badawcze, zastosowanie w medycynie; onkogeneza oraz nowoczesne 
terapie przeciwnowotworowe; zwierzęta jako organizmy doświadczalne oraz alternatywne modele in 
vitro; rośliny w medycynie. 



Biologia środowiska (dr hab. Marcin Polak, prof. UMCS): współczesne problemy ochrony i zarządzania 
środowiskiem; metody monitoringu przyrodniczego; działania służące zachowaniu właściwego stanu 
siedlisk i ograniczaniu skutków degradacji środowiska; perspektywy zatrudnienia w szeroko pojętej 
branży biologii środowiska. 

Mikrobiologia: (prof. dr hab. Adam Choma) świat mikroorganizmów; organizmy modelowe w 
badaniach mikrobiologicznych; mikroorganizmy w rolnictwie, leśnictwie, przemyśle spożywczym i 
wydobywczym, medycynie, ochronie środowiska; metagenomika - holistyczne podejście do badań nisz 
mikrobiologicznych;   

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Podstawy zoologii  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Basic of zoology 

Katedra/Katedry: Zoologii i Ochrony Przyrody 

Koordynator: prof. dr hab. Bernard Staniec  

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu:  

Wykład: nowoczesne drzewa rodowe zwierząt, jako podstawa współczesnego podziału 
systematycznego; przegląd głównych typów zwierząt oraz podstawy ich budowy anatomicznej, 
morfologicznej i ontogenezy, w aspekcie relacji filogenetycznych; cechy diagnostyczne oraz 
adaptacyjne do środowiska życia wybranych gatunków zwierząt oraz wyższych jednostek 
systematycznych, ze szczególnym uwzględnieniem fauny krajowej; przykłady interakcji między 
zwierzętami oraz między zwierzętami i innymi organizmami żywymi; znaczenie i wykorzystanie różnych 
gatunków zwierząt w badaniach naukowych, medycynie, kryminalistyce oraz w innych dziedzinach 
życia człowieka; zwierzęta krajowe niebezpieczne dla zdrowia człowieka. 

Laboratorium: budowa morfologiczna, wybrane elementy anatomiczne oraz relacje filogenetyczne 
wybranych typów zwierząt oraz tradycyjnie ujmowanych w zoologii pierwotniaków, na podstawie 
preparatów trwałych oraz obserwacji przyżyciowych okazów w laboratorium: pierwotniaki, 
dwuwarstwowce, robaki (płazińce, wrotki, nicienie), pierścienice, stawonogi (skorupiaki, 
szczękoczułkowce, owady), mięczaki, ryby, płazy, gady, ptaki, ssaki; samodzielnie wykonanie 
preparatów mikroskopowych przyżyciowo (pierwotniaki i drobne organizmy wielokomórkowe) i w 
formie utrwalonej (m.in. wypreparowanie elementów aparatu gębowego owada, preparat z tarki 
ślimaka i in.); kluczowe cechy diagnostyczne wybranych taksonów w obrębie głównych typów zwierząt, 
umożliwiające ich trafną identyfikację; rola omawianych grup zwierząt w środowisku i życiu człowieka. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Podstawy botaniki  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Basic of botany 

Katedra/Katedry: Botaniki, Mykologii i Ekologii 

Koordynator: dr hab. Małgorzata Wrzesień 

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu: 

Celem kursu jest wprowadzenie do tematyki botanicznej, poznanie i zrozumienie zasad budowy i 
funkcjonowania organizmów roślinnych na różnych poziomach organizacji biologicznej, zrozumienie 
zależności pomiędzy budową morfologiczną roślin a ich przystosowaniem do środowiska. 

Wykład: formy organizacji roślin i ich ewolucja; morfologia i anatomia organów wegetatywnych roślin 
telomowych; budowa i funkcja organów generatywnych roślin; morfologiczne i anatomiczne 
przystosowanie organizmów roślinnych do środowiska; systemy rozmnażania; obupłciowość i 
rozdzielnopłciowość u roślin, aspekty funkcjonalne i ewolucyjne; zarys systematyki Phytobionta, 



charakterystyka głównych grup taksonomicznych; rola roślin w wybranych dziedzinach aktywności 
człowieka. 

Laboratorium: różnorodność budowy poszczególnych części funkcjonalnych roślin i ich modyfikacje 
(obserwacja gotowych i samodzielnie wykonywanych preparatów anatomicznych); przegląd 
systematyczny i charakterystyka glonów, mszaków, widłaków, monilofitów; charakterystyka 
biologiczna wybranych grup roślin nago- i okrytozalążkowych. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Fizyka i biofizyka  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Physics and biophysics 

Katedra/Katedry: Fizjologii Roślin i Biofizyki 

Koordynator: dr hab. Maria Stolarz 

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu: 

Wykład: fizyka i biofizyka; wielkości fizyczne i jednostki miar; oddziaływania podstawowe, budowa 
atomu; promieniowanie elektromagnetyczne, źródła promieniowania, zakresy i energia 
promieniowania; stany skupienia materii, woda, napięcie powierzchniowe, izoterma błonki 
monomolekularnej; elektrofizjologia, potencjał spoczynkowy i czynnościowy, impuls nerwowy, próg 
pobudliwości, okres refrakcji; biofizyczne podstawy funkcjonowania błony biologicznej i komórki, 
budowa błony komórkowej, model płynnej mozaiki, asymetria, półprzepuszczalność, selektywność, 
transport przez błony biologiczne, jonofory, dyfuzja, osmoza, gradient elektrochemiczny, potencjał 
równowagi Nernsta, transport przez błony bierny i aktywny, funkcje błony komórkowej. 

Laboratorium: potencjały czynnościowe u roślin, pomiar potencjału elektrycznego metodą 
zewnątrzkomórkową, wyznaczanie izotermy błonki monomolekularnej metodą Wilhelmy’ego, pomiar 
natężenia światła, wyznaczanie widma promieniowania różnych źródeł światła, pomiar stężenia 
fizjologicznie aktywnych jonów za pomocą elektrod jonoselektywnych, optyka, pomiar współczynnika 
załamania światła oraz kąta granicznego, wyznaczanie ogniskowej soczewek skupiających, 
wyznaczanie widma absorpcji barwników organicznych, pomiar wielkości komórek za pomocą 
mikroskopu, pomiar potencjału transmembranowego i oporu komórek glonów metodą otwartej 
wakuoli 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Chemia ogólna z elementami chemii analitycznej i fizycznej 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: General chemistry with elements of analytical and physical 
chemistry 

Katedra/Katedry: Wydział Chemii 

Koordynator: dr hab. Agata Bartyzel, prof. UMCS 

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Wykład: podział materii; podstawowe pojęcia i prawa chemiczne; podział i nomenklatura związków 
chemicznych; typy reakcji ze szczególnym uwzględnieniem reakcji redoks; obliczenia 
stechiometryczne; budowa atomu, promieniotwórczość i typy promieniowania; układ okresowy; 
konfiguracja elektronowa pierwiastków i jej korelacja z położeniem pierwiastka w układzie okresowym, 
wiązania chemiczne: kowalencyjne, jonowe, wodorowe i van der Waalsa; sposoby wyrażania stężeń 
roztworów, przeliczanie stężeń na różne jednostki; kinetyka chemiczna (wpływ wybranych czynników 
na szybkość reakcji chemicznej, kataliza homo- i heterogeniczna); równowaga chemiczna (stała 
równowagi, wpływ czynników zewnętrznych na położenie stanu równowagi); równowaga chemiczna 
w roztworze: teorie kwasów i zasad, mocne i słabe elektrolity - pH roztworów, stała i stopień dysocjacji, 
sole – protoliza i pH, roztwory buforowe – rodzaje, mechanizm działania, pojemność buforowa i 



zastosowanie, rozpuszczalność i iloczyn rozpuszczalności; podstawy chemii analitycznej: podstawowe 
pojęcia, analiza jakościowa i ilościowa, alkacymetria (wskaźniki i zasada ich doboru, krzywe 
miareczkowania, typy miareczkowania), kompleksometria (podstawowe pojęcia związane z procesem 
kompleksowania, stała trwałości kompleksu, miareczkowanie kompleksometryczne, wskaźniki), 
redoksymetria (wskaźniki, krzywe miareczkowania); termodynamika: I zasada termodynamiki, energia 
wewnętrzna, entalpia, pojemność cieplna, prawo Hessa i prawo Kirchhoffa, II zasada termodynamiki: 
entropia, samorzutność procesów, III zasada termodynamiki, energia swobodna i entalpia swobodna, 
warunki równowagi i samorzutności procesów, potencjał chemiczny, roztwory rzeczywiste, przemiany 
fazowe: reguła faz Gibbsa, przejścia fazowe, diagramy fazowe dla układów jedno- i dwuskładnikowych, 
układy trójskładnikowe, prawo podziału, techniki rozdzielania mieszanin, własności koligatywne 
roztworów, ciśnienie osmotyczne, termodynamika mieszanin: wielkości parcjalne, układy idealne, 
idealne rozcieńczone i rzeczywiste, oddziaływania międzycząsteczkowe, elektrochemia: przewodność 
roztworów elektrolitów, ogniwa chemiczne, potencjał membranowy i dyfuzyjny, kinetyka i kataliza: 
kinetyka reakcji elementarnych i złożonych, kataliza kwasowo-zasadowa i enzymatyczna, fizykochemia 
układów koloidalnych: podział, struktura układu koloidalnego, właściwości kinetyczne i optyczne, 
zjawiska elektrokinetyczne, zjawiska powierzchniowe: napięcie powierzchniowe, adsorpcja, 
adsorbenty, fotochemia i podstawy spektroskopii optycznej. 

Laboratorium: sporządzanie wodnych roztworów o określonych stężeniu procentowym i molowym 
wraz z przeliczaniem stężeń na różne jednostki; miareczkowanie alkacymetryczne i oznaczenie 
zawartości kwasu salicylowego w spirytusie salicylowym; wpływ stężenia, temperatury i katalizatora 
na szybkość reakcji chemicznej; elektrolity i nieelektrolity, wyznaczanie stopnia i stałej dysocjacji 
słabego kwasu metodą przewodnictwa i pomiaru pH roztworu; wyznaczania stałej dysocjacji wskaźnika 
kwasowo-zasadowego (błękitu bromotymolowego) metodą spektrofotometryczną; sporządzanie i 
badanie właściwości roztworów buforowych; wyznaczanie iloczynu rozpuszczalności soli trudno 
rozpuszczalnej metodą miareczkowania kompleksometrycznego i pomiaru przewodnictwa; wpływ 
stężenia mocnego elektrolitu na przewodnictwo elektrolityczne i molowe; wyznaczanie zmian entropii, 
entalpia zobojętniania, termodynamika ogniwa galwanicznego, wyznaczanie entalpii rozpuszczania, 
wyznaczanie ciśnienia osmotycznego, równowagi fazowe w układach trójskładnikowych typu ciecz-
ciecz, prawo podziału Nernsta, siła elektromotoryczna ogniw galwanicznych, napięcie rozkładowe, 
pomiar lepkości – wyznaczanie średniej masy cząsteczkowej, wykorzystanie pomiaru refrakcji molowej 
do badań fizykochemicznych (refrakcja molowa a budowa związku chemicznego), analiza związków 
kompleksowych, otrzymywanie i oczyszczanie układów koloidalnych, otrzymywanie emulsji O/W i W/O 
z zastosowaniem emulgatorów o różnych wartościach liczby HLB, piany – otrzymywanie, właściwości i 
stabilność, hydrożele – otrzymywanie i właściwości, wyznaczanie krytycznego stężenia micelizacji przez 
pomiar napięcia powierzchniowego metodą maksymalnego ciśnienia baniek, wyznaczanie krytycznego 
stężenia micelizacji przez pomiar przewodnictwa. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Obliczenia w biologii 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Calculation in biology 

Katedra/Katedry: Biochemii i Biotechnologii oraz Fizjologii Roślin i Biofizyki  

Koordynator: dr hab. Marcin Grąz, prof. UMCS 

Forma zajęć: konwersatorium 

Treści przedmiotu:  

Konwersatorium: elementy działań na potęgach, ułamkach, logarytmach i wyrażeniach 
algebraicznych, naukowa notacja liczb; funkcja liniowa i wielkości wprost proporcjonalne, funkcja 
wykładnicza i logarytmiczna, zasady rysowania wykresów; jednostki układu SI: jednostki podstawowe 
i pochodne, krotności jednostek, działania na jednostkach; kalibracja przyrządów pomiarowych, 
krzywa kalibracyjna, cechowanie mikroskopu; stężenie molowe, stężenie procentowe, przeliczanie 
stężeń, rozcieńczanie roztworów.  

 



Nazwa przedmiotu w języku polskim: Pakiety oprogramowania użytkowego 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Utility Software Suites 

Katedra/Katedry: Wirusologii i Immunologii 

Koordynator: dr Małgorzata Pac-Sosińska 

Forma zajęć: laboratorium 

Treści przedmiotu:  

Laboratorium: zapoznanie z podstawowymi narzędziami informatycznymi wykorzystywanymi w 

naukach przyrodniczych i ścisłych; oprogramowanie i narzędzia do pracy zdalnej; programy do edycji 

plików i formatowania tekstu; narzędzia do wizualizacji i analizy danych; oprogramowanie 

wykorzystywane w algorytmice programowania i tworzeniu relacyjnych baz danych; aplikacje i 

narzędzia przydatne w pracy biologa i zarządzaniu projektami. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Ochrona własności intelektualnej 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Intellectual property protection 

Katedra/Katedry: Immunobiologii 

Koordynator: dr hab. Marta Fiołka, prof. UMCS 

Forma zajęć: wykład 

Treści przedmiotu: 

Wykład: utwór jako przedmiot prawa autorskiego; twórca utworu i jego prawa autorskie; utwory 
pracownicze, utwory naukowe; ochrona prawnoautorska prac studentów i doktorantów; prawa 
pokrewne oraz ochrona wizerunku; pojęcie wynalazku i patentu; procedura rozpatrywania zgłoszenia;  
podmiot praw z patentu i okres ochrony; rzecznik patentowy – pełnomocnik przed Urzędem 
Patentowym; opłaty związane z procedurą patentową; opatentowanie wynalazku za granicą;  
procedury ochrony patentowej za granicą; komercjalizacja wynalazków; pojęcie wzoru użytkowego i 
uzyskanie prawa ochronnego na wzór użytkowy; pojęcie wzoru przemysłowego i procedura uzyskania 
prawa z rejestracji; pojęcie znaku towarowego i warunki uzyskania prawa ochronnego na znak 
towarowy; pojęcie oznaczenia geograficznego; rodzaje oznaczeń geograficznych. 

  



 

Semestr 2 

Nazwa przedmiotu 
Wymiar godzin 

ECTS 
Razem WY CA LB KW SM 

Biologia komórki  60 20  40   5 

Podstawy chemii organicznej 30 10  20   2 

Biochemia  90 30  60   8 

Bioinformatyka I  45   45   4 

Wstęp do matematyki 60 15  45   5 

Środowisko programisty 30   30   2 

Przedmioty NHS do wyboru 30      2 

Wychowanie fizyczne 30    30  0 

Język angielski 30    30  2 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Biologia komórki  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Cell biology 

Katedra/Katedry: Biologii Komórki 

Koordynator: dr hab. Ewa Janik-Zabrotowicz 

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu: 

Wykład: definicja komórki, teoria komórkowa, ewolucja komórki eukariotycznej; wielkość, kształt, 
jedność oraz różnorodność komórek prokariotycznych oraz eukariotycznych; zróżnicowanie budowy 
oraz funkcji komórek w różnych typach tkanek; organizacja oraz funkcjonowanie komórki na poziomie 
molekularnym (skład chemiczny, wiązania chemiczne – wybrane aspekty); błona komórkowa 
(asymetria, płynność, transport przez błony i z fragmentami błon); wewnętrzne przedziały komórki 
eukariotycznej, lokalizacja procesów metabolicznych (jądro komórkowe, mitochondrium, plastydy, 
lizosomy, siateczka wewnątrzplazmatyczna, aparat Golgiego, cytoszkielet); budowa i rodzaje połączeń 
międzykomórkowych (macierz zewnątrzkomórkowa); cykl komórkowy (przebieg i regulacja, podziały 
komórkowe); śmierć komórki (nekroza i apoptoza). 

Laboratorium: techniki wykorzystywane w badaniach biologii komórki (mikroskopowe, 
spektroskopowe, histochemiczne, hodowle komórkowe); właściwości błon komórkowych; cytoszkielet 
i struktury komórkowych zależne od cytoszkieletu; organella komórkowe otoczone jedną błoną; 
organella półautonomiczne: mitochondria i plastydy; jądro komórkowe: wybarwianie, ekstrakcja 
materiału genetycznego, obserwacja różnych etapów mitozy; żywotność i śmierć komórek. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Podstawy chemii organicznej 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Fundamentals of organic chemistry 

Katedra/Katedry: Biochemii i Biotechnologii 

Koordynator: dr hab. Anna Matuszewska, prof. UMCS 

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu: 

Wykład: wstęp do chemii organicznej, hybrydyzacja atomu węgla, wiązania chemiczne i ich 
rodzaje, orbitale atomowe i cząsteczkowe; struktura i właściwości związków organicznych; symetria i 
asymetria cząsteczek, izomeria; grupy związków organicznych i ich właściwości: węglowodory, 
alkohole, fenole, aminy, aldehydy, ketony, kwasy karboksylowe, związki heterocykliczne. 



Laboratorium: zasady pracy w laboratorium (good laboratoty pracitice); jakościowa analiza 
elementarna związków organicznych; otrzymywanie i właściwości wybranych węglowodorów; 
właściwości alkoholi i fenoli; wybrane właściwości amin aromatycznych; otrzymywanie i właściwości 
kwasów karboksylowych.  

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Biochemia  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Biochemistry 

Katedra/Katedry: Biochemii i Biotechnologii 

Koordynator: prof. dr hab. Jerzy Rogalski 

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu: 

Wykład: powstanie życia – reakcje oscylacyjne; aminokwasy, peptydy i białka; biokatalizatory – 
budowa, właściwości i funkcja; kwasy nukleinowe – budowa i funkcja, replikacja i transkrypcja, metody 
syntezy cząsteczek białkowych oraz sposoby ich modyfikacji; węglowodany – budowa i funkcja; 
zdolność organizmów żywych do wydzielania tlenu; glikoliza, glukoneogeneza, cykl Krebsa, szlak 
pentozofosforanowy, łańcuch oddechowy, lipidy – budowa i funkcja, rozkład i synteza; sterydy. 

Laboratorium: właściwości aminokwasów oraz ich ilościowe oznaczanie; własności oraz reakcje 
charakterystyczne białek; reakcje charakterystyczne enzymów z różnych klas; reakcje i własności 
sacharydów, ilościowe oznaczanie ich stężenia w roztworach; izolacja kwasów nukleinowych z 
materiału biologicznego oraz ilościowe oznaczanie DNA i RNA. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Bioinformatyka I 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Bioinformatics I 

Katedra/Katedry: Biologii Molekularnej, Genetyki i Mikrobiologii 

Koordynator: dr Piotr Koper 

Foram zajęć: laboratorium 

Treści przedmiotu:  

Laboratorium:  Struktura i format rekordów sekwencji DNA i białek w bazach danych: przeszukiwanie 
i pobieranie rekordów i pakietów danych z baz sekwencyjnych; wprowadzenie do analiz sekwencji DNA 
i białek: identyfikacja motywów, otwartych ramek odczytu, genów, wzory strukturalne białek; 
porównywanie sekwencji: dopasowania globalne i lokalne – algorytm Needlemana-Wunscha, algorytm 
Smitha-Watermana), zastosowanie algorytmów dynamicznych (FASTA, BLAST) do przeszukiwania baz 
danych sekwencji nukleotydowych; podstawy analizy sekwencji i struktury białek oraz modelowania 
molekularnego białek. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Wstęp do matematyki 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Introduction to mathematics 

Katedra/Katedry: Katedra Matematyki Stosowanej, Wydział Matematyki, Fizyki i Informatyki UMCS 

Koordynator: dr Beata Rodzik 

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu: 



Wykład: logika, zbiory, liczby, relacje, kombinatoryka, grafy, wektory, macierze, układy równań 
liniowych, podstawowe funkcje, własności funkcji, ciągi i szeregi liczbowe, granice i ciągłość funkcji, 
pochodna funkcji i jej zastosowania, całki i ich zastosowania, modele matematyczne w biologii. 

Laboratorium: rachunek zdań logicznych, algebra zbiorów, podstawowe zbiory liczbowe, relacje jako 
związki pomiędzy elementami zbiorów, wykorzystanie schematów kombinatorycznych w biologii, 
modelowanie zjawisk biologicznych przy wykorzystaniu teorii grafów, rachunek macierzowy i 
zastosowanie macierzy do rozwiązywania układów równań liniowych, badanie własności funkcji, 
analiza ciągów i szeregów liczbowych, wyznaczanie granic funkcji i badanie własności funkcji, 
zastosowania rachunku różniczkowego i całkowego, podstawowe modele matematyczne w biologii, 
wykorzystanie narzędzi komputerowych do rozwiązywania omawianych zagadnień matematycznych. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Środowisko programisty 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Developer Environment 

Katedra/Katedry: Katedra Cyberbezpieczeństwa, Wydział Matematyki, Fizyki i Informatyki UMCS 

Koordynator: dr Marek Miśkiewicz 

Forma zajęć: laboratorium 

Treści przedmiotu:  

Laboratorium: instalacja środowiska programistycznego PyCharm, system kontroli wersji (git), 
mechanizmy zarządzania projektem, debugowanie i testowanie kodu programów, praca z plikami 
źródłowymi (Python, R), składnia formatu markdown, podstawy bezpiecznej pracy zdalnej (protokoły 
ssh, sftp, sshsf), efektywne zarządzanie procesami w systemie (nohup, htop, tmux, ps), podstawy 
tworzenia dokumentacji naukowej z wykorzystaniem systemu składu tekstu LaTeX. 

 

Przedmioty społeczne/ humanistyczne (NHS) do wyboru z listy przedstawionej przez Kolegium 
Dziekańskie WBiB. Wykaz przedmiotów może być modyfikowany w poszczególnych latach. 

Do wyboru w drugim semestrze 2 przedmioty (łącznie 30 godzin, 2 ECTS) 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Między biologią a etyką 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Between biology and ethics 

Wymiar godzin/ liczba punktów ECTS: 15 godzin/ 1 ECTS 

Katedra/Katedry: Wydział Filozofii i Socjologii; Katedra Etyki 

Koordynator: prof. dr hab. Lesław Hostyński 

Forma zajęć: konwersatorium 

Treści przedmiotu:  

Konwersatorium: Biologia stwarza nowe możliwości zapewniające zachowanie gatunku ludzkiego i 
odpowiednie warunki życia człowieka w sposób znaczący wpływa na sposób życia, na nasze postawy 
m.in. ingerencji w funkcjonowanie organizmów, leczenia wielu chorób, uzyskiwania nowych źródeł 
zasobów żywnościowych, przeciwstawia się degradacji środowiska związanej z ekspansją techniki czy 
gospodarką rabunkową. Tym samym ma ona trudny do przecenienia wpływ na życie człowieka. 
Rozkwitowi nauk biologicznych towarzyszy powszechna aprobata, jednak jest on nie tylko 
dobrodziejstwem ludzkości, ale niesie za sobą cały szereg zagrożeń. Wraz z rozwojem biologii pojawia 
się pytanie o granice jej ekspansji. W wyznaczeniu owych granic szczególnie przydatna jest etyka. 
Ograniczenia moralne są zasadne dla całej nauki, a tym bardziej w odniesieniu do nauki o życiu, które 
jest nie tylko problemem przyrodniczym, ale także filozoficznym. Tematyką konwersatorium będzie 
więc refleksja nad owymi granicami ale także przestrzeń zawarta między biologią, biotechnologią a 
bioetyką. Ponieważ zasady nauk przyrodniczych nie są źródłem sądów moralnych, które to sądy 



uwzględniają wartości typowo ludzkie dlatego koniecznym jest przekazanie adeptom biologii 
niezbędnego „instrumentarium” aksjologicznego umożliwiającego sprawne i krytyczne poruszane się 
w świecie, w którym dominują wartości etyczne. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Filozofia przyrody 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Philosophy of Nature 

Wymiar godzin/ liczba punktów ECTS: 15 godzin/ 1 ECTS 

Katedra: Katedra Ontologii i Epistemologii  

Koordynator: dr hab. Andrzej Łukasik, prof. UMCS 

Forma zajęć: wykład 

Treści przedmiotu:  

Wykład: Calem kursu jest omówienie podstawowych zagadnień współczesnej filozofii przyrody, 
rozumianej jako filozofia w kontekście nauki. Analizowane są następujące zagadnienia: filozofia czasu 
i przestrzeni (absolutyzm i relacjonizm, czas i przestrzeń w teorii względności, strzałka czasu); 
determinizm i indeterminizm (determinizm fizyki klasycznej, indeterminizm w mechanice kwantowej, 
teoria chaosu deterministycznego); pojęcie materii (mechanistyczny obraz świata i jego granice, 
pojęcie materii w mechanice kwantowej, cząstki elementarne i siły natury); powstanie i ewolucja 
Wszechświata (zagadnienie nieskończoności czasowej i przestrzennej Wszechświata, Standardowy 
Model Kosmologiczny). 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Kompetencje miękkie w pracy zawodowej 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Soft skills at work 

Wymiar godzin/ liczba punktów ECTS: 15 godzin/ 1 ECTS 

Katedra: Pracownia Edukacji Biologicznej i  Muzeum Zoologiczne  

Koordynator: dr Anna Maria Wójcik, prof. UMCS 

Forma zajęć: konwersatorium 

Treści przedmiotu:  

Konwersatorium:  kompetencje twarde i miękkie w pracy zawodowej; oczekiwania pracodawców 
wobec absolwentów studiów wyższych; komunikacja interpersonalna w budowaniu prawidłowych 
relacji; sposoby wyznaczania i osiągania celów w życiu zawodowym; motywacja i automotywacja w 
realizacji założeń; organizacja i zarządzanie czasem w odnoszeniu sukcesów; praca pod presją czasu; 
umiejętności pracy w zespole; zarządzanie zespołami i umiejętności przywódcze; rozwiązywanie 
konfliktów;  budowanie pewności siebie; zadowolenie życiowe a praca zawodowa. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Autoprezentacja i wystąpienia publiczne 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Self presentation and public speaking 

Wymiar godzin/ liczba punktów ECTS: 15 godzin/ 1 ECTS 

Katedra: Pracownia Edukacji Biologicznej  i Muzeum Zoologiczne  

Koordynator: dr Anna Maria Wójcik, prof. UMCS 

Forma zajęć: konwersatorium 

Treści przedmiotu:  



Konwersatorium: sposoby autoprezentacji i dobrego wejścia w grupę; mowa ciała i komunikacja 
werbalna w odbiorze społecznym; złote zasady komunikacji; elementy emisji głosu jako podstawowego 
narzędzia skutecznej komunikacji; rodzaje wystąpień publicznych, zasady przygotowania różnych 
typów wystąpień publicznych savoir vivre w wystąpieniach publicznych, jak pokonać stres podczas 
wystąpień publicznych i prezentacji; mindfulness, czyli trening uważności w redukcji stresu i 
zwiększaniu koncentracji; autodiagnoza i autorefleksja w pracy nad wystąpieniami publicznymi, czyli 
droga do mistrzostwa. 

    

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Jak zostać przedsiębiorcą? 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: How to become an Entrepreneur? 

Wymiar godzin/ liczba punktów ECTS: 15 godzin/ 1 ECTS 

Katedra: Katedra Zarządzania, Wydział Ekonomiczny UMCS 

Koordynator: dr Monika Jakubiak 

Forma zajęć: wykład  

Treści przedmiotu:  

Wykład: wprowadzenie do przedsiębiorczości, istota przedsiębiorczości; pracownik czy 
przedsiębiorca?; specyfika roli zawodowej; własna firma – czy to dla mnie; kompetencje 
przedsiębiorcze; prowadzenie firmy w branży biotechnologicznej/pokrewnej biologii; formy 
organizacyjno-prawne przedsiębiorstw; źródła finansowania działalności gospodarczej; rozpoczynanie, 
zawieszanie i likwidacja działalności gospodarczej; koncepcja biznesu – biznesplan. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Przedsiębiorczość 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Entrepreneurship 

Wymiar godzin/ liczba punktów ECTS: 15 godzin/ 1 ECTS 

Katedra: Katedra Systemów Informacyjnych i Logistyki, Wydział Ekonomiczny UMCS 

Koordynator: mgr Magdalena Panasiuk-Kwiatek 

Forma zajęć: laboratorium; warunkiem uczestnictwa w zajęciach jest zaliczenie wykładu „Jak zostać 
przedsiębiorcą?” 

Treści przedmiotu:  

Laboratorium: Zajęcia będą odbywały się przy wykorzystaniu Branżowych Symulacji Biznesowych na 
przykładzie prowadzenia kliniki weterynaryjnej. Studenci wcielą się w rolę współwłaścicieli kliniki 
weterynaryjnej zajmującej się leczeniem zwierząt domowych. Uczestnicy rozgrywki podejmują szereg 
decyzji, z którymi każdy właściciel przedsiębiorstwa spotyka się na co dzień. Jest to gra edukacyjna dla 
uczelni i biznesu świetnie sprawdzająca się podczas zajęć z przedmiotu podstawy przedsiębiorczości. 
Pozwoli opanować umiejętności praktyczne w następujących obszarach: opracowanie analizy rynku, 
przygotowanie strategii rozwoju przedsiębiorstwa, opracowanie misji i wizji przedsiębiorstwa, 
planowanie popytu i podaży oferowanych usług, planowanie polityki kadrowej (m.in. 
zatrudnianie/zwalnianie pracowników, zakup sprzętu niezbędnego do świadczenia usług), planowanie 
polityki finansowej w każdej dziedzinie funkcjonowania przedsiębiorstwa (m.in. wynagrodzenia, koszty 
półproduktów, obsługi biura, podatki), planowanie oraz realizacja strategii marketingowej 
(tradycyjnej/internetowej). 

  



Nazwa przedmiotu w języku polskim: Socjologia zdrowia, choroby i medycyny 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Sociology of health, illness and medicine 

Wymiar godzin/ liczba punktów ECTS: 30 godzin/ 2 ECTS 

Katedra/Katedry (lub Wydział): Katedra Społecznych Problemów Zdrowotności, Wydział Filozofii z 
Socjologii UMCS 

Koordynator: prof. dr hab. Włodzimierz Piątkowski 

Forma zajęć: wykład 

Treść przedmiotu: 

Wykład: związki i zależności między naukami przyrodniczymi a dyscyplinami humanistycznymi i 
społecznymi; etapy ewolucji socjologii medycyny; społeczna i poznawcza tożsamość socjologii zdrowia 
i choroby/ rola prekursorów i liderów; przykłady i interpretacja wybranych kierunków badań: 
socjologia zdrowia i chorób, socjologia systemów i instytucji medycznych; medycyna jako wiedza i 
system działań; socjologia SARS/Cov 2; „lecznictwo niemedyczne” jako przedmiot badań 
socjologicznych; badania nad profesjami medycznymi – socjologia zawodu lekarza, socjologia ciała i 
cielesności; „krytyczna socjologia medycyny”, analizy procesów medykalizacji; pozycja i znaczenie 
polskiej socjologii medycyny na tle badań socjomedycznych prowadzonych w UE; przykłady  
projektowanych zamierzeń badawczych. 

  



Semestr 3 

Nazwa przedmiotu 
Wymiar godzin 

ECTS 
Razem WY CA LB KW SM 

Anatomia człowieka z histologią  30 15  15   2 

Mikrobiologia ogólna  60 30  30   5 

Biologia molekularna poziom rozszerzony  60 15  45   5 

Genetyka molekularna  90 30  60   8 

Wstęp do algorytmizacji i programowania 45 15  30   4 

Bazy danych 45   45   4 

Język angielski 30    30  2 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Anatomia człowieka z histologią  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Human anatomy with elements of histology 

Katedra/Katedry: Anatomii Funkcjonalnej i Cytobiologii  

Koordynator: dr Mariusz Niedźwiedź 

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu: 

Wykład: tkanki budujące organizm człowieka; budowa anatomiczna wybranych narządów układu 
nerwowego, pokarmowego, krążeniowego, oddechowego i moczowego. 

Laboratorium: obserwacje mikroskopowe tkanek budujących organizm człowieka; budowa 
mikroskopowa i anatomiczna wybranych narządów układu szkieletowego, mięśniowego, nerwowego 
z narządami zmysłów, pokarmowego, krążeniowego, oddechowego, moczowego, dokrewnego i 
powłokowego. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Mikrobiologia ogólna  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: General microbiology 

Katedra/Katedry: Genetyki i Mikrobiologii  

Koordynator: dr hab. Anna Turska-Szewczuk, prof. UMCS 

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu:  

Wykład: mikroorganizmy jako pionierzy życia na Ziemi; historia mikrobiologii; klasyfikacja 
mikroorganizmów, taksonomia molekularna; budowa i funkcje komórki prokariotycznej; techniki 
hodowli drobnoustrojów w warunkach in vitro; środowisko życia mikroorganizmów; oddziaływanie 
czynników fizycznych i chemicznych na wzrost drobnoustrojów; antybiotyki i chemioterapeutyki oraz 
mechanizmy oporności bakterii na leki; wirusy bakteryjne i ich zastosowanie; bakterie w środowisku 
naturalnym i gospodarce człowieka: probiotyki, endofity i symbionty; strategie metaboliczne 
mikroorganizmów; oddychanie tlenowe, oddychanie beztlenowe, fermentacja; fotosynteza 
oksygenowa i anoksygenowa; grzyby pleśniowe i drożdżaki, saprofityczne i chorobotwórcze dla 
człowieka. 

Laboratorium: zastosowanie technik mikroskopowych w obserwacji drobnoustrojów; morfologia 
mikroorganizmów; podstawowe metody barwienia drobnoustrojów; techniki pracy mikrobiologicznej 
(czyste kultury, miano bakterii); podłoża do hodowli drobnoustrojów; metody sterylizacji, dezynfekcji 
i aseptyki; środowisko wzrostu drobnoustrojów, wpływ czynników zewnętrznych na bakterie; izolacja 
bakteriofagów z gleby i wody, miano i fagotypowanie; oddziaływania symbiotyczne i antagonistyczne; 
metabolizm drobnoustrojów; morfologia makro- i mikroskopowa grzybów pleśniowych i drożdżaków. 

 



Nazwa przedmiotu w języku polskim: Biologia molekularna poziom rozszerzony  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Molecular biology – an extensive course 

Katedra/Katedry: Biologii Molekularnej 

Koordynator: dr Aleksandra Boguszewska 

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu: 

Wykład: wprowadzenie do biologii molekularnej – definicja, zakres badań, dogmat biologii 
molekularnej; organizmy modelowe w badaniach na poziomie molekularnym; ekspresja genów i 
regulacja ekspresji genów – transkrypcja, dojrzewanie transkryptów, translacja i modyfikacje 
potranslacyjne białek; błędy w ekspresji genów a choroby; mechanizm transportu jądrowego; metody 
otrzymywania i analizy białek. 

Laboratorium: przygotowywanie buforów; Izolacja DNA i rybosomalnego RNA, elektroforeza kwasów 
nukleinowych w żelu agarozowym, PCR, trawienie chromatyny MNazą; frakcjonowanie komórek; 
przygotowanie ekstraktów białkowych z komórek bakteryjnych, drożdżowych i ssaczych; elektroforeza 
białek w żelu poliakrylamidowym SDS/PAGE; identyfikacja białek o znanej sekwencji za pomocą 
przeciwciał. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Genetyka molekularna  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Molecular genetics 

Katedra/Katedry: Genetyki i Mikrobiologii 

Koordynator: dr hab. Jerzy Wielbo, prof. UMCS 

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu: 

Wykład: podstawowe prawa i pojęcia dotyczące dziedziczenia; struktura cząsteczek kwasów 
nukleinowych; budowa genów i genomów prokariotycznych oraz eukariotycznych; podstawowe 
procesy molekularne dotyczące materiału genetycznego: replikacja, transkrypcja, rekombinacja; 
mechanizmy regulacji ekspresji genów; mutacje spontaniczne i indukowane, mutagenne działanie 
czynników fizycznych i chemicznych, mechanizmy naprawy uszkodzonego materiału genetycznego; 
mobilne elementy genetyczne i ich rola w ewolucji genomów; genetyczne podłoże procesów 
różnicowania i nowotworzenia. 

Laboratorium: praktyczne wykorzystanie odkryć G. Mendla i T. Morgana: krzyżówki i mapy genetyczne, 
analiza rodowodów; izolacja materiału genetycznego z komórek; techniki i molekularne narzędzia 
wykorzystywane w badaniach genetycznych (elektroforeza, PCR, endonukleazy restrykcyjne); mutacje 
i mutageneza: badanie mutantów metodą testu krzyżowego żywienia i testu wzrostu na metabolitach 
pośrednich, testy genotoksyczności (test Amesa); mechanizmy horyzontalnego transferu genów: 
transformacja komórek bakteryjnych plazmidowym DNA, koniugacja, tworzenie map koniugacyjnych; 
mechanizmy regulacji ekspresji genów na przykładzie operonu laktozowego i represji katabolicznej. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Wstęp do algorytmizacji i programowania 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Introduction to algorithmics and programming 

Katedra/Katedry: Katedra Cyberbezpieczeństwa, Wydział Matematyki, Fizyki i Informatyki UMCS 

Koordynator: dr Marek Miśkiewicz 

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu:  



Wykład: wprowadzenie do algorytmizacji i programowania: definicja algorytmu i programu; różnica 
między językiem naturalnym a językiem programowania; podstawy języka Python: składnia i 
podstawowe typy danych; operatory, warunki, pętle; funkcje i klasy: definicja i wywoływanie funkcji; 
zmiennych lokalnych i globalnych; definicja klasy i obiektu; rekursja; struktury danych: listy, krotki, 
słowniki, zbiory; operacje na strukturach danych; przegląd podstawowych algorytmów: sortowanie 
(np. sortowanie bąbelkowe, sortowanie przez wstawianie); wyszukiwanie (np. liniowe, binarne); 
korzystanie z bibliotek. 

Laboratorium: instalacja i konfiguracja środowiska Python; praktyczne ćwiczenia z podstaw języka 
Python: pisanie prostych programów, wykorzystując operatory, warunki, pętle. worzenie i używanie 
funkcji oraz klas w Pythonie; ćwiczenia ze strukturami danych w Pythonie: implementacja i manipulacja 
listami, krotkami, słownikami, zbiorami; implementacja podstawowych algorytmów: ćwiczenia z 
sortowaniem i wyszukiwaniem; praca z plikami: odczyt i zapis plików tekstowych i binarnych; 
przetwarzanie danych z plików w formatach używanych w bioinformatyce (np. FASTA, FASTQ). 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Bazy danych 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Databases 

Katedra/Katedry: Nauczania Matematyki i Informatyki, Wydział MFiI 

Koordynator: dr Monika Kotorowicz 

Forma zajęć: laboratorium 

Treści przedmiotu: 

Laboratorium: architektura relacyjnych baz danych (struktura danych, ograniczenia integralnościowe, 
typy relacji, klucze, operacje wykonywane na tabelach); podstawy języka SQL na przykładzie MySQL 
(komendy do pobierania, filtrowania, łączenia danych z kilku źródeł, grupowanie danych); zapisywanie 
danych w wybranych formatach;  eksport danych; podstawy projektowania baz danych; zapytania do 
baz danych SQL z poziomu Python (SQLAlchemy); pobieranie danych z API z wykorzystaniem Pythona. 

  



Semestr 4 

Nazwa przedmiotu 
Wymiar godzin 

ECTS 
Razem WY CA LB KW SM 

Podstawy fizjologii roślin i zwierząt  60 30  30   5 

Ekologia ogólna i molekularna  30 15  15   2 

Genetyka człowieka  45 15  30   4 

Podstawy wirusologii i epidemiologii  45 15  30   4 

Wstęp do Linuksa 45   45   5 

Biostatystyka 60 15  45   5 

Przedmioty NHS do wyboru 15      1 

Przedmiot fakultatywny 30      2 

Język angielski 30    30  2 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Podstawy fizjologii roślin i zwierząt  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Basics of plant and animal physiology 

Katedry: Fizjologii Roślin i Biofizyki, Fizjologii Zwierząt i Farmakologii 

Koordynator: dr hab. Małgorzata Wójcik, prof. UMCS; prof dr hab. Piotr Wlaź 

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu: 

Wykład: Fizjologia roślin: pobieranie i przewodzenie wody i substancji mineralnych; transpiracja; różne 
formy odżywiania roślin; przebieg procesu fotosyntezy i oddychania; fazy wzrostu i etapy rozwoju 
roślin, rodzaje i rola hormonów roślinnych; ruchy roślin; znaczenie bioinformatyki w badaniach 
fizjologii roślin. Fizjologia zwierząt: pobudliwość komórek (potencjał spoczynkowy komórki, potencjał 
czynnościowy, zmiany pobudliwości komórek); komórki nerwowe, komórki glejowe, synapsy, 
neuroprzekaźniki, receptory dla neuroprzekaźników; fizjologia centralnego układu nerwowego – rdzeń 
kręgowy, pień mózgu, wzgórze i podwzgórze, kora mózgowa; mechanizm działania i regulacja 
wydzielania hormonów, oś podwzgórze-przysadka-gruczoł; fizjologia układu wydalniczego.  

Laboratorium: Fizjologia roślin: dyfuzja i osmoza; oznaczanie procentowej zawartości wody w 
roślinach; pomiar pobierania wody i intensywności transpiracji; analiza składu chemicznego materiału 
roślinnego; wpływ intensywności i barwy światła na intensywność fotosyntezy; właściwości barwników 
fotosyntetycznych; ilościowe oznaczanie intensywności oddychania; pomiar szybkości wzrostu 
korzenia i pędu; wyznaczanie zdolności kiełkowania nasion; fototropizm i geotropizm pędu i korzenia.  
Fizjologia zwierząt: fizjologia krwi, układ czerwonokrwinkowy i białokrwinkowy, krzepnięcie krwi, 
grupy krwi; fizjologia oka i ucha; fizjologia układu krwionośnego i serca EKG i jego interpretacja; 
fizjologia układu oddechowego, spirometria. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Ekologia ogólna i molekularna  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: General and molecular ecology 

Katedra/Katedry: Biochemii i Biotechnologii, Botaniki, Mykologii i Ekologii, Genetyki i Mikrobiologii 

Koordynator: dr hab. Piotr Sugier, prof. UMCS 

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu: 

Wykład: metodologia badań ekologicznych; adaptacje organizmów do zmieniających się warunków 
środowiska; interakcje wewnątrzgatunkowe i międzygatunkowe; struktura i organizacja populacji oraz 
rozwój i ewolucja ekosystemu; czynniki determinujące różnorodność biologiczną; podstawowe 
techniki ekologii molekularnej, markery molekularne i źródła zmienności genetycznej organizmów; 



ekologia molekularna w modelach bakteryjnych: zakres i mechanizm kształtowania różnorodności 
populacji drobnoustrojów, badanie różnorodności pojedynczych i mieszanych populacji (w tym z 
wykorzystaniem wysokoprzepustowego sekwencjonowania DNA); biochemiczne adaptacje 
organizmów do środowiska, toksyny roślinne, obrona roślin i reakcja zwierząt, feromony i substancje 
obronne zwierząt, preferencje pokarmowe owadów i kręgowców. 

Laboratorium: analiza bioróżnorodności populacji mikroorganizmów: izolacja środowiskowego DNA z 
próbek gleby, amplifikacja fragmentu genu 16S rRNA; analiza RFLP i sekwencjonowanie 16S rRNA (oraz 
szczepów referencyjnych); izolacja mikroorganizmów ze środowiska naturalnego; analiza aktywności 
enzymów w próbkach środowiskowych; analiza proteomiczna próbek środowiskowych. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Genetyka człowieka  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Human genetics 

Katedra/Katedry: Genetyki i Mikrobiologii 

Koordynator:  dr hab. Jerzy Wielbo, prof. UMCS  

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu: 

Wykład: podstawowe prawa dziedziczenia; klasyfikacja schorzeń genetycznych - autosomalne 
dominujące i recesywne, sprzężone z płcią; struktura i zawartość informacyjna genomu człowieka; 
molekularne podłoże wybranych chorób genetycznych – neurodegeneracyjnych, metabolicznych, 
nowotworowych; genetyka populacyjna; choroby genetyczne monogenowe i wielogenowe; 
molekularne techniki diagnostyki mutacji punktowych i zespołów chromosomowych; 
spersonalizowana genetyka medyczna. 

Laboratorium: diagnostyka genetyczna, wskazania do wykonania testu genetycznego, odmiany testów 
genetycznych; sposób postępowania w diagnostyce: od fenotypu do identyfikacji podłoża 
molekularnego choroby; identyfikacja mutacji znanych i wykrywanie mutacji nieopisanych; podstawy 
diagnostyki zespołów chromosomowych; polimorfizm genetyczny i zastosowania praktyczne technik 
wykrywania mutacji i polimorfizmów (identyfikacja osób, ustalanie pokrewieństwa, farmakogenetyka). 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Podstawy wirusologii i epidemiologii  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Basics of virology and epidemiology 

Katedra/Katedry: Wirusologii i Immunologii, Genetyki i Mikrobiologii 

Koordynator: dr Magdalena Mizerska-Kowalska 

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu:  

Wykład: ogólna charakterystyka wirusów: teorie pochodzenia wirusów; właściwości, budowa, 
klasyfikacja, mechanizmy replikacji, patomechanizmy zakażeń wirusowych; charakterystyka 
wybranych rodzin wirusów zwierzęcych i roślinnych; metody prewencji i leczenia zakażeń wirusowych; 
definicja, podział i zastosowania epidemiologii; metodologia badań epidemiologicznych; epidemiologia 
i metody prewencji chorób zakaźnych, aktualne zagrożenia epidemiologiczne. 

Laboratorium: grupy ryzyka biologicznego oraz poziomy bezpieczeństwa biologicznego; pobieranie i 
przechowywanie materiałów do badań wirusologicznych; modele biologiczne stosowane w badaniach 
wirusologicznych (zwierzęta laboratoryjne, zarodki ptasie hodowle komórkowe); metody namnażanie 
wirusów z zastosowaniem różnych modeli biologicznych; biologiczne metody miareczkowania 
wirusów; jakościowe i ilościowe testy stosowane w diagnostyce wirusologicznej; biologiczna ocena 
wpływu czynników fizycznych i chemicznych na wirusy; metody oceny aktywności nowych 
związków/ekstraktów o potencjale przeciwwirusowym/wirusobójczym; badania epidemiologiczne 



analityczne: badania kliniczno-kontrolne, badania kohortowe; triada epidemiologiczna – źródła 
zakażenia, rezerwuar patogenów, drogi zakażenia. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Wstęp do Linuksa 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Introduction to Linux 

Katedra/Katedry: Biochemii i Biotechnologii, Pracownia Bioinformatyki i Biostatystyki 

Koordynator: dr Dawid Stefaniuk 

Forma zajęć: laboratorium 

Treści przedmiotu: 

Laboratorium: pojęcie, historia, społeczność oraz dystrybucje systemu operacyjnego GNU/Linux; 
instalacja i konfiguracja różnych dystrybucji systemu; proces uruchamiania systemu, jądro, init, usługi 
systemowe (demony) oraz organizacja drzewa katalogów; typy, funkcje, konfiguracja interfejsu 
graficznego, zarządzanie sesją użytkownika; konfiguracja systemu oraz instalacja i zarządzanie 
aplikacjami z poziomu interfejsu graficznego; typowe aplikacje użytkowe: internetowe, multimedialne, 
edytory tekstu i grafiki oraz inne narzędzia, w tym implementacja WinAPI dla X11 (Wine) i maszyny 
wirtualne; operacje wiersza poleceń (bash) w tym manipulacja plikami i katalogami, wyszukiwanie, 
instalacja oprogramowania, podstawowa oraz zaawansowana manipulacja tekstem i ciągami znaków 
(nano, vi/vim, emacs, sed, awk, grep, strings) porównywanie plików (diff); potoki, strumienie i 
przekierowania; źródła pomocy, dokumentacji i instrukcji obsługi (man, --help); procesy – typy, 
właściwości i zarządzanie; operacje na plikach, typy i architektura systemu plików, tworzenie kopii 
zapasowych i migawek; środowisko użytkownika, konta, grupy, uprawnienia, zmienne środowiskowe, 
wybrane pliki konfiguracyjne aplikacji; operacje sieciowe i konfiguracja sieci, wybrane protokoły 
komunikacji i wymiana danych ( ip, dns, ssh, ftp, http, samba); bash i skrypty powłoki (składnia, funkcje, 
operacje warunkowe, pętle, debugowanie skryptów), implementacja użytecznych dla biologów 
algorytmów w bash; podstawowe zasady bezpieczeństwa i prawidłowego administrowania systemem 
operacyjnym. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Biostatystyka 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Biostatistics 

Katedra/Katedry: Matematyki Stosowanej, Wydział MFiI 

Koordynator: dr Beata Rodzik 

Forma zajęć:  wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu: 

Wykład: statystyka opisowa dla danych indywidualnych i pogrupowanych, miara 
prawdopodobieństwa, zmienne losowe, podstawowe rozkłady, centralne twierdzenie graniczne, 
estymacja punktowa i przedziałowa, teoria testowania hipotez statystycznych, testy jedno- i 
dwuparametryczne, podstawowe testy nieparametryczne, analiza wariancji, badanie współzależności 
zjawisk, modele regresyjne, analiza czynnikowa, analiza szeregów czasowych. 

Laboratorium: opis statystyczny w przypadku danych indywidualnych i pogrupowanych, 
prawdopodobieństwo, zmienne losowe i ich parametry, wykorzystanie rozkładów do modelowania 
zjawisk przyrodniczych, zastosowania centralnego twierdzenia granicznego, podstawowe estymatory 
punktowe i wykorzystanie estymacji przedziałowej, weryfikacja hipotez jedno- i dwuparametrycznych, 
testy normalności rozkładu, zastosowania testów nieparametrycznych, badanie wpływu czynników na 
wynik eksperymentu za pomocą analizy wariancji i kowariancji, badanie współzależności zjawisk, 
wykorzystanie analizy regresji do modelowania zjawisk biologicznych, zastosowania analizy 
czynnikowej do redukcji wymiarów i wykrywania struktury zależności, zastosowanie analizy szeregów 



czasowych do wykrywania zmian w czasie, wykorzystanie narzędzi komputerowych do zastosowania 
rozkładów i w analizach statystycznych. 

 

Przedmioty społeczne/ humanistyczne (NHS) do wyboru z listy przedstawionej przez Kolegium 
Dziekańskie WBiB. Wykaz przedmiotów może być modyfikowany w poszczególnych latach. 

Do wyboru w czwartym semestrze 1 przedmiot (15 godzin, 1 ECTS) 
 Wszystkie proponowane kursy trwają 15 godzin (1 ECTS) 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Między biologią a etyką 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Between biology and ethics 

Katedra/Katedry: Wydział Filozofii i Socjologii; Katedra Etyki 

Koordynator: prof. dr hab. Lesław Hostyński 

Forma zajęć: konwersatorium 

Treści przedmiotu:  

Konwersatorium: Biologia stwarza nowe możliwości zapewniające zachowanie gatunku ludzkiego i 
odpowiednie warunki życia człowieka w sposób znaczący wpływa na sposób życia, na nasze postawy 
m.in. ingerencji w funkcjonowanie organizmów, leczenia wielu chorób, uzyskiwania nowych źródeł 
zasobów żywnościowych, przeciwstawia się degradacji środowiska związanej z ekspansją techniki czy 
gospodarką rabunkową. Tym samym ma ona trudny do przecenienia wpływ na życie człowieka. 
Rozkwitowi nauk biologicznych towarzyszy powszechna aprobata, jednak jest on nie tylko 
dobrodziejstwem ludzkości, ale niesie za sobą cały szereg zagrożeń. Wraz z rozwojem biologii pojawia 
się pytanie o granice jej ekspansji. W wyznaczeniu owych granic szczególnie przydatna jest etyka. 
Ograniczenia moralne są zasadne dla całej nauki, a tym bardziej w odniesieniu do nauki o życiu, które 
jest nie tylko problemem przyrodniczym, ale także filozoficznym. Tematyką konwersatorium będzie 
więc refleksja nad owymi granicami ale także przestrzeń zawarta między biologią, biotechnologią a 
bioetyką. Ponieważ zasady nauk przyrodniczych nie są źródłem sądów moralnych, które to sądy 
uwzględniają wartości typowo ludzkie dlatego koniecznym jest przekazanie adeptom biologii 
niezbędnego „instrumentarium” aksjologicznego umożliwiającego sprawne i krytyczne poruszane się 
w świecie, w którym dominują wartości etyczne. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Filozofia przyrody 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Philosophy of Nature 

Katedra: Katedra Ontologii i Epistemologii  

Koordynator: dr hab. Andrzej Łukasik, prof. UMCS 

Forma zajęć: wykład 

Treści przedmiotu:  

Wykład: Calem kursu jest omówienie podstawowych zagadnień współczesnej filozofii przyrody, 
rozumianej jako filozofia w kontekście nauki. Analizowane są następujące zagadnienia: filozofia czasu 
i przestrzeni (absolutyzm i relacjonizm, czas i przestrzeń w teorii względności, strzałka czasu); 
determinizm i indeterminizm (determinizm fizyki klasycznej, indeterminizm w mechanice kwantowej, 
teoria chaosu deterministycznego); pojęcie materii (mechanistyczny obraz świata i jego granice, 
pojęcie materii w mechanice kwantowej, cząstki elementarne i siły natury); powstanie i ewolucja 
Wszechświata (zagadnienie nieskończoności czasowej i przestrzennej Wszechświata, Standardowy 
Model Kosmologiczny). 

  



 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Kompetencje miękkie w pracy zawodowej 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Soft skills at work 

Katedra: Pracownia Edukacji Biologicznej i Środowiskowej i Muzeum Zoologiczne  

Koordynator: dr Anna Maria Wójcik, prof. UMCS 

Forma zajęć: konwersatorium 

Treści przedmiotu:  

Konwersatorium:  kompetencje twarde i miękkie w pracy zawodowej; oczekiwania pracodawców 
wobec absolwentów studiów wyższych; komunikacja interpersonalna w budowaniu prawidłowych 
relacji; sposoby wyznaczania i osiągania celów w życiu zawodowym; motywacja i automotywacja w 
realizacji założeń; organizacja i zarządzanie czasem w odnoszeniu sukcesów; praca pod presją czasu; 
umiejętności pracy w zespole; zarządzanie zespołami i umiejętności przywódcze; rozwiązywanie 
konfliktów;  budowanie pewności siebie; zadowolenie życiowe a praca zawodowa. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Autoprezentacja i wystąpienia publiczne 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Self presentation and public speaking 

Katedra: Pracownia Edukacji Biologicznej i Środowiskowej i Muzeum Zoologiczne  

Koordynator: dr Anna Maria Wójcik, prof. UMCS 

Forma zajęć: konwersatorium 

Treści przedmiotu:  

Konwersatorium: sposoby autoprezentacji i dobrego wejścia w grupę; mowa ciała i komunikacja 
werbalna w odbiorze społecznym; złote zasady komunikacji; elementy emisji głosu jako podstawowego 
narzędzia skutecznej komunikacji; rodzaje wystąpień publicznych, zasady przygotowania różnych 
typów wystąpień publicznych savoir vivre w wystąpieniach publicznych, jak pokonać stres podczas 
wystąpień publicznych i prezentacji; mainfulness, czyli trening uważności w redukcji stresu i 
zwiększaniu koncentracji; autodiagnoza i autorefleksja w pracy nad wystąpieniami publicznymi, czyli 
droga do mistrzostwa. 

    

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Jak zostać przedsiębiorcą? 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: How to become an Entrepreneur? 

Katedra: Katedra Zarządzania, Wydział Ekonomiczny UMCS 

Koordynator: dr Monika Jakubiak 

Forma zajęć: wykład  

Treści przedmiotu:  

Wykład: wprowadzenie do przedsiębiorczości, istota przedsiębiorczości; pracownik czy 
przedsiębiorca?; specyfika roli zawodowej; własna firma – czy to dla mnie; kompetencje 
przedsiębiorcze; prowadzenie firmy w branży biotechnologicznej/ pokrewnej naukom biologicznym; 
formy organizacyjno-prawne przedsiębiorstw; źródła finansowania działalności gospodarczej; 
rozpoczynanie, zawieszanie i likwidacja działalności gospodarczej; koncepcja biznesu – biznesplan. 

  



Nazwa przedmiotu w języku polskim: Przedsiębiorczość 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Entrepreneurship 

Katedra: Katedra Systemów Informacyjnych i Logistyki, Wydział Ekonomiczny UMCS 

Koordynator: mgr Magdalena Panasiuk-Kwiatek  

Forma zajęć: laboratorium; warunkiem uczestnictwa w zajęciach jest zaliczenie wykładu „Jak zostać 
przedsiębiorcą?” 

Treści przedmiotu:  

Laboratorium: Zajęcia będą odbywały się przy wykorzystaniu Branżowych Symulacji Biznesowych na 
przykładzie prowadzenia kliniki weterynaryjnej. Studenci wcielą się w rolę współwłaścicieli kliniki 
weterynaryjnej zajmującej się leczeniem zwierząt domowych. Uczestnicy rozgrywki podejmują szereg 
decyzji, z którymi każdy właściciel przedsiębiorstwa spotyka się na co dzień. Jest to gra edukacyjna dla 
uczelni i biznesu świetnie sprawdzająca się podczas zajęć z przedmiotu podstawy przedsiębiorczości. 
Pozwoli opanować umiejętności praktyczne w następujących obszarach: opracowanie analizy rynku, 
przygotowanie strategii rozwoju przedsiębiorstwa, opracowanie misji i wizji przedsiębiorstwa, 
planowanie popytu i podaży oferowanych usług, planowanie polityki kadrowej (m.in. 
zatrudnianie/zwalnianie pracowników, zakup sprzętu niezbędnego do świadczenia usług), planowanie 
polityki finansowej w każdej dziedzinie funkcjonowania przedsiębiorstwa (m.in. wynagrodzenia, koszty 
półproduktów, obsługi biura, podatki), planowanie oraz realizacja strategii marketingowej 
(tradycyjnej/internetowej). 

 

Przedmioty fakultatywne do wyboru z listy przedstawionej przez Kolegium Dziekańskie WBiB. Wykaz 
przedmiotów może być modyfikowany w poszczególnych latach. 

Do wyboru w czwartym semestrze przedmioty dające łącznie 2 ECTS (30 godzin) 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Pierwsza pomoc przedmedyczna 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Premedical first aid 

Wymiar godzin/ liczba punktów ECTS: 30 godz./2 ECTS 

Katedra/Katedry: Anatomii Funkcjonalnej i Cytobiologii 

Koordynator: dr Mariusz Niedźwiedź 

Forma zajęć: laboratorium 

Treści przedmiotu: 

Laboratorium: podstawy prawne udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej; ocena stanu 
poszkodowanego; pozycja boczna ustalona; resuscytacja krążeniowo-oddechowa osoby dorosłej i 
dziecka; defibrylator AED i jego zastosowanie; krwotok wewnętrzny i zewnętrzny – zasady pomocy; 
skręcenie, zwichnięcie i złamanie – diagnostyka i pierwsza pomoc; oparzenia termiczne i chemiczne 
oraz odmrożenia – zabezpieczenie poszkodowanego; porażenie prądem elektrycznym – zasady 
działania; zadławienie – chwyt Heimlicha; użądlenia i ukąszenia – możliwość wstrząsu 
anafilaktycznego; atak epilepsji – objawy, rozpoznanie i zabezpieczenie; podejrzenie uszkodzenia 
kręgosłupa – zasady działania; pomoc osobie tonącej; rozpoznawanie objawów zawału serca, udaru 
mózgu i wylewu; apteczka pierwszej pomocy – wyposażenie apteczki stacjonarnej i przenośnej. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Analiza graficzna obrazu w biologii i medycynie 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Graphical image analysis in biology and medicine 



Wymiar godzin/ liczba punktów ECTS: 30 godz./2 ECTS 

Katedra/Katedry: Anatomii Funkcjonalnej i Cytobiologii 

Koordynator: dr hab. Piotr Dobrowolski, prof. UMCS 

Forma zajęć: laboratorium 

Treści przedmiotu:  

Laboratorium: akwizycja obrazu biomedycznego: mikroskopia, ultrasonografia, tomografia 
komputerowa, rezonans magnetyczny; formaty zapisu obrazu; Obraz 2D i 3D; analiza z wykorzystaniem 
dedykowanego oprogramowania; analiza obrazu z wykorzystaniem wolnego oprogramowania typu 
open source; przykłady zastosowania ImageJ i jego rozwoju; skala i kalibracja obrazu; pomiary 
planimetryczne; analiza teksturalna; automatyzacja analizy graficznej; budowa makropoleceń i 
skryptów; podstawowe języki programowania w analizie graficznej; wtyczki jako dodatkowe narzędzia 
analizy; wykorzystanie i budowa podstawowych sieci neuronowych w analizie graficznej obrazu. 

  



Semestr 5 

Nazwa przedmiotu 
Wymiar godzin 

ECTS 
Razem WY CA LB KW SM 

Immunologia  45 15  30   4 

Przygotowanie i prezentowanie prac naukowych 15    15  1 

Ochrona środowiska z elementami rozwoju 
zrównoważonego  

20    20  1 

Python dla biologów 60   60   4 

Bioinformatyka II  60   60   5 

R dla biologów 45   45   5 

Inżynieria genetyczna  60 15  45   5 

Wykład ogólnouniwersytecki 15 15     1 

Praktyki zawodowe 100      4 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Immunologia  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Immunology 

Katedra/Katedry: Wirusologii i Immunologii 

Koordynator:  dr hab. Barbara Zdzisińska, prof. UMCS 

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu: 

Wykład: budowa układu immunologicznego; bierne i czynne mechanizmy odporności wrodzonej; 
nieswoiste rozpoznawanie patogenów; cechy i rodzaje antygenów; immunoglobuliny; antygeny 
zgodności tkankowej; różnicowanie i receptory limfocytów; odpowiedź immunologiczna humoralna i 
komórkowa.  

Laboratorium: odporność wrodzona – fagocytoza in vitro; narządy i komórki układu immunologicznego 
– izolowanie komórek z narządów limfatycznych, ocena żywotności i liczenie komórek; populacje i 
subpopulacje limfocytów – testy rozetkowe. antygeny zgodności tkankowej – test 
mikrolimfocytotoksyczny wg Terasaki; odpowiedź immunologiczna komórkowa i humoralna – badanie 
aktywacji limfocytów in vitro; praktyczne wykorzystanie reakcji antygen-przeciwciało – metody 
aglutynacji czynnej i biernej.  

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Przygotowanie i prezentowanie prac naukowych 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Preparation and presentation of scientific papers 

Katedra/Katedry: Fizjologii Roślin i Biofizyki 

Koordynator: dr hab. Małgorzata Wójcik, prof. UMCS 

Forma zajęć: konwersatorium  

Treści przedmiotu:  

Konwersatorium: Rodzaje publikacji naukowych (źródła pierwotne, wtórne, trzeciorzędne), przykłady. 
Struktura prac naukowych. Układ i formatowanie pracy dyplomowej, zawartość poszczególnych 
rozdziałów. Formułowanie celu pracy, hipotezy badawcze, streszczenie, podsumowanie, wnioski. 
Przegląd literatury (analiza źródeł internetowych i korzystanie z różnych baz danych), zasady cytowania 
literatury. Sposoby i zasady prezentacji wyników, ryciny, tabele, różne rodzaje wykresów, właściwy 
opis i podpisy rycin i tabel. Zasady dobrej prezentacji ustnej i plakatowej. 

 



Nazwa przedmiotu w języku polskim: Ochrona środowiska z elementami rozwoju zrównoważonego  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Environmental protection with elements of sustainable 
development 

Katedra/Katedry: Zoologii i Ochrony środowiska, Fizjologii Roślin i Biofizyki 

Koordynator: dr hab. Jarosław Wiącek, prof. UMCS 

Forma zajęć: konwersatorium 

Treści przedmiotu:  

Konwersatorium: akty prawne dotyczące ochrony środowiska; zagrożenia środowiska przyrodniczego; 
degradacja gleb, erozja, skażenia chemiczne, zdrowotne skutki zanieczyszczenia gleby, środki 
ograniczające; zanieczyszczenie wód jakość wód, konsekwencje zdrowotne zanieczyszczenia wód; 
zanieczyszczenia atmosfery, smog atmosferyczny, dziura ozonowa, efekt cieplarniany; zagrożenia 
cywilizacyjne dla środowiska i przyrody, rolnictwo a środowisko przyrodnicze; rozwój gospodarczy a 
ochrona środowiska i przyrody; ochrona środowiska przyrodniczego w teorii i w praktyce; 
uwarunkowania prawne procesu inwestycyjnego, raport oddziaływania na środowisko; rozwój 
zrównoważony (RZ) – podstawowe założenia, elementy teorii, modele, RZ na świecie, w UE i w Polsce, 
instrumenty służące do realizacji zasady ZR, np. udoskonalenie systemu ocen oddziaływania na 
środowisko, rozszerzenie systemu monitoringu środowiska, ulgi podatkowe; wskaźniki RZ, systemy 
zarządzania ZR; przykłady zarządzania zasobami środowiska zgodnymi z zasadami ZR: transport, 
żywienie, konsumpcja, korzystanie z zasobów naturalnych; ekologiczny ślad człowieka – obliczenia; 
przykłady katastrof naturalnych i antropogenicznych i przeciwdziałanie ich skutkom. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Python dla biologów 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Phyton for biologists 

Katedra/Katedry: Biologii Molekularnej, Genetyki i Mikrobiologii 

Koordynator: dr Piotr Koper 

Forma zajęć: laboratorium 

Treści przedmiotu: 

Laboratorium: analiza danych sekwencyjnych z wykorzystaniem Pythona; biblioteka BioPython jako 
podstawowe narzędzie do pracy z sekwencjami nukleotydowymi i aminokwasowymi; klasy Seq i 
SeqRecord, operacje na sekwencjach zaadnotowanych i niezaadnotowanych; praca z narzędziem 
BLAST z poziomu BioPythona; klasa MultipleSeqAlignment jako integrator danych MSA; wstęp do 
biblioteki Pandas, SciPy, NumPy,Math; typy i formaty danych np. DataSeries, DataFrame; ładowanie 
danych z różnych źródeł; nawigowanie w obrębie DataFrames; wyszukiwanie danych, przebudowa i 
formatowanie tabel, multiindexy i przebudowa tabel (transpozycja, stuck/unstack); data Engineering 
– formatowanie i czyszczenie danych, transformacje danych (np. normalizacja, standaryzacja, 
transformacja logarytmiczna), wykrywanie i usuwanie outlierów, sortowanie, filtrowanie danych 
według warunków, kodowanie danych kategorycznych; biblioteki sklearn, scipy; Exploratory Data 
Analysis – analiza statystyczna danych, testowanie i wizualizacja rozkładów danych, analiza zależności, 
analiza korelacji; Pandas profiling; łączenie danych z różnych obiektów (merging, joining), grupowanie 
danych i agregacje, tabele przestawne w Python (pivot tables); wizualizacja danych z wykorzystaniem 
bibliotek Pandas, Matplotlib, Seaborn. 

  



Nazwa przedmiotu w języku polskim: Bioinformatyka II  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Bioinformatics II 

Katedra/Katedry: Genetyki i Mikrobiologii 

Koordynator: dr Piotr Koper 

Forma zajęć: laboratorium 

Treści przedmiotu:   

Laboratorium: narzędzia bioinformatyczne w filogenetyce molekularnej (modele substytucji 
nukleotydowych, metody odległościowe i oparte na stanach cech w rekonstrukcji drzew 
filogenetycznych); analizy filogenetyczne w oparciu o pełne sekwencje genomowe z użyciem 
wskaźników ogólnego pokrewieństwa genomów (OGRI: ANIb, ANIm, dDDH); pełna ścieżka analiz 
genomowych (składanie genomu, adnotacja strukturalna, adnotacja funkcjonalna, porównania 
genomowe); analiza RNA-Seq; analiza metagenomiczna w oparciu o amplikony i sekwencje pełne. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: R dla biologów 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: R for biologists 

Katedra/Katedry: Wirusologii i Immunologii 

Koordynator: dr Małgorzata Pac-Sosińska  

Proponowany sposób realizacji zajęć: laboratorium 

Treści przedmiotu:  

Laboratorium: wprowadzenie do języka R i środowiska R-Studio: zmienne, struktury danych, import 
danych, instrukcje sterujące, funkcje, czyszczenie i przetwarzanie danych; statystyka opisowa w R: 
miary statystyczne w R i ich interpretacja, badanie korelacji, graficzna prezentacja wyników, 
interpretacja wykresów; wnioskowanie statystyczne w R: zmienne losowe, rozkłady, modele 
statystyczne, estymacja parametrów rozkładu, weryfikacja hipotez statystycznych – podstawowe 
testy. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Inżynieria genetyczna  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Genetic engineering 

Katedra/Katedry: Genetyki i Mikrobiologii 

Koordynator: dr hab. Andrzej Mazur, prof. UMCS 

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu:  

Wykład: technologia rekombinowanego DNA, wektory DNA do klonowania molekularnego w 
bakteriach i eukariontach, wprowadzanie zrekombinowanego DNA do komórek; hybrydyzacja kwasów 
nukleinowych; reakcja łańcuchowa polimerazy (PCR); zasady analizy genomu, transkryptomu i 
proteomu komórki; strategie sekwencjonowania genomów, techniki sekwencjonowania DNA: 
klasyczne i NGS; nokaut i wyciszanie genów, techniki edycji genów i genomów – programowalne 
nukleazy; podstawy proteomiki funkcjonalnej. 

Laboratorium: metody izolacji, oczyszczania, rozdzielania i wizualizacji DNA; klonowanie DNA w 
wektorach plazmidowych; reakcja łańcuchowa polimerazy (PCR); transformacja E. coli 
zrekombinowanym DNA; selekcja rekombinantów – bezpośredni PCR.  



 

Semestr 6 

Nazwa przedmiotu 
Wymiar godzin 

ECTS 
Razem WY CA LB KW SM 

Grzyby we współczesnej biologii  15 5   10  1 

Ewolucja molekularna 45 30   15  4 

Podstawy przedsiębiorczości NHS 10    10  1 

Bezpieczeństwo i ochrona danych 30 30     2 

Analiza danych NGS 45   45   4 

Genomika mikroorganizmów  30 15  15   3 

Proteomika  30   30   2 

Mikrobiologia środowiska  60 15  45   5 

Biotechnologia i organizmy modelowe  30 30     3 

Seminarium 45     45 3 

Egzamin dyplomowy        2 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Grzyby we współczesnej biologii  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Fungi in modern biology 

Katedra/Katedry: Botaniki, Mykologii i Ekologii, Biochemii i Biotechnologii 

Koordynator: dr hab. Grzegorz Janusz, prof. UMCS 

Forma zajęć: wykład i konwersatorium 

Treści przedmiotu: 

Wykład: miejsce grzybów w świecie organizmów żywych – podstawy taksonomii, charakterystyka 

najważniejszych grup; bogactwo gatunkowe i różnorodność grzybów; podstawowe elementy budowy 

struktur wegetatywnych i generatywnych; procesy enzymatyczne wykorzystywane w pozyskiwaniu 

składników odżywczych;  znaczenie grzybów w procesach przemysłowych, w tym w produkcji leków i 

żywności; toksyny grzybowe; genetyka grzybów i grzybowe modele badawcze; grzybowe bazy danych: 

Index fungorum, MycoCosm, KEGG, Brenda. 

Konwersatorium: grzyby w środowisku oraz gospodarce człowieka; relacje między grzybami i innymi 
organizmami (pasożytnictwo, saprobizm, mutualizm), najważniejsze grupy biologiczno-ekologiczne; 
grzyby jadalne i trujące. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Ewolucja molekularna 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Molecular Evolution 

Katedra/Katedry: Zoologii i Ochrony Przyrody, Biochemii i Biotechnologii  

Koordynator: dr hab. Grzegorz Janusz, prof. UMCS 

Forma zajęć: wykład i konwersatorium 

Treści przedmiotu: 

Wykład: historia życia na Ziemi; dobór płciowy – jak samice i samce wybierają partnerów?; specjacja – 
proces powstawania nowych gatunków; konfilkt i kooperacja; dobór naturalny; podstawy biologii 
molekularnej; genetyka populacyjna; ewolucja DNA i białek, tempo ewolucji, ewolucja przez duplikację 
DNA, ewolucja przez „molekularne majsterkowanie”, elementy ruchome w ewolucji; ewolucja genomu 
prokariotycznego i eukariotycznego; ewolucja regulacji ekspresji genów; eksperymentalna ewolucja 
molekularna; drzewa i sieci filogentyczne. 



Konwersatorium: ewolucja wirusów; biochemiczne podstawy ewolucji człowieka; ewolucja 
molekularna w różnych grupach taksonomicznych (grzyby, owady, rośliny, zwierzęta); ewolucja 
hominidów; ewolucja narządów zmysłów u kręgowców; molekularna ewolucja na poziomie genomu 
Prokaryota; ewolucja a ekologia.   

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Podstawy przedsiębiorczości 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Basics of entrepreneurship 

Katedra/Katedry: Botaniki, Mykologii i Ekologii 

Koordynator: dr hab. Joanna Czarnecka, prof UMCS 

Proponowany sposób realizacji zajęć: konwersatorium 

Treści przedmiotu:  

Konwersatorium: wprowadzenie do przedsiębiorczości (ekonomia – pojęcie i podstawowe problemy, 
czynniki produkcji i ich wynagrodzenie, problem rzadkości zasobów, przedsiębiorczość, przedsiębiorca 
i przedsiębiorstwo – istota i miejsce w gospodarce, gospodarka, typy gospodarek, znaczenie pracy 
zespołowej w branży bazującej na zdobyczach współczesnej biologii i biotechnologii; elementy 
marketingu: proces zakupu (marketing, marketing mix, hierarchia potrzeb, produkt, poziomy 
produktu, marka i jej znaczenie, model zachowania nabywcy, proces decyzyjny nabywcy); model 
biznesowy i biznesplan – podstawy. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Bezpieczeństwo i ochrona danych 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Data Security 

Katedra/Katedry: Katedra Cyberbezpieczeństwa, Wydział Matematyki, Fizyki i Informatyki UMCS 

Koordynator: dr Marek Miśkiewicz 

Forma zajęć: wykład  

Treści przedmiotu: 

Wykład: Wprowadzenie do bezpieczeństwa informacji: podstawowe atrybuty bezpieczeństwa: 
poufność, integralność, dostępność; wprowadzenie do zagrożeń dla danych biologicznych. Podstawy 
kryptografii: szyfrowanie symetryczne: idee, klucze i zastosowania; szyfrowanie asymetryczne: idee, 
klucze i zastosowania. Systemy kontroli dostępu: pojęcie i znaczenie kontroli dostępu; wprowadzenie 
do mechanizmów kontroli dostępu w systemach informatycznych. Praktyczne zastosowanie 
kryptografii z użyciem OpenSSL: szyfrowanie i deszyfrowanie danych; tworzenie i weryfikacja 
cyfrowych podpisów. Komunikacja i wymiana kluczy za pomocą GnuPG: generowanie par kluczy; 
wymiana, szyfrowanie i deszyfrowanie komunikacji. Wbudowane mechanizmy kontroli dostępu w 
systemie: konfiguracja i zarządzanie uprawnieniami użytkowników; praktyczne zastosowanie 
mechanizmów kontroli dostępu w ochronie danych biologicznych. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Analiza danych NGS 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Next-generation sequencing ang beyond 

Katedra/Katedry: Genetyki i Mikrobiologii 

Koordynator: dr Piotr Koper 

Forma zajęć: laboratorium 



Treści przedmiotu:  

Laboratorium: wprowadzenie do technologii sekwencjonowania nowej generacji; przypomnienie 
podstawowych informacji dotyczących pracy z linią komend i środowiska Linux -> podstawowe 
komendy, instalacja narzędzia do wirtualizacji środowiska pracy – conda; bazy danych i formaty danych 
NGS; pobieranie danych w formacie natywnym i fastq z SRA, z poziomu interfejsu przeglądarkowego, 
jak również z wykorzystaniem linii komend; analiza jakości odczytów, przycinanie odczytów; składanie 
genomu z krótkich odczytów w oparciu o serwisy dostępne z poziomu przeglądarki internetowej, jak i 
z poziomu linii komend; mapowanie krótkich odczytów do genomu referencyjnego; przetwarzanie 
wyników mapowania i wykorzystanie ich w aplikacjach bioinformatycznych. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Genomika mikroorganizmów  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Microbial genomics 

Katedra/Katedry: Genetyki i Mikrobiologii 

Koordynator: dr hab. Michał Kalita 

Forma zajęć: wykład i laboratorium  

Treści przedmiotu: 

Wykład: struktura i organizacja genomów prokariotycznych: chromosomy i plazmidy, zmienność i 
plastyczność genomów mikroorganizmów; mobilom bakteryjny: typu replikonów 
pozachromosomalnych, bakteriofagi; zastosowania bakteryjnego mobilomu w biotechnologii: wektory 
DNA, fagoterapia, typowanie fagowe; horyzontalny transfer genów: transformacja, koniugacja, 
transdukcja; bariery horyzontalnego transferu genów: systemy restrykcji i modyfikacji oraz CRISPR; 
rola ruchomych elementów genetycznych w rozprzestrzenianiu się oporności na leki 
przeciwbakteryjne; metody stosowane w badaniu składu i funkcji mikrobiomów różnych środowisk; 
metagenomika bakterii i jej znaczenie w identyfikacji nowych genów i szlaków metabolicznych. 

Laboratorium: analiza organizacji genomów bakteryjnych – wizualizacja plazmidów z zastosowaniem 

metody lizy w żelu; analiza plastyczności i polimorfizmu genomów bakterii; identyfikacja sekwencji 

powtórzonych (metoda ERIC-PCR, BOX-PCR i rep-PCR); horyzontalny transfer genów (HGT) – 

koniugacyjny transfer plazmidów pomiędzy komórkami bakterii, transdukcja – znaczenie fagów w HGT, 

tworzenie map genetycznych z wykorzystaniem przerywanej koniugacji; mobilom bakterii i HGT genów 

oporności. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Proteomika  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Proteomics 

Katedra/Katedry: Biologii Molekularnej, Immunobiologii 

Koordynator: dr Sylwia Stączek 

Forma zajęć: laboratorium 

Treści przedmiotu:  

Laboratorium: Wybrane metody badania proteomu: spektrometria mas, dwukierunkowa 
elektroforeza białek w żelu poliakrylamidowym (IEF/SDS-PAGE). Analiza zróżnicowania proteomów na 
przykładzie wybranych tkanek.   

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Mikrobiologia środowiska  



Nazwa przedmiotu w języku angielskim:  Environmental microbiology 

Katedra/Katedry: Mikrobiologii Przemysłowej i Środowiskowej 

Koordynator: dr hab. Jolanta Jaroszuk-Ściseł, prof. UMCS 

Proponowany sposób realizacji zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu:  

Wykład: charakterystyka środowisk naturalnych, w tym skrajnych, stanowiących miejsce bytowania 
mikroorganizmów: gleba (ryzosfera, ryzoplana, endosfera roślin), woda i powietrze; formy 
występowania mikroorganizmów w poszczególnych środowiskach i różne grupy fizjologiczne oraz 
troficzne; wskaźniki ekofizjologiczne wyznaczane na podstawie parametrów wzrostu i zdolności 
wykorzystywania źródeł pierwiastków biogennych obecnych w środowisku; nie-hodowalność 
mikroorganizmów w środowisku i proces ich resuscytacji; programy statystyczne i graficzne stosowane 
do wyznaczania i porównywania wskaźników różnorodności i liczebności oraz aktywności 
mikroorganizmów poszczególnych środowisk; sposoby porozumiewania się mikroorganizmów w 
środowisku i czynniki warunkujące kolonizację środowisk, w tym kolonizację organizmów wyższych; 
wpływ mechanizmów interakcji pomiędzy mikroorganizmami na kształtowanie mikrobiomów; 
mikroorganizmy zaangażowane w biologiczną ochronę roślin, bionawożenie i biostymulację. 

Laboratorium: badanie aktywności biologicznej środowisk: pobieranie i przygotowanie prób 
środowiskowych do badań mikrobiologicznych i biochemicznych, techniki obróbki danych liczebności 
ogólnej bakterii i grzybów oraz liczebności grup fizjologicznych mikroorganizmów i aktywności 
enzymatycznej prób pobranych ze środowisk; identyfikacja i określanie stężeń produktów 
mikrobiologicznych powstających w wybranych etapach krążenia pierwiastków w poszczególnych 
środowiskach; Program ImageJ w analizie wpływu szczepów na rośliny uprawianie w systemie 
Phytoboxkit; programy do mikroskopowego wyznaczania wielkości, liczebności komórek 
mikroorganizmów ich wzajemnej interakcji i relacji z organizmami wyższymi. 
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Treści przedmiotu:  

Wykład: przegląd organizmów modelowych używanych w badaniach biomedycznych. Aktualne 

problemy dotyczące organizmów modelowych w oparciu o najnowsze dane dostępne w literaturze 

naukowej; szczególnie interesujące dane i przypadki opisane w publikacjach, dotyczące m.in. 

organizmów poza-modelowych i ich nowych zastosowań w biotechnologii i badaniach podstawowych. 

 

 


