Kierunek: Biologia

Specjalnos¢: biologia Srodowiska

Semestr 1
. Wymiar godzin

Nazwa przedmiotu Razem WY | CA | LB KW | sm ECTS
Nowoczesne trendy w biologii 20 20 2
Podstawy zoologii 60 15 45 5
Podstawy botaniki 60 20 40 5
Fizyka i biofizyka 60 20 40 6
Chemia ogdlna z elementami chemii analitycznej 70 25 45 6
i fizycznej
Obliczenia w biologii 20 20 1
Pakiety oprogramowania uzytkowego 30 30 2
Ochrona wtasnosci intelektualnej NHS 15 15 1
Wychowanie fizyczne 30 30 0
Jezyk angielski 30 30 2
BHP 2
Etyka i odpowiedzialnos¢ dyscyplinarna 2
studentéw
Szkolenie biblioteczne 2

Opisy przedmiotow

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Nowoczesne trendy w biologii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: The modern trends in biology

Katedra/Katedry: Biochemii i Biotechnologii, Genetyki i Mikrobiologii, Anatomii Funkcjonalnej i
Cytobiologii, Zoologii i Ochrony Przyrody

Koordynator: dr hab. Joanna Jakubowicz-Gil, prof. UMCS
Forma zajec: Wyktad
Tresci przedmiotu:

Wyktad: Wprowadzenie do nowoczesnej biologii ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na najnowsze
osiggniecia w zakresie biochemii i biologii molekularnej, mikrobiologii, biologii Srodowiska, biologii
medycznej i bioinformatyki.

Biochemia i biologia molekularna (dr hab. Magdalena Jaszek, prof. UMCS, prof. dr hab. Marek
Tchorzewski): metabolomika funkcjonalna jako metoda medycyny spersonalizowanej; ocena
potencjatu farmakologicznego naturalnych substancji biologicznie czynnych; diagnostyka
molekularna/genetyczna (trankryptomika, translatomika, proteomika); metody biochemiczne i
molekularne w medycynie, rolnictwie, przemysle i ochronie Srodowiska.

Bioinformatyka: (dr Piotr Koper) ewolucja bioinformatyki: od analizy pojedynczych sekwencji
biologicznych do analizy genoméw i sieci metabolicznych; metagenomika i analiza bioinformatyczna
mikrobiomu jako nowoczesna metoda w diagnostyce medycznej; genomika i transkryptomika na
poziomie pojedynczej komodrki; zastosowanie uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji w
bioinformatyce.

Biologia medyczna (dr hab. Joanna Jakubowicz-Gil, prof. UMCS): komérki macierzyste, metody
réznicowania, mozliwosci badawcze, zastosowanie w medycynie; onkogeneza oraz nowoczesne
terapie przeciwnowotworowe; zwierzeta jako organizmy doswiadczalne oraz alternatywne modele in
vitro; rosliny w medycynie.




Biologia $rodowiska (dr hab. Marcin Polak, prof. UMCS): wspédtczesne problemy ochrony i
zarzadzania $rodowiskiem; metody monitoringu przyrodniczego; dziatania stuzgce zachowaniu
wiasciwego stanu siedlisk i ograniczaniu skutkéw degradacji Srodowiska; perspektywy zatrudnienia w
szeroko pojetej branzy biologii Srodowiska.

Mikrobiologia: (prof. dr hab. Adam Choma) s$wiat mikroorganizmoéw; organizmy modelowe w
badaniach mikrobiologicznych; mikroorganizmy w rolnictwie, lesnictwie, przemysle spozywczym i
wydobywczym, medycynie, ochronie $rodowiska; metagenomika - holistyczne podejscie do badan
nisz mikrobiologicznych;

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy zoologii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basic of zoology
Katedra/Katedry: Zoologii i Ochrony Przyrody
Koordynator: prof. dr hab. Bernard Staniec

Forma zajec: wyktad i laboratorium

Tresci przedmiotu:

Wyktad: nowoczesne drzewa rodowe zwierzat, jako podstawa wspodiczesnego podziatu
systematycznego; przeglad gtéwnych typdw zwierzat oraz podstawy ich budowy anatomicznej,
morfologicznej i ontogenezy, w aspekcie relacji filogenetycznych; cechy diagnostyczne oraz
adaptacyjne do srodowiska zycia wybranych gatunkéw zwierzat oraz wyziszych jednostek
systematycznych, ze szczegélnym uwzglednieniem fauny krajowej; przyktady interakcji miedzy
zwierzetami oraz miedzy zwierzetami i innymi organizmami zywymi; znaczenie i wykorzystanie
réznych gatunkéw zwierzat w badaniach naukowych, medycynie, kryminalistyce oraz w innych
dziedzinach zycia cztowieka; zwierzeta krajowe niebezpieczne dla zdrowia cztowieka.

Laboratorium: budowa morfologiczna, wybrane elementy anatomiczne oraz relacje filogenetyczne
wybranych typdw zwierzagt oraz tradycyjnie ujmowanych w zoologii pierwotniakéw, na podstawie
preparatéw trwatych oraz obserwacji przyzyciowych okazéw w laboratorium: pierwotniaki,
dwuwarstwowce, robaki (ptaziice, wrotki, nicienie), pierscienice, stawonogi (skorupiaki,
szczekoczutkowce, owady), mieczaki, ryby, ptazy, gady, ptaki, ssaki; samodzielnie wykonanie
preparatéw mikroskopowych przyzyciowo (pierwotniaki i drobne organizmy wielokomédrkowe) i w
formie utrwalonej (m.in. wypreparowanie elementéw aparatu gebowego owada, preparat z tarki
Slimaka i in.); kluczowe cechy diagnostyczne wybranych taksonéw w obrebie gtéwnych typdéw
zwierzat, umozliwiajgce ich trafng identyfikacje; rola omawianych grup zwierzat w sSrodowisku i zyciu
cztowieka.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy botaniki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basic of botany
Katedra/Katedry: Botaniki, Mykologii i Ekologii
Koordynator: dr hab. Matgorzata Wrzesien

Forma zajec: wyktad i laboratorium

Tresci przedmiotu:

Celem kursu jest wprowadzenie do tematyki botanicznej, poznanie i zrozumienie zasad budowy i
funkcjonowania organizméw roslinnych na réznych poziomach organizacji biologicznej, zrozumienie
zaleznosci pomiedzy budowg morfologiczng roslin a ich przystosowaniem do srodowiska.

Wyktad: formy organizacji roslin i ich ewolucja; morfologia i anatomia organéw wegetatywnych
roslin telomowych; budowa i funkcja organéw generatywnych roslin; morfologiczne i anatomiczne
przystosowanie organizmow roslinnych do s$rodowiska; systemy rozmnazania; obuptciowosé i



rozdzielnoptciowos$¢ u roslin, aspekty funkcjonalne i ewolucyjne; zarys systematyki Phytobionta,
charakterystyka gtéwnych grup taksonomicznych; rola roslin w wybranych dziedzinach aktywnosci
cztowieka.

Laboratorium: réznorodnos¢ budowy poszczegdlnych czesci funkcjonalnych roslin i ich modyfikacje
(obserwacja gotowych i samodzielnie wykonywanych preparatéw anatomicznych); przeglad
systematyczny i charakterystyka glonéw, mszakéw, widtakdw, monilofitdw; charakterystyka
biologiczna wybranych grup roslin nago- i okrytozalgzkowych.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizyka i biofizyka

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Physics and biophysics
Katedra/Katedry: Fizjologii Roslin i Biofizyki

Koordynator: dr hab. Maria Stolarz

Forma zajec: wyktad i laboratorium

Tresci przedmiotu:

Wyktad: fizyka i biofizyka; wielkosci fizyczne i jednostki miar; oddziatywania podstawowe, budowa
atomu; promieniowanie elektromagnetyczne, Zrédta promieniowania, zakresy i energia
promieniowania; stany skupienia materii, woda, napiecie powierzchniowe, izoterma bfonki
monomolekularnej; elektrofizjologia, potencjat spoczynkowy i czynnosciowy, impuls nerwowy, prog
pobudliwosci, okres refrakcji; biofizyczne podstawy funkcjonowania btony biologicznej i komérki,
budowa btony komérkowej, model ptynnej mozaiki, asymetria, potprzepuszczalnosé, selektywnosé,
transport przez btony biologiczne, jonofory, dyfuzja, osmoza, gradient elektrochemiczny, potencjat
rownowagi Nernsta, transport przez btony bierny i aktywny, funkcje btony komérkowej.

Laboratorium: potencjaty czynnosciowe u roslin, pomiar potencjatu elektrycznego metodg
zewnatrzkomorkowa, wyznaczanie izotermy btonki monomolekularnej metoda Wilhelmy’ego, pomiar
natezenia Swiatta, wyznaczanie widma promieniowania rdéznych zrdodet Swiatta, pomiar stezenia
fizjologicznie aktywnych jonéw za pomocg elektrod jonoselektywnych, optyka, pomiar wspdtczynnika
zatamania S$wiatta oraz kata granicznego, wyznaczanie ogniskowej soczewek skupiajgcych,
wyznaczanie widma absorpcji barwnikéw organicznych, pomiar wielkosci komérek za pomoca
mikroskopu, pomiar potencjatu transmembranowego i oporu komédrek glondw metody otwartej
wakuoli

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Chemia ogdlna z elementami chemii analitycznej i fizycznej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: General chemistry with elements of analytical and physical
chemistry

Katedra/Katedry: Wydziat Chemii
Koordynator: dr hab. Agata Bartyzel, prof. UMCS
Forma zajec: wyktad i laboratorium

Wyktad: podziat materii; podstawowe pojecia i prawa chemiczne; podziat i nomenklatura zwigzkéw
chemicznych; typy reakcji ze szczegdlnym uwzglednieniem reakcji redoks; obliczenia
stechiometryczne; budowa atomu, promieniotwdrczos¢ i typy promieniowania; uktad okresowy;
konfiguracja elektronowa pierwiastkdw i jej korelacja z potozeniem pierwiastka w uktadzie
okresowym, wigzania chemiczne: kowalencyjne, jonowe, wodorowe i van der Waalsa; sposoby
wyrazania stezen roztworéw, przeliczanie stezen na rdzne jednostki; kinetyka chemiczna (wptyw
wybranych czynnikdw na szybkos¢ reakcji chemicznej, kataliza homo- i heterogeniczna); réwnowaga
chemiczna (stata rownowagi, wptyw czynnikéw zewnetrznych na potozenie stanu réwnowagi);
rownowaga chemiczna w roztworze: teorie kwaséw i zasad, mocne i stabe elektrolity - pH roztwordw,



stata i stopien dysocjacji, sole — protoliza i pH, roztwory buforowe — rodzaje, mechanizm dziatania,
pojemnos$¢ buforowa i zastosowanie, rozpuszczalnosc i iloczyn rozpuszczalnosci; podstawy chemii
analitycznej: podstawowe pojecia, analiza jakosciowa i iloSciowa, alkacymetria (wskazniki i zasada ich
doboru, krzywe miareczkowania, typy miareczkowania), kompleksometria (podstawowe pojecia
zwigzane z procesem kompleksowania, stata trwatosci kompleksu, miareczkowanie
kompleksometryczne,  wskazniki), redoksymetria  (wskazniki, = krzywe  miareczkowania);
termodynamika: | zasada termodynamiki, energia wewnetrzna, entalpia, pojemnos¢ cieplna, prawo
Hessa i prawo Kirchhoffa, Il zasada termodynamiki: entropia, samorzutnos¢ proceséw, Il zasada
termodynamiki, energia swobodna i entalpia swobodna, warunki rownowagi i samorzutnosci
proceséw, potencjat chemiczny, roztwory rzeczywiste, przemiany fazowe: reguta faz Gibbsa, przejscia
fazowe, diagramy fazowe dla uktadéw jedno- i dwusktadnikowych, ukfady tréjsktadnikowe, prawo
podziatu, techniki rozdzielania mieszanin, wtasnosci koligatywne roztwordéw, cisnienie osmotyczne,
termodynamika mieszanin: wielkosci parcjalne, ukfady idealne, idealne rozcienczone i rzeczywiste,
oddziatywania miedzyczasteczkowe, elektrochemia: przewodnos¢ roztworéw elektrolitow, ogniwa
chemiczne, potencjat membranowy i dyfuzyjny, kinetyka i kataliza: kinetyka reakcji elementarnych i
ztozonych, kataliza kwasowo-zasadowa i enzymatyczna, fizykochemia uktadéw koloidalnych: podziat,
struktura ukfadu koloidalnego, wfasciwosci kinetyczne i optyczne, zjawiska elektrokinetyczne,
zjawiska powierzchniowe: napiecie powierzchniowe, adsorpcja, adsorbenty, fotochemia i podstawy
spektroskopii optycznej.

Laboratorium: sporzgdzanie wodnych roztworéw o okreslonych stezeniu procentowym i molowym
wraz z przeliczaniem stezed na rdzne jednostki; miareczkowanie alkacymetryczne i oznaczenie
zawartosci kwasu salicylowego w spirytusie salicylowym; wptyw stezenia, temperatury i katalizatora
na szybkos$¢ reakcji chemicznej; elektrolity i nieelektrolity, wyznaczanie stopnia i statej dysocjacji
stabego kwasu metoda przewodnictwa i pomiaru pH roztworu; wyznaczania statej dysocjacji
wskaznika kwasowo-zasadowego (btekitu bromotymolowego) metodg spektrofotometryczng;
sporzadzanie i badanie wfasciwosci roztworédw buforowych; wyznaczanie iloczynu rozpuszczalnosci
soli trudno rozpuszczalnej metodg miareczkowania kompleksometrycznego i pomiaru
przewodnictwa; wptyw stezenia mocnego elektrolitu na przewodnictwo elektrolityczne i molowe;
wyznaczanie zmian entropii, entalpia zobojetniania, termodynamika ogniwa galwanicznego,
wyznaczanie entalpii rozpuszczania, wyznaczanie ci$nienia osmotycznego, réwnowagi fazowe w
uktadach tréjsktadnikowych typu ciecz-ciecz, prawo podziatu Nernsta, sita elektromotoryczna ogniw
galwanicznych, napiecie rozktadowe, pomiar lepkosci — wyznaczanie sredniej masy czasteczkowej,
wykorzystanie pomiaru refrakcji molowej do badan fizykochemicznych (refrakcja molowa a budowa
zwigzku chemicznego), analiza zwigzkéw kompleksowych, otrzymywanie i oczyszczanie uktadéw
koloidalnych, otrzymywanie emulsji O/W i W/O 1z zastosowaniem emulgatoréw o rdznych
wartosciach liczby HLB, piany — otrzymywanie, wiasciwosci i stabilnos$¢, hydrozele — otrzymywanie i
wiasciwosci, wyznaczanie krytycznego stezenia micelizacji przez pomiar napiecia powierzchniowego
metodg maksymalnego cisnienia baniek, wyznaczanie krytycznego stezenia micelizacji przez pomiar
przewodnictwa.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Obliczenia w biologii

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Calculation in biology
Katedra/Katedry: Biochemii i Biotechnologii oraz Fizjologii Roslin i Biofizyki
Koordynator: dr hab. Marcin Graz, prof. UMCS

Forma zajec: konwersatorium

Tresci przedmiotu:

Konwersatorium: elementy dziatan na potegach, utamkach, logarytmach i wyrazeniach
algebraicznych, naukowa notacja liczb; funkcja liniowa i wielkosci wprost proporcjonalne, funkcja
wyktadnicza i logarytmiczna, zasady rysowania wykreséw; jednostki uktadu Sl: jednostki podstawowe
i pochodne, krotnosci jednostek, dziatania na jednostkach; kalibracja przyrzadéw pomiarowych,



krzywa kalibracyjna, cechowanie mikroskopu; stezenie molowe, stezenie procentowe, przeliczanie
stezen, rozcienczanie roztworow.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Pakiety oprogramowania uzytkowego
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Utility Software Suites
Katedra/Katedry: Wirusologii i Immunologii

Koordynator: dr Matgorzata Pac-Sosiriska

Forma zajec: laboratorium

Tresci przedmiotu:

Laboratorium: zapoznanie z podstawowymi narzedziami informatycznymi wykorzystywanymi w
naukach przyrodniczych i Scistych; oprogramowanie i narzedzia do pracy zdalnej; programy do edycji
plikéw i formatowania tekstu; narzedzia do wizualizacji i analizy danych; oprogramowanie
wykorzystywane w algorytmice programowania i tworzeniu relacyjnych baz danych; aplikacje i
narzedzia przydatne w pracy biologa i zarzagdzaniu projektami.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ochrona wtasnosci intelektualnej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Intellectual property protection
Katedra/Katedry: Immunobiologii

Koordynator: dr hab. Marta Fiotka, prof. UMCS

Forma zaje¢: wyktad

Tresci przedmiotu:

Wyktad: utwdr jako przedmiot prawa autorskiego; twoérca utworu i jego prawa autorskie; utwory
pracownicze, utwory naukowe; ochrona prawnoautorska prac studentéw i doktorantéw; prawa
pokrewne oraz ochrona wizerunku; pojecie wynalazku i patentu; procedura rozpatrywania
zgtoszenia; podmiot praw z patentu i okres ochrony; rzecznik patentowy — petnomocnik przed
Urzedem Patentowym; optaty zwigzane z procedurg patentowq; opatentowanie wynalazku za
granicg; procedury ochrony patentowej za granicg; komercjalizacja wynalazkéw; pojecie wzoru
uzytkowego i uzyskanie prawa ochronnego na wzdor uzytkowy; pojecie wzoru przemystowego i
procedura uzyskania prawa z rejestracji; pojecie znaku towarowego i warunki uzyskania prawa
ochronnego na znak towarowy; pojecie oznaczenia geograficznego; rodzaje oznaczen geograficznych.



Semestr 2

. Wymiar godzin
Nazwa przedmiotu Razem TWY | CA B kW Tsm ECTS

Biologia komorki 60 20 40 5
Podstawy chemii organicznej dla biologéw 45 15 30 3
Srodowiska

Podstawy mykologii 30 10 20 2
Mikrobiologia ogdlna 60 20 40 5
Cwiczenia terenowe z botaniki i zoologii 20CT 2
Pobieranie i przygotowywanie prébek do analiz 45 10 | 10CT | 25 4
Srodowisko abiotyczne 70 20 | 10CT | 40 5
Przedmioty NHS do wyboru 30 2
Jezyk angielski 30 2
Wychowanie fizyczne 30 0

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Biologia komérki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Cell biology
Katedra/Katedry: Biologii Komdrki

Koordynator: dr hab. Ewa Janik-Zabrotowicz

Forma zajec: wyktad i laboratorium

Tresci przedmiotu:

Wyktad: definicja komérki, teoria komdrkowa, ewolucja komorki eukariotycznej; wielkosé, ksztatt,
jednos¢ oraz réznorodnos¢ komorek prokariotycznych oraz eukariotycznych; zréznicowanie budowy
oraz funkcji komérek w rdéinych typach tkanek; organizacja oraz funkcjonowanie komorki na
poziomie molekularnym (sktad chemiczny, wigzania chemiczne — wybrane aspekty); btona
komérkowa (asymetria, ptynnos¢, transport przez btony i z fragmentami bton); wewnetrzne
przedziaty komorki eukariotycznej, lokalizacja proceséw metabolicznych (jadro komdrkowe,
mitochondrium, plastydy, lizosomy, siateczka wewnatrzplazmatyczna, aparat Golgiego, cytoszkielet);
budowa i rodzaje potaczen miedzykomorkowych (macierz zewnatrzkomérkowa); cykl komérkowy
(przebieg i regulacja, podziaty komérkowe); Smieré komérki (nekroza i apoptoza).

Laboratorium: techniki wykorzystywane w badaniach biologii komérki (mikroskopowe,
spektroskopowe, histochemiczne, hodowle komdrkowe); wtasciwosci bton komdrkowych;
cytoszkielet i struktury komorkowych zalezne od cytoszkieletu; organella komdrkowe otoczone jedng
btong; organella pdéfautonomiczne: mitochondria i plastydy; jadro komodrkowe: wybarwianie,
ekstrakcja materiatu genetycznego, obserwacja réznych etapédw mitozy; zywotnos¢ i Smier¢ komorek.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy chemii organicznej dla biologéw $rodowiska

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of organic chemistry for environmental
biologists

Katedra/Katedry: Biochemii i Biotechnologii
Koordynator: dr hab. Anna Matuszewska, prof. UMCS
Forma zajec: wyktad i laboratorium

Tresci przedmiotu:

Wyktad: wstep do chemii organicznej, hybrydyzacja atomu wegla; wigzania chemiczne i ich
rodzaje, orbitale atomowe i czgsteczkowe; struktura i wtasciwosci zwigzkdw organicznych; symetria i
asymetria czasteczek, izomeria; zasady nazewnictwa i klasyfikacji zwigzkéw organicznych;




mechanizmy najwazniejszych reakcji zwigzkdw organicznych; grupy zwigzkéw organicznych i ich
wiasciwosci: weglowodory, alkohole, fenole, aminy, aldehydy, ketony, kwasy karboksylowe, zwigzki
heterocykliczne; polimery syntetyczne i ich zastosowania.

Laboratorium: zasady pracy w laboratorium (good laboratoty pracitice); jakosciowa analiza
elementarna zwigzkdw organicznych; otrzymywanie i wifasciwosci weglowodoréw alifatycznych i
aromatycznych; wtasciwosci alkoholi i fenoli; wybrane wtasciwosci amin aromatycznych;
otrzymywanie i wtasciwosci kwaséw karboksylowych; estry organiczne i nieorganiczne.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy mykologii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basics of mycology
Katedra/Katedry: Botaniki, Mykologii i Ekologii
Koordynator: dr Monika Koztowska

Forma zajec: wyktad i laboratorium

Tresci przedmiotu:

Wyktad: charakterystyczne cechy budowy grzybdw oraz organizmoéw grzybopodobnych; miejsce
grzybéw w systemie naturalnym; sposoby rozmnazania oraz rozprzestrzeniania grzybéw; formy
troficzne: pasozyty, saprotrofy i symbionty; interakcje grzybéw z innymi organizmami; rola grzybéw
w Srodowisku i w gospodarce cztowieka; grzyby w nowoczesnych badaniach biologicznych; grzyby
jadalne i trujace.

Laboratorium: zasady mikroskopowania i wykonywania preparatéw mikroskopowych w badaniach
mykologicznych; budowa morfologiczna i anatomiczna struktur wegetatywnych i zarodnikujgcych;
typy owocnikdéw, rozmnazanie, strategie zyciowe; znaczenie wybranych gatunkéw w przyrodzie i
gospodarce cztowieka.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Mikrobiologia ogdlna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: General microbiology
Katedra/Katedry: Mikrobiologii Przemystowej i Srodowiskowej
Koordynator: dr hab. Jolanta Jaroszuk-Sciset, prof. UMCS
Forma zajec: wyktad i laboratorium

Tresci przedmiotu:

Wyktad: rozwdj mikrobiologii; domeny Procaryota: Bacteria i Archea oraz systemy ich klasyfikacji;
grzyby mikroskopowe, klasyfikacja i charakterystyka poszczegdlnych typéw; morfologia, wielkos¢
komodrek i ich uktady, poréwnanie komodrek bez btony jagdrowej i wewnetrznych przedziatow
(Procaryota) z komérkami z btong jadrowa Eucaryota (grzybéw mikroskopowych | Protista); budowa
komadrki: genom i inne elementy genetyczne, organella, ziarnistosci, btona i sciana komédrkowa,
warstwa S, otoczki i pochewki; ruch: typy urzesienia i taksji: chemo-, aero-, foto-, magntotaksja;
fimbrie, pilusy i wiékienka amyloidowe; szlaki metaboliczne w warunkach tlenowych i beztlenowych;
metabolizm chemolitotroféw i fototroféw; asymilacja dwutlenku wegla i metylotrofy; wzrost i
rozmnazanie: wptyw warunkéw fizyko-chemicznych, cykle zyciowe i formy przetrwalnikowe:
tworzenie endo- i egzospor, cyst bakteryjnych, miksospor, akinet; mikroorganizmy hodowalne i nie-
hodowalne, znaczenie kolonii, metody oznaczania liczebnosci i rozmieszczenia mikroorganizmow
metodami hodowlanymi i bezposrednimi: in situ i mikroskopowymi; przechowywanie
mikroorganizmow: podtoza, krioprotektanty; zdolnos¢ porozumiewania sie mikroorganizmow
(Quorum sensing) i tworzenia biofilméw.

Laboratorium: metody hodowli przedstawicieli bakterii i grzybéw mikroskopowych na podtozach
statych i ptynnych, w tym selektywnych i wybidrczych; metody identyfikacji bakterii Gram + i Gram —



oraz grzybow mikroskopowych; barwienie komérek i struktur komodrkowych; okreslanie
spektrofotometrycznie i mikroskopowo liczebnosci inokulum; badanie ruchliwosci.; metody
okreslania zdolnosci do tworzenia biofilmu; wybrane testy metaboliczne; metody badania
oddziatywania czynnikdéw biobdjczych — testy antybiotyczne.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Cwiczenia terenowe z botaniki i zoologii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Botany and zoology field classes
Katedra/Katedry: Botaniki, Mykologii i Ekologii, Zoologii i Ochrony Przyrody
Koordynator: dr hab. Pawet Buczyniski, prof. UMCS

Forma zajec: ¢wiczenia terenowe

Tresci przedmiotu:

Cwiczenia terenowe: wstepne zapoznanie z najwazniejszymi aspektami badan terenowych botaniki i
zoologii; stosowane metody badawcze, obserwacja, zbidér, preparowanie i identyfikacja roslin,
grzybdéw i zwierzat w warunkach naturalnych i w kolekcjach (w tym utrzymywanych w warunkach
ogrodu botanicznego), gatunki Lubelszczyzny: spektrum biologiczne i rozmieszczenie; gatunki rzadkie
i zagrozone, chronione prawnie, wskaznikowe dla stanu sSrodowiska, inwazyjne, uzytkowe, lecznicze i
trujgce; adaptacje organizméw do réznych siedlisk i trybow zycia; wptyw cztowieka na biocenozy,
zjawisko synantropizacji, ochrona obszarowa i gatunkowa, problemy zwigzane z ochrong gatunkéw i
siedlisk; zasady wykonywania dokumentacji naukowej w formie zielnika.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Pobieranie i przygotowywanie prébek do analiz
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Collection and preparation of samples for analysis
Katedra/Katedry: Botaniki, Mykologii i Ekologii; Fizjologii Roslin i Biofizyki

Koordynator: dr hab. Piotr Sugier, prof. UMCS

Forma zajec: wyktad, laboratoriom i éwiczenia terenowe

Tresci przedmiotu: realizacja przedmiotu ma na celu zapoznanie studentdw z pobieraniem i
przygotowaniem do dalszych analiz laboratoryjnych prébek powietrza, wody, sedymentéw, gleby,
materiatu roslinnego oraz zwierzecego, z uwzglednieniem elementéw strategii pobierania prébek.

Wyktad: elementy strategii pobierania prébek (rodzaj analitu lub oznaczanego parametru, miejsce i
czestotliwo$¢ pobierania prébek, rodzaj prébnika i wielko$¢ probki, materiaty i odczynniki); zrédta
informacji, narzedzia i materiaty pomocne w identyfikacji obiektow badan; zasady pobierania,
konserwacji, pakowania, transportowania i przechowywania prébek przeznaczonych do analiz;
podstawowe sktadowe dokumentacji pobierania probek $rodowiskowych; etapy procedury
analitycznej, zrédta bteddw; przyczyny i mechanizmy strat niektorych sktadnikéw sladowych oraz
aspekcie analiz statystycznych; aktywne i pasywne metody pobierania probek statych, ciektych i
gazowych; mineralizacja probek statych i ciektych.

Laboratorium: metody uprawy roslin w warunkach kontrolowanych (uprawa na glebie, w kulturach
hydroponicznych, z wykorzystaniem pozywki zestalonej agarem) w szklarni, komorze wegetacyjnej i
fitotronie; uprawa roslin w warunkach kontrolowanych i analiza parametréw morfometrycznych oraz
akumulacji nadtlenku wodoru (metody mikroskopowe), fluorescencji chlorofilu a, zawartosci
barwnikéw fotosyntetycznych i aktywnosci wybranych enzymdw antyoksydacyjnych (metody
spektroskopowe); metody mineralizacji, ekstrakcji i stosowane techniki instrumentalne; oznaczanie
podstawowych parametréow fizycznochemicznych osadéw limnicznych oraz rézinych typéw gleb
(sktad granulometryczny, materia organiczna, pH, weglan wapnia).



Cwiczenia terenowe: identyfikacja obiektéw w $rodowisku naturalnym i przeksztalconym przez
cztowieka; charakterystyka stanowisk badawczych; pobranie i opis prébek gleb, osadéw oraz
materiatu roslinnego z przeznaczeniem do analiz laboratoryjnych.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Srodowisko abiotyczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Abiotic environment
Katedra/Katedry: Botaniki, Mykologii i Ekologii

Koordynator: dr Magdalena Franczak

Forma zajec: wyktad, laboratorium i ¢wiczenia terenowe
Tresci przedmiotu:

Wyktad: budowa geologiczna i rozwéj rzezby terenu; rola organizméw w ksztattowania powierzchni
Ziemi; proces tworzenia sie gleby, rola organizméw zywych w procesach glebotwdrczych;
biodostepnos¢ wody glebowej; strefy klimatyczne, glebowe i roslinne Ziemi — wzajemne zaleznosci;
obieg wody w przyrodzie, sktadowe cyklu hydrologicznego, bilans wodny; wifasciwosci wody i ich
wpltyw na srodowiska przyrodnicze Ziemi; wody powierzchniowe i podziemne a ksztattowanie sie
ekosystemow wodnych i lgdowych; bilans cieplny powierzchni Ziemi a rozmieszczenie organizméw;
podstawy bioklimatologii; geobotaniczne podziaty klimatéw.

Laboratorium: podstawowe typy skat i gleb oraz ich relacje z roslinnoscig; ocena wybranych
wiasciwosci  fizycznych i chemicznych wdéd powierzchniowych oraz podziemnych (m.in.
przezroczystos¢, przewodnictwo elektrolityczne, mineralizacja ogdlna, zawartos¢ tlenu, twardos$¢
ogblna, pH); ocena wybranych wtasciwosci chemicznych gleb (m.in. makro- i mikroelementy, w tym
metale ciezkie); Srodowiskowe bazy danych.

Cwiczenia terenowe: lokalizacja i reprezentatywno$¢ odkrywek glebowych oraz opis profilu
glebowego; wykonywanie pomiardw podstawowych wiasciwosci gleby w warunkach terenowych;
identyfikacja proceséw i przemian zachodzacych w glebie; typ gleby a zréznicowanie szaty roslinnej;
podstawowe zasady i metody prowadzenia obserwacji hydrometeorologicznych; wykonywanie
pomiardéw cech fizyko-chemicznych wdd i przeptywu w ciekach.

Przedmioty spoteczne/ humanistyczne (NHS) do wyboru z listy przedstawionej przez Kolegium
Dziekanskie WBiB. Wykaz przedmiotow moze by¢ modyfikowany w poszczegdinych latach.

Do wyboru w drugim semestrze 2 przedmioty (fgcznie 30 godzin, 2 ECTS)
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Miedzy biologig a etyka
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Between biology and ethics
Wymiar godzin/ liczba punktéw ECTS: 15 godzin/ 1 ECTS
Katedra/Katedry: WydZziat Filozofii i Socjologii; Katedra Etyki
Koordynator: prof. dr hab. Lestaw Hostynski
Forma zajec: konwersatorium
Tresci przedmiotu:

Konwersatorium: Biologia stwarza nowe mozliwosci zapewniajgce zachowanie gatunku ludzkiego i
odpowiednie warunki zycia cztowieka w sposdb znaczacy wptywa na sposéb zycia, na nasze postawy
m.in. ingerencji w funkcjonowanie organizmdw, leczenia wielu chordb, uzyskiwania nowych zrédet
zasobow zywnosciowych, przeciwstawia sie degradacji Srodowiska zwigzanej z ekspansjg techniki czy
gospodarkg rabunkowa. Tym samym ma ona trudny do przecenienia wptyw na zycie cztowieka.
Rozkwitowi nauk biologicznych towarzyszy powszechna aprobata, jednak jest on nie tylko
dobrodziejstwem ludzkosci, ale niesie za sobg caty szereg zagrozen. Wraz z rozwojem biologii pojawia



sie pytanie o granice jej ekspansji. W wyznaczeniu owych granic szczegdlnie przydatna jest etyka.
Ograniczenia moralne sg zasadne dla catej nauki, a tym bardziej w odniesieniu do nauki o zyciu, ktére
jest nie tylko problemem przyrodniczym, ale takze filozoficznym. Tematyka konwersatorium bedzie
wiec refleksja nad owymi granicami ale takze przestrzen zawarta miedzy biologig, biotechnologia a
bioetyka. Poniewaz zasady nauk przyrodniczych nie sg zréodtem sgdow moralnych, ktére to sady
uwzgledniajg wartosci typowo ludzkie dlatego koniecznym jest przekazanie adeptom biologii
niezbednego , instrumentarium” aksjologicznego umozliwiajgcego sprawne i krytyczne poruszane sie
w swiecie, w ktérym dominujg wartosci etyczne.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Filozofia przyrody
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Philosophy of Nature
Wymiar godzin/ liczba punktéw ECTS: 15 godzin/ 1 ECTS
Katedra: Katedra Ontologii i Epistemologii

Koordynator: dr hab. Andrzej tukasik, prof. UMCS

Forma zajec: wyktad

Tresci przedmiotu:

Wyktad: Calem kursu jest omdéwienie podstawowych zagadnien wspodfczesne] filozofii przyrody,
rozumianej jako filozofia w kontekscie nauki. Analizowane sg nastepujgce zagadnienia: filozofia czasu
i przestrzeni (absolutyzm i relacjonizm, czas i przestrzen w teorii wzglednosci, strzatka czasu);
determinizm i indeterminizm (determinizm fizyki klasycznej, indeterminizm w mechanice kwantowej,
teoria chaosu deterministycznego); pojecie materii (mechanistyczny obraz Swiata i jego granice,
pojecie materii w mechanice kwantowej, czastki elementarne i sity natury); powstanie i ewolucja
Wszechswiata (zagadnienie nieskoniczonosci czasowej i przestrzennej Wszechswiata, Standardowy
Model Kosmologiczny).

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Kompetencje miekkie w pracy zawodowej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Soft skills at work

Wymiar godzin/ liczba punktéw ECTS: 15 godzin/ 1 ECTS

Katedra: Pracownia Edukacji Biologicznej i Muzeum Zoologiczne

Koordynator: dr Anna Maria Wajcik, prof. UMCS

Forma zajec: konwersatorium

Tresci przedmiotu:

Konwersatorium: kompetencje twarde i miekkie w pracy zawodowej; oczekiwania pracodawcéw
wobec absolwentéw studidw wyzszych; komunikacja interpersonalna w budowaniu prawidtowych
relacji; sposoby wyznaczania i osiggania celéow w zyciu zawodowym; motywacja i automotywacja w
realizacji zatozen; organizacja i zarzadzanie czasem w odnoszeniu sukcesdw; praca pod presjg czasu;
umiejetnosci pracy w zespole; zarzadzanie zespotami i umiejetnosci przywddcze; rozwigzywanie
konfliktow; budowanie pewnosci siebie; zadowolenie zyciowe a praca zawodowa.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Autoprezentacja i wystgpienia publiczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Self presentation and public speaking
Wymiar godzin/ liczba punktéw ECTS: 15 godzin/ 1 ECTS

Katedra: Pracownia Edukacji Biologicznej i Muzeum Zoologiczne

Koordynator: dr Anna Maria Wajcik, prof. UMCS



Forma zajec: konwersatorium
Tresci przedmiotu:

Konwersatorium: sposoby autoprezentacji i dobrego wejscia w grupe; mowa ciata i komunikacja
werbalna w odbiorze spotecznym; ztote zasady komunikacji; elementy emisji glosu jako
podstawowego narzedzia skutecznej komunikacji; rodzaje wystgpied publicznych, zasady
przygotowania réznych typdw wystgpien publicznych savoir vivre w wystgpieniach publicznych, jak
pokonacd stres podczas wystgpien publicznych i prezentacji; mainfulness, czyli trening uwaznosci w
redukcji stresu i zwiekszaniu koncentracji; autodiagnoza i autorefleksja w pracy nad wystgpieniami
publicznymi, czyli droga do mistrzostwa.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Jak zosta¢ przedsiebiorca?

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: How to become an Entrepreneur?
Wymiar godzin/ liczba punktéw ECTS: 15 godzin/ 1 ECTS

Katedra: Katedra Zarzgdzania, Wydziat Ekonomiczny UMCS

Koordynator: dr Monika Jakubiak

Forma zajec: wyktad

Tresci przedmiotu:

Wyktad: wprowadzenie do przedsiebiorczosci, istota przedsiebiorczosci; pracownik czy
przedsiebiorca?; specyfika roli zawodowej; wtfasna firma — czy to dla mnie; kompetencje
przedsiebiorcze; prowadzenie firmy w branzy biotechnologicznej/pokrewnej biologii; formy
organizacyjno-prawne  przedsiebiorstw; Zrédta  finansowania  dziatalnosci  gospodarczej;
rozpoczynanie, zawieszanie i likwidacja dziatalnosci gospodarczej; koncepcja biznesu — biznesplan.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Przedsiebiorczos¢

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Entrepreneurship

Wymiar godzin/ liczba punktéw ECTS: 15 godzin/ 1 ECTS

Katedra: Katedra Systemdw Informacyjnych i Logistyki, Wydziat Ekonomiczny UMCS
Koordynator: mgr Magdalena Panasiuk-Kwiatek

Forma zajec: laboratorium; warunkiem uczestnictwa w zajeciach jest zaliczenie wyktfadu ,Jak zostaé
przedsiebiorca?”

Tresci przedmiotu:

Laboratorium: Zajecia beda odbywaty sie przy wykorzystaniu Branzowych Symulacji Biznesowych na
przyktadzie prowadzenia kliniki weterynaryjnej. Studenci wcielg sie w role wspdtwtascicieli kliniki
weterynaryjnej zajmujacej sie leczeniem zwierzagt domowych. Uczestnicy rozgrywki podejmujg szereg
decyzji, z ktérymi kazdy witasciciel przedsiebiorstwa spotyka sie na co dzien. Jest to gra edukacyjna
dla uczelni i biznesu sSwietnie sprawdzajgca sie podczas zaje¢ z przedmiotu podstawy
przedsiebiorczosci. Pozwoli opanowaé umiejetnosci praktyczne w nastepujacych obszarach:
opracowanie analizy rynku, przygotowanie strategii rozwoju przedsiebiorstwa, opracowanie misji i
wizji przedsiebiorstwa, planowanie popytu i podazy oferowanych ustug, planowanie polityki
kadrowej (m.in. zatrudnianie/zwalnianie pracownikéw, zakup sprzetu niezbednego do $wiadczenia
ustug), planowanie polityki finansowej w kazdej dziedzinie funkcjonowania przedsiebiorstwa (m.in.
wynagrodzenia, koszty potproduktéw, obstugi biura, podatki), planowanie oraz realizacja strategii
marketingowej (tradycyjnej/internetowej).



Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Socjologia zdrowia, choroby i medycyny
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Sociology of health, illness and medicine
Wymiar godzin/ liczba punktéw ECTS: 30 godzin/ 2 ECTS

Katedra/Katedry (lub Wydziat): Katedra Spotecznych Problemdw Zdrowotnosci, Wydziat Filozofii z
Socjologii

Koordynator: prof. dr hab. Wiodzimierz Pigtkowski
Forma zajec: wyktad
Tresc przedmiotu:

Wyktad: zwigzki i zaleznosci miedzy naukami przyrodniczymi a dyscyplinami humanistycznymi i
spotecznymi; etapy ewolucji socjologii medycyny; spofeczna i poznawcza tozsamo$é socjologii
zdrowia i choroby/ rola prekursoréw i lideréw; przyktady i interpretacja wybranych kierunkéw badan:
socjologia zdrowia i choréb, socjologia systemdéw i instytucji medycznych; medycyna jako wiedza i
system dziatan; socjologia SARS/Cov 2; ,lecznictwo niemedyczne” jako przedmiot badan
socjologicznych; badania nad profesjami medycznymi — socjologia zawodu lekarza, socjologia ciata i
cielesnosci; ,krytyczna socjologia medycyny”, analizy procesdw medykalizacji; pozycja i znaczenie
polskiej socjologii medycyny na tle badan socjomedycznych prowadzonych w UE; przyktady
projektowanych zamierzen badawczych.



Semestr 3

. Wymiar godzin
Nazwa przedmiotu Razem TWY 1cA 1B kW TSM ECTS
Podstawy biochemii dla biologéw srodowiska 45 15 30 4
Histologia i embriologia roslin i zwierzat 30 2
Biologia molekularna 45 15 30 4
Fizjologia zwierzat 60 30 30 5
Ekologia ogdlna poziom rozszerzony 60 15 45 5
Ekologia stosowana 90 30 60 8
Jezyk angielski 30 2

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy biochemii dla biologéw srodowiska

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of Biochemistry for environmental biologists
Katedra/Katedry: Biochemii i Biotechnologii

Koordynator: prof. dr hab. Jerzy Rogalski

Proponowany sposoéb realizacji zajec¢: wyktad i laboratorium

Tresci przedmiotu: (prosze wpisac tylko do poszczegdlnych form zajec)

Wyktad: biochemia statyczna podstawowych sktadnikéw organicznych wystepujacych w organizmach
zywych; biokatalizatory — budowa, wtasciwosci; podstawy inzynierii biatkowej; elementy biochemii
dynamicznej; metabolizm pierwotny i wtdrny; mozliwosci oddziatywania na srodowisko i znajdujace
sie w nim organizmy poprzez modyfikacje szlakéw metabolicznych oraz biokatalizatoréw.

Laboratorium: wybrane witasciwosci aminokwasow i biatek oraz ich iloSciowe oznaczanie; reakcje i
wilasnosci sacharyddéw; ilosciowe oznaczanie ich stezenia w roztworach; izolacja kwaséw
nukleinowych z materiatu biologicznego oraz ilosciowe oznaczanie DNA i RNA.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Histologia i embriologia roslin i zwierzat

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Histology and embryology of plants and animals
Katedra/Katedry: Biologii Komdrki, Anatomii Funkcjonalnej i Cytobiologii

Koordynator: dr hab. Piotr Dobrowolski, prof. UMCS

Forma zajec: laboratorium

Tresci przedmiotu:

Laboratorium: pochodzenie tkanek — merystemy, roslinne komorki macierzyste; bBudowa tkankowa
roslin — tkanki pierwotne i wtdrne, totipotencja komdrek roslinnych; mikroskopowe obrazowanie
tkanek roslinnych; réznorodno$¢ morfologiczna kwiatow u rdéinych grup systematycznych
Angiospermae; rozwdj, budowa i funkcja organdw generatywnych; mikro- i megasporogeneza, faza
progamiczna i podwdjne zaptodnienie; embriogeneza somatyczna i zygotyczna; rozwdj endospermy;
formowanie sie owocéw oraz ich klasyfikacja; budowa tkankowa organizmu zwierzecego; typy tkanek
zwierzecych, ich charakterystyka komaérkowa i funkcjonalna; przyktady budowy histologicznej uktadu
pokarmowego, oddechowego, krazenia, moczowego, nerwowego, dokrewnego i powtok ciafa;
budowa i funkcjonowanie uktadu rozrodczego meskiego i zeniskiego na przyktadzie ssaka; budowa i
klasyfikacja komodrek jajowych zwierzat; zaplemnienie, chemotaksja, kapacytacja plemnikdow;
zaptodnienie: reakcja akrosomalna, bloki przeciw polispermii (potencjat zaptodnienia, reakcja
korowa); cytogamia i kariogamia; bruzdkowanie — cechy charakterystyczne, przebieg (bruzdy, morula,
blastula), rodzaje bruzdkowania, typy blastul; gastrulacja — przebieg i klasyfikacja; organogeneza.




Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Biologia molekularna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Molecular biology
Katedra/Katedry: Biologii Molekularnej

Koordynator: dr Aleksandra Boguszewska

Proponowany sposob realizacji zaje¢: wyktad i laboratorium
Tresci przedmiotu:

Wyktad: wprowadzenie do biologii molekularnej — definicja, zakres badan, dogmat biologii
molekularnej, organizmy modelowe w badaniach na poziomie molekularnym; ekspresja gendw i
regulacja ekspresji gendw; mechanizm transportu jgdrowego; metody otrzymywania i analizy biatek;
rola biologii molekularnej w biologii sSrodowiskowe].

Laboratorium: przygotowywanie buforéw; izolacja DNA i RNA, elektroforeza kwaséw nukleinowych
w zelu agarozowym, PCR; frakcjonowanie komérek, przygotowanie ekstraktéw biatkowych z komdrek
bakteryjnych, drozdzowych i ssaczych, analiza peptyddw i biatek w zelu poliakrylamidowym.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizjologia zwierzat
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Animal physiology
Katedra/Katedry: Fizjologii Zwierzgt i Farmakologii
Koordynator: prof. dr hab. Piotr Wlaz

Forma zajec: wyktad i laboratorium

Tresci przedmiotu:

Wyktad: pobudliwos¢ komodrek (potencjat spoczynkowy komorki, potencjat czynnosciowy, zmiany
pobudliwosci komoérek); komoérki nerwowe, komorki glejowe, synapsy, neuroprzekazniki, receptory
dla neuroprzekaznikdéw; cechy osrodkéw nerwowych; fizjologia centralnego uktadu nerwowego —
rdzed kregowy, pien modzgu, wzgdrze i podwzgdrze, kora mdzgowa; wyzsze czynnosci nerwowe;
mechanizm dziatania i regulacja wydzielania hormondw; 0$ podwzgdrze-przysadka-gruczot; hormony
szyszynki, tarczycy, grasicy, trzustki, nadnerczy, jajnikow i jader; fizjologia uktadu wydalniczego;
fizjologia uktadu pokarmowego.

Laboratorium: fizjologia krwi, uktad czerwonokrwinkowy i biatokrwinkowy, krzepniecie krwi, grupy
krwi; czynnosci odruchowe organizmu — tuk odruchowy, rodzaje odruchdéw, przyktady odruchdéw;
fizjologia oka; fizjologia ukfadu krwionosnego i serca, EKG i jego interpretacja; fizjologia uktadu
oddechowego, spirometria.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ekologia ogdlna poziom rozszerzony
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: General ecology — an extensive course
Katedra/Katedry: Botaniki, Mykologii i Ekologii

Koordynator: dr hab. Piotr Sugier, prof. UMCS

Forma zajec: wyktad i laboratorium

Tresci przedmiotu:

Wyktad: ekologia i jej zwigzki z innymi dziedzinami nauk przyrodniczych; metodologia badan
ekologicznych; adaptacje organizméw do zmieniajgcych sie warunkéw sSrodowiska; interakcje
wewnatrzgatunkowe i miedzygatunkowe; struktura i organizacja populacji; rozwdj i ewolucja
ekosystemu; przeptyw energii a obieg materii — energetyka ekosystemu; produktywnosc
ekosystemow (pierwotna i wtdérna); podstawowe cykle biogeochemiczne i konsekwencje ich zaktocen
dla funkcjonowania biosfery; czynniki determinujgce réznorodnos¢ biologiczna.



Laboratorium: osobnik i jego siedlisko, bioindykacyjna rola organizméw; cechy sSrodowiska wodnego i
lagdowego; warunki geologiczne, geochemiczne i klimatyczne a réznorodnos$¢ i struktura biomow;
organizmy a S$rodowisko, strategie zyciowe; przeptyw energii i obieg materii w rdinych typach
ekosystemow; interakcje miedzy organizmami; bank nasion siedlisk wodnych i lgdowych; formy
zyciowe i strategie zyciowe organizméw jako wyraz przystosowania do srodowiska; struktura i
organizacja populacji, procesy populacyjne, dynamika populacji; sktad gatunkowy zbiorowisk
roslinnych i czynniki warunkujace ich rozmieszczenie; struktura i organizacja przestrzenna populacji
wybranych gatunkéw roslin; produkcyjno$é runa lasu gradowego; toposekwencja zbiorowisk
roslinnych.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ekologia stosowana
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Applied ecology

Katedra/Katedry: Botaniki, Mykologii i Ekologii, Zoologii i Ochrony Przyrody, Mikrobiologii
Przemystowej i Srodowiskowej

Koordynator: dr hab. Jolanta Jaroszuk-Sciset, prof. UMCS
Forma zajec: wyktad i laboratorium
Tresci przedmiotu:

Wyktad: ekologiczna rola mikrobioty oraz owaddéw w utrzymaniu homeostazy réznych uktadéw
mikrobiocenotycznych i jej wptyw na zdrowotnosc roslin, zwierzat i ludzi oraz powiekszanie zasobdéw
zywnosci i zapobieganie degradacji Srodowiska; ekologia mikroorganizméw: siedliska, sukcesja
klimaksowa, rozprzestrzenianie, wskazniki ekofizjologiczne; adaptacje mikrobioty; skutki ekologiczne
interakcji mikrobioty; ksztattowanie mikrobioméow ryzosfery i endosfery roslin, supresyjnos¢ i
konduktywnos¢ gleb; selekcja mikrobioty stymulujgcej wzrost i zdrowotno$é roslin; ekologia
fitopatogendw i chordb; symptomatologia; etiologia, zrodta infekcji roslin; podstawy epidemiologii;
gatunki inwazyjne; ekologia owaddow: metodyka zbierania i konserwacji owaddéw Igdowych i
wodnych; podstawy morfologii i anatomii, fizjologii owaddéw; entomologia stosowana: owady w
monitoringu stanu Srodowiska, owady synantropijne i inwazyjne; owady w rolnictwie, przemysle;
medycynie, kryminalistyce, zywieniu cztowieka i zwierzat; technologie hodowli i przetwarzania
owadow.

Laboratorium: ekologia mikroorganizméw: profil ekofizjologiczny; dynamika wzrostu i liczebnosci
mikroorganizméw hodowalnych i ich grup fizjologicznych zaadaptowanych do warunkow stresowych,
wpltywu gleb skazonych na wzrost i rozwdj rosli: test Phytotoxkit; ekologia fitopatogendw:
rozpoznawanie objawow chorobowych roslin oraz wptywu réznych grup organizméw patogenicznych
(wirusow, bakterii, grzybéw, zwierzat oraz roslin pasozytniczych) na rosliny; relacje roslin z innymi
organizmami (mutualizm, komensalizm, pasozytnictwo, endofityzm); ekologia owaddéw: metody
potowu, zasady preparatyki i sporzadzania dokumentacji entomologicznej; szkodliwe fitofagi w
uprawach, sadach i przyczyny ich masowych pojawéw; identyfikacja i klasyfikacja zoocecidiéw oraz
gatunkéw je powodujacych; szkodniki magazyndéw i przechowalni, objawy wystepowania i znaczenie
owadow w produktach zywnosciowych; owady w biocenozie lasu, morfologia, biologia
najwazniejszych szkodnikéw fizjologicznych i technicznych drzewostanéw oraz ich naturalnych
wrogdéw; cechy diagnostyczne, biologia i znaczenie owaddéw pasozytniczych; dzikie i hodowlane
zapylacze, czynniki presji na liczebnos¢ populacji, znaczenie dla przyrody i cztowieka.



Semestr 4

. Wymiar godzin
Nazwa przedmiotu razem TWY | CA B TKkW 1 sm ECTS
Fizjologia roslin 60 30 30 5
Anatomia cztowieka 30 10 20 2
Ewolucjonizm 45 15 30 4
Ekologia zbiorowisk ladowych 40 10 30 2
Flora i fauna Polski 60 30 30 5
Cwiczenia terenowe - flora i fauna Polski 40 40CT 3
Mikrobiologia i biochemia srodowiska 45 15 30 4
Przedmiot fakultatywny 30 2
Przedmioty NHS do wyboru 15 1
Jezyk angielski 30 2

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizjologia roslin
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Plant physiology
Katedra/Katedry: Fizjologii Roslin i Biofizyki

Koordynator: dr hab. Matgorzata Wdjcik, prof. UMCS
Forma zajec: wyktad i laboratorium

Tresci przedmiotu:

Wyktad: podstawowe procesy fizjologiczne zachodzgce w organizmach roslinnych, ich mechanizmy,
regulacje oraz zaleznos¢ tych proceséw od czynnikdw $rodowiska; nowoczesne trendy w badaniach
fizjologicznych oraz ciekawostki zwigzane z funkcjonowaniem roslin w naszym zyciu codziennym;
mechanizmy pobierania i transportu wody; rodzaje i mechanizmy transpiracji; zasady klasyfikacji
pierwiastkdw chemicznych, znaczenie wybranych pierwiastkéw dla roslin, mechanizmy pobierania i
transportu pierwiastkéw, gospodarka azotowa; budowa i wtasciwosci barwnikéw fotosyntetycznych,
budowa aparatu fotosyntetycznego, przebieg jasnej i ciemnej fazy fotosyntezy, mechanizmy
transportu asymilatéw w roslinie; typy oddychania, etapy oddychania tlenowego i ich przebieg,
fosforylacja oksydacyjna i substratowa, bilans oddychania, fermentacje; wzrost i rozwdj roslin, rola
fitochromu i fitohormondw we wzroscie i rozwoju roslin; ruchy roslin.

Laboratorium: w trakcie ¢éwiczen laboratoryjnych student samodzielnie wykona doswiadczenia i
obserwacje pozwalajgce lepiej zrozumieé procesy fizjologiczne zachodzgce w rodlinach: dyfuzja i
osmoza; plazmoliza i deplazmoliza; oznaczanie suchej masy i procentowej zawartosci wody w lisciach
i w nasionach; pomiar pobierania wody i intensywnosci transpiracji; obserwacje i oznaczanie
wielkosci i stopnia rozwartosci aparatow szparkowych typu Amarylis i Gramineae; analiza chemiczna
popiotu; wykrywanie cukréw i biatek w materiale roslinnym; wptyw intensywnosci i barwy swiatta na
intensywnos¢ fotosyntezy; witasciwosci barwnikéw fotosyntetycznych; rola centralnego atomu
metalu w pierscieniu porfirynowym czasteczki chlorofilu; wykrywanie skrobi asymilacyjnej; ilosciowe
oznaczanie intensywnosci oddychania; wyznaczanie strefy wzrostu korzenia i pedu; pomiar szybkosci
wzrostu; wyznaczanie zdolnosci kietkowania nasion; fototropizm i geotropizm pedu i korzenia.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Anatomia cztowieka
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Human anatomy
Katedra/Katedry: Anatomii Funkcjonalnej i Cytobiologii
Koordynator: dr Mariusz NiedZwiedz

Forma zajec: wyktad i laboratorium




Tresci przedmiotu:

Wyktad: budowa anatomiczna wybranych narzadéw uktadu nerwowego, pokarmowego,
krazeniowego, oddechowego i moczowego.

Laboratorium: budowa wybranych narzagdéw uktadu szkieletowego, mie$niowego, nerwowego z
narzgdami zmystéw, pokarmowego, krazeniowego, oddechowego, moczowego, dokrewnego i
powtokowego.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ewolucjonizm

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Evolutionism
Katedra/Katedry: Zoologii i Ochrony Przyrody, Biochemii i Biotechnologii
Koordynator: dr hab. Marcin Polak, prof. UMCS

Forma zajec: wyktad i konwersatorium

Wyktad: przyczyny i mechanizmy proceséw oraz zmian ewolucyjnych, ktérym podlegajg organizmy
zywe zasiedlajgce naszg planete; historia i ewolucja biologiczna organizmdw na Ziemi; wtasciwosci i
ekologia gatunkdéw, przystosowania i znaczenie adaptacyjne cech organizméw w zmiennych
warunkach siedliskowych; adaptacjonizm jako sposéb interpretacji proceséw ewolucyjnych; dobdr
naturalny, adaptacja jako podstawa rdznicowania podczas doboru, jednostka selekcji; przezycie i
rozréd organizmu; pojecie gatunku, specjacja jako wynik doboru, radiacje przystosowawcze,
wymierania; ewolucja opieki rodzicielskiej, dobdr ptciowy i systemy kojarzen; altruizm biologiczny i
jego ewolucja, ptaszczyzny konfliktu w Swiecie przyrody; koncepcja i prawidtowosci makroewolucji;
ewolucja strategii zyciowych i interakcji; rozwdj systeméw i kanatéw komunikacji; od ewolucji
biologicznej do spotfecznej; genetyka populacyjna; drzewa i sieci filogentyczne; ewolucja genomu
prokariotycznego i eukariotycznego; eksperymentalna ewolucja molekularna.

Konwersatorium: zycie i ewolucja biosfery na Ziemi; biogeneza i hipotezy o powstaniu zycia na naszej
planecie, geograficzne wzorce réznorodnosci gatunkowej; wielkie wymierania; dynamika i zagadka
roznorodnosci biosfery; gtéwne mechanizmy i drogi ewolucji (dobdér naturalny i adaptacia,
mutageneza, dryf genetyczny), zrédta zmiennosci organizmoéw zywych; ewolucja cech fenotypowych;
konflikt i altruizm oraz kooperacja; powstawanie gatunkdw i rodzaje specjacji; zréznicowanie sukcesu
reprodukcyjnego, dobdér ptciowy i konflikt ptci, koewolucja oraz rozwdj interakcji
miedzygatunkowych, ewolucja wyzszych jednostek systematycznych; biologia ewolucyjna,
kreacjonizm i spoteczenstwo.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ekologia zbiorowisk lgdowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Ecology of terrestial communities
Katedra/Katedry: Botaniki, Mykologii i Ekologii

Koordynator: dr Anna Rysiak

Forma zajec: wyktad, laboratorium

Tresci przedmiotu:

Wyktad: szata roslinna i jej organizacja: flora, roslinnos¢, fitocenoza, zbiorowisko i zesp6t roslinny;
historia ksztattowania sie szaty roslinnej Polski; struktura fitocenozy: sktad gatunkowy i jego
uwarunkowania, interakcje i adaptacje gatunkdéw, czynniki ksztattujgce fitocenozy; dynamika
fitocenoz; wptyw dziatalnosci cztowieka na fitocenozy: zbiorowiska synantropijne; klasyfikacja,
przeglad i charakterystyka zbiorowisk lesnych, zaroslowych i nielesnych Polski; siedliska przyrodnicze
i ich ochrona w UE.



Laboratorium: struktura fitocenozy — wprowadzenie do metodyki badarn zbiorowisk roslinnych;
sposoby graficznego przedstawiania rozmieszczenia gatunkow i zbiorowisk roslinnych; przeglad i
stosowanie metod oceny bioréznorodnosci ekosysteméw lgdowych; rdéinorodnos¢ gatunkowa
fitocenoz — wybrane gatunki lasotwdrczych drzew iglastych i lisciastych (cechy, wymagania
siedliskowe, zasiegi, zagrozenia); metody oceny typu i stopnia przeksztatcenie ekosystemodw
ladowych; inwentaryzacja i waloryzacja przyrodnicza ekosystemoéw lgdowych; analiza sktadu
gatunkowego ekosystemdw lgdowych: przeglad gatunkdw charakterystycznych i wskaznikowych.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Flora i fauna Polski

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Polish flora and fauna
Katedra/Katedry: Botaniki, Mykologii i Ekologii; Zoologii i Ochrony Przyrody
Koordynator: dr hab. Matgorzata Wrzesien

Forma zajec: wyktad i laboratorium

Tresci przedmiotu:

Wyktad: réznorodnosc roslin wyzszych i zwierzat na obszarze Polski, chorologia i wykorzystanie w
monitoringu przyrodniczym; pochodzenie i cechy roslin naczyniowych; rdéznorodnos¢ roslin
nagozalgzkowych, gatunki  diagnostyczne  zbiorowisk lesnych;  charakterystyka roslin
okrytozalgzkowych, przeglad rodzin botanicznych Mono- i Dicotyledones; systematyka i identyfikacja
zwierzat zyjgcych w Polsce; zréznicowanie warunkow siedliskowych jako czynnik réznicujgcy faune
Polski — przeglad najwazniejszych grup zwierzat; adaptacje zwierzat do zycia w rdéznych typach
siedlisk — przeglad wybranych grup ekologicznych; gatunki zwierzgt wykorzystywane jako biomarkery
przy waloryzacji Srodowiska; zwierzeta chronione, zagrozone wyginieciem i rzadko wystepujgce w
Polsce; zatozenia, realizacja i potrzeby ochrony roslin i zwierzat; gatunki o znaczeniu gospodarczym
(ogrodnictwo, lesnictwo, medycyna, biotechnologia).

Laboratorium: metody badan florystycznych i faunistycznych w Polsce; oznaczanie gatunkdw roslin z
grupy nago- i okrytozalgzkowych; nauka rozpoznawania cech gtéwnych rodzin okrytozalgzkowych,
reprezentowanych we florze Polski; przeglad przedstawicieli gtéwnych taksonéw zwierzat
wystepujgcych w Polsce (gabki, parzydetkowce, ,robaki”, pierscienice, stawonogi, mieczaki,
kregowce), ze szczegdlnym uwzglednieniem cech morfologicznych, stanowigcych podstawe przy ich
identyfikacji; omdéwienie cech bedacych wyrazem adaptacji zwierzat do zasiedlania poszczegdlnych
typéw siedlisk Polski na wybranych przyktadach; omoéwienie najwazniejszych grup ekologicznych
zwierzat, zwigzanych z réznymi typami siedlisk; gatunki zwierzat, stosowane przy ocenie jakosci stanu
Srodowiska, omowienie cech gtéwnych markeréw waloryzacji Srodowiskowej; gatunki roslin i
zwierzat chronione w Polsce, identyfikacja oraz motywy ochrony; metody ochrony roslin i zwierzat w
Polsce.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Cwiczenia terenowe — flora i fauna Polski
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Field classes of Polish flora and fauna
Katedra/Katedry: Botaniki, Mykologii i Ekologii; Zoologii i Ochrony Przyrody
Koordynator: dr hab. Pawet Buczynski, prof. UMCS

Forma zajec: éwiczenia terenowe

Tresci przedmiotu:

Cwiczenia terenowe: zréznicowanie siedliskowe i biocenotyczne Polski (od obszaréw nizinnych po
goérskie); roznorodnos¢ biologiczna; metody pracy w terenie (obserwacja, zbiér i identyfikacja
materiatu, inwentaryzacja przyrodnicza, monitoring); zréznicowanie siedliskowe wybranych
obszaréw Polski oraz cenozy typowe dla tych obszaréw; identyfikacja w terenie gatunkéw roslin,
grzybdéw i zwierzat nalezacych do rdznych jednostek taksonomicznych; rozpoznawanie wybranych



gatunkéw  pospolitych,  charakterystycznych,  wskaznikowych dla  stanu  $rodowiska,
wykorzystywanych w monitoringu biologicznym, chronionych, rzadkich i zagrozonych, ich powigzania
ze S$rodowiskiem; rozmieszczenie organizméw w S$rodowisku, ich najwazniejsze zespoty
(zgrupowania); metody oceny roéznorodnosci biologicznej i stanu s$rodowiska; formy ochrony
obszarowej przyrody oraz ich znaczenie dla ochrony flory i fauny. Przewidziany jest udziat
ekspertéw/praktykow (interesariuszy zewnetrznych) w prowadzeniu zajec.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Mikrobiologia i biochemia Srodowiska

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Environmental microbiology and biochemistry
Katedra/Katedry: Mikrobiologii Przemystowej i Srodowiskowej

Koordynator: dr hab. Matgorzata Majewska

Forma zajec: wyktad i laboratorium

Tresci przedmiotu:

Wyktad: mikroorganizmy réznych srodowisk (powietrze, woda i gleba) oraz metody ich badania
(liczebnos¢, przezywalnos¢, funkcje sSrodowiskowe); roznorodnosc i strategie zycia mikroorganizmow
(parametry oceny stanu fizjologicznego mikrobioty, indeks rozwoju kolonii i EP-indeks); cechy
mikroorganizmow umozliwiajgce im sukcesje, pokonywanie barier srodowiskowych i tolerancje
stresu; mikroorganizmy Srodowisk skrajnych; siedlisko i nisza ekologiczna; enzymy glebowe;
powietrze, bioarozole i szlak aeromikrobiologiczny (samooczyszczanie sie powietrza); mikrobiota wod
ladowych i morskich; biofilm, maty biologiczne, strefy saprobowe, samooczyszczanie sie wody.

Laboratorium: zaktadanie hodowli mikroorganizméw o okreslonych wymaganiach pokarmowych (np.
oligotrofy i kopiotrofy); okreslanie liczebnosci mikroorganizméw tlenowych i beztlenowych,
nalezacych do réznych grup metabolicznych (np. celulolityczne, amylolityczne, lipolityczne,
nitryfikacyjne, denitryfikacyjne, amonifikacyjne, redukujgce S, utleniajgce S); badanie stopnia
zanieczyszczenia mikrobiologicznego powietrza (metody sedymentacyjne i aspiracyjne); ocena cech
biochemicznych mikroorganizméw obecnych w powietrzu; badania higieniczno-sanitarne wody;
analiza aktywnosci enzymow glebowych (np. ureaza, fosfataza, proteaza, peroksydaza itp.) oraz
oddychania gleby (np. aktywno$¢ dehydrogenazowa); oznaczanie stezenia jondw azotynowych i
nitrozoamin; poszukiwanie mykotoksyn w prébach réznego pochodzenia.

Przedmioty spoteczne/ humanistyczne (NHS) do wyboru z listy przedstawionej przez Kolegium
Dziekanskie WBiB. Wykaz przedmiotéw moze by¢ modyfikowany w poszczegdlnych latach.

Do wyboru w czwartym semestrze 1 przedmiot (15 godzin, 1 ECTS)
Wszystkie proponowane kursy trwaja 15 godzin (1 ECTS)

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Miedzy biologig a etyka
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Between biology and ethics
Katedra/Katedry: WydZziat Filozofii i Socjologii; Katedra Etyki
Koordynator: prof. dr hab. Lestaw Hostynski

Forma zajec: konwersatorium

Tresci przedmiotu:

Konwersatorium: Biologia stwarza nowe mozliwosci zapewniajgce zachowanie gatunku ludzkiego i
odpowiednie warunki zycia cztowieka w sposdb znaczacy wptywa na sposéb zycia, na nasze postawy
m.in. ingerencji w funkcjonowanie organizmow, leczenia wielu chordb, uzyskiwania nowych zrédet
zasobow zywnosciowych, przeciwstawia sie degradacji Srodowiska zwigzanej z ekspansjg techniki czy



gospodarka rabunkowg. Tym samym ma ona trudny do przecenienia wptyw na zycie cztowieka.
Rozkwitowi nauk biologicznych towarzyszy powszechna aprobata, jednak jest on nie tylko
dobrodziejstwem ludzkosci, ale niesie za sobg caty szereg zagrozen. Wraz z rozwojem biologii pojawia
sie pytanie o granice jej ekspansji. W wyznaczeniu owych granic szczegdlnie przydatna jest etyka.
Ograniczenia moralne sg zasadne dla catej nauki, a tym bardziej w odniesieniu do nauki o zyciu, ktére
jest nie tylko problemem przyrodniczym, ale takze filozoficznym. Tematyka konwersatorium bedzie
wiec refleksja nad owymi granicami, ale takze przestrzen zawarta miedzy biologig, biotechnologia a
bioetyka. Poniewaz zasady nauk przyrodniczych nie sg zréodtem saddw moralnych, ktére to sady
uwzgledniajg wartosci typowo ludzkie, dlatego koniecznym jest przekazanie adeptom biologii
niezbednego , instrumentarium” aksjologicznego umozliwiajgcego sprawne i krytyczne poruszane sie
w Swiecie, w ktérym dominujg wartosci etyczne.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Filozofia przyrody
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Philosophy of Nature
Katedra: Katedra Ontologii i Epistemologii

Koordynator: dr hab. Andrzej tukasik, prof. UMCS

Forma zajec: wyktad

Tresci przedmiotu:

Wyktad: Calem kursu jest omdéwienie podstawowych zagadnien wspédtczesnej filozofii przyrody,
rozumianej jako filozofia w kontekscie nauki. Analizowane sg nastepujgce zagadnienia: filozofia czasu
i przestrzeni (absolutyzm i relacjonizm, czas i przestrzen w teorii wzglednosci, strzatka czasu);
determinizm i indeterminizm (determinizm fizyki klasycznej, indeterminizm w mechanice kwantowej,
teoria chaosu deterministycznego); pojecie materii (mechanistyczny obraz Swiata i jego granice,
pojecie materii w mechanice kwantowej, czastki elementarne i sity natury); powstanie i ewolucja
Wszechswiata (zagadnienie nieskoriczonosci czasowej i przestrzennej Wszechswiata, Standardowy
Model Kosmologiczny).

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Kompetencje miekkie w pracy zawodowej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Soft skills at work

Katedra: Pracownia Edukacji Biologicznej i Srodowiskowej i Muzeum Zoologiczne
Koordynator: dr Anna Maria Wajcik, prof. UMCS

Forma zajec: konwersatorium

Tresci przedmiotu:

Konwersatorium: kompetencje twarde i miekkie w pracy zawodowej; oczekiwania pracodawcéw
wobec absolwentéw studidw wyzszych; komunikacja interpersonalna w budowaniu prawidtowych
relacji; sposoby wyznaczania i osiggania celéw w zyciu zawodowym; motywacja i automotywacja w
realizacji zatozen; organizacja i zarzadzanie czasem w odnoszeniu sukcesdw; praca pod presjg czasu;
umiejetnosci pracy w zespole; zarzadzanie zespotami i umiejetnosci przywddcze; rozwigzywanie
konfliktow; budowanie pewnosci siebie; zadowolenie zyciowe a praca zawodowa.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Autoprezentacja i wystgpienia publiczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Self presentation and public speaking
Katedra: Pracownia Edukacji Biologicznej i Srodowiskowej i Muzeum Zoologiczne

Koordynator: dr Anna Maria Wajcik, prof. UMCS



Forma zajec: konwersatorium
Tresci przedmiotu:

Konwersatorium: sposoby autoprezentacji i dobrego wejscia w grupe; mowa ciata i komunikacja
werbalna w odbiorze spofecznym; ztote zasady komunikacji; elementy emisji glosu jako
podstawowego narzedzia skutecznej komunikacji; rodzaje wystapied publicznych, zasady
przygotowania réznych typdw wystgpien publicznych savoir vivre w wystgpieniach publicznych, jak
pokonacd stres podczas wystgpien publicznych i prezentacji; mindfulness, czyli trening uwaznosci w
redukcji stresu i zwiekszaniu koncentracji; autodiagnoza i autorefleksja w pracy nad wystgpieniami
publicznymi, czyli droga do mistrzostwa.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Jak zosta¢ przedsiebiorca?

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: How to become an Entrepreneur?
Katedra: Katedra Zarzgdzania, Wydziat Ekonomiczny UMCS

Koordynator: dr Monika Jakubiak

Forma zajec: wyktad

Tresci przedmiotu:

Wyktad: wprowadzenie do przedsiebiorczosci, istota przedsiebiorczosci; pracownik czy
przedsiebiorca?; specyfika roli zawodowej; wtfasna firma — czy to dla mnie; kompetencje
przedsiebiorcze; prowadzenie firmy w branzy biotechnologicznej/ pokrewnej naukom biologicznym;
formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw; Zrddta finansowania dziatalnosci gospodarczej;
rozpoczynanie, zawieszanie i likwidacja dziatalnosci gospodarczej; koncepcja biznesu — biznesplan.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Przedsiebiorczos¢

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Entrepreneurship

Katedra: Katedra Systemoéw Informacyjnych i Logistyki, Wydziat Ekonomiczny UMCS
Koordynator: mgr Magdalena Panasiuk-Kwiatek

Forma zajec: laboratorium; warunkiem uczestnictwa w zajeciach jest zaliczenie wyktfadu ,Jak zostaé
przedsiebiorca?”

Tresci przedmiotu:

Laboratorium: Zajecia beda odbywaty sie przy wykorzystaniu Branzowych Symulacji Biznesowych na
przyktadzie prowadzenia kliniki weterynaryjnej. Studenci wcielg sie w role wspdtwtascicieli kliniki
weterynaryjnej zajmujacej sie leczeniem zwierzat domowych. Uczestnicy rozgrywki podejmujg szereg
decyzji, z ktérymi kazdy wtasciciel przedsiebiorstwa spotyka sie na co dzien. Jest to gra edukacyjna
dla uczelni i biznesu Swietnie sprawdzajgca sie podczas zaje¢ z przedmiotu podstawy
przedsiebiorczosci. Pozwoli opanowaé umiejetnosci praktyczne w nastepujacych obszarach:
opracowanie analizy rynku, przygotowanie strategii rozwoju przedsiebiorstwa, opracowanie misji i
wizji przedsiebiorstwa, planowanie popytu i podazy oferowanych ustug, planowanie polityki
kadrowej (m.in. zatrudnianie/zwalnianie pracownikéw, zakup sprzetu niezbednego do $wiadczenia
ustug), planowanie polityki finansowej w kazdej dziedzinie funkcjonowania przedsiebiorstwa (m.in.
wynagrodzenia, koszty potproduktow, obstugi biura, podatki), planowanie oraz realizacja strategii
marketingowej (tradycyjnej/internetowej).

Przedmioty fakultatywne do wyboru z listy przedstawionej przez Kolegium Dziekanskie WBIB.
Wykaz przedmiotéw moze by¢ modyfikowany w poszczegdinych latach.

Do wyboru w czwartym semestrze przedmioty dajgce tacznie 2 ECTS (30 godzin)



Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Pierwsza pomoc przedmedyczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Premedical first aid

Wymiar godzin/ liczba punktéw ECTS: 30 godz./2 ECTS
Katedra/Katedry: Anatomii Funkcjonalnej i Cytobiologii

Koordynator: dr Mariusz NiedZwiedz

Forma zajec: laboratorium

Tresci przedmiotu:

Laboratorium: podstawy prawne udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej; ocena stanu
poszkodowanego; pozycja boczna ustalona; resuscytacja krgzeniowo-oddechowa osoby dorostej i
dziecka; defibrylator AED i jego zastosowanie; krwotok wewnetrzny i zewnetrzny — zasady pomocy;
skrecenie, zwichniecie i ztamanie — diagnostyka i pierwsza pomoc; oparzenia termiczne i chemiczne
oraz odmrozenia — zabezpieczenie poszkodowanego; porazenie prgdem elektrycznym — zasady
dziatania; zadtawienie — chwyt Heimlicha; uzadlenia i ukaszenia — mozliwos¢ wstrzgsu
anafilaktycznego; atak epilepsji — objawy, rozpoznanie i zabezpieczenie; podejrzenie uszkodzenia
kregostupa — zasady dziatania; pomoc osobie tongcej; rozpoznawanie objawdéw zawatu serca, udaru
mozgu i wylewu; apteczka pierwszej pomocy — wyposazenie apteczki stacjonarnej i przenosnej.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analiza graficzna obrazu w biologii i medycynie

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Graphical image analysis in biology and medicine

Wymiar godzin/ liczba punktéw ECTS: 30 godz./2 ECTS
Katedra/Katedry: Anatomii Funkcjonalnej i Cytobiologii
Koordynator: dr hab. Piotr Dobrowolski, prof. UMCS
Forma zajec: laboratorium

Tresci przedmiotu:

Laboratorium: akwizycja obrazu biomedycznego: mikroskopia, ultrasonografia, tomografia
komputerowa, rezonans magnetyczny; formaty zapisu obrazu; Obraz 2D i 3D; analiza z
wykorzystaniem dedykowanego oprogramowania; analiza obrazu z wykorzystaniem wolnego
oprogramowania typu open source; przyktady zastosowania Imagel i jego rozwoju; skala i kalibracja
obrazu; pomiary planimetryczne; analiza teksturalna; automatyzacja analizy graficznej; budowa
makropolecen i skryptdw; podstawowe jezyki programowania w analizie graficznej; wtyczki jako
dodatkowe narzedzia analizy; wykorzystanie i budowa podstawowych sieci neuronowych w analizie
graficznej obrazu.



Semestr 5

. Wymiar godzin
Nazwa przedmiotu Razem TWY 1cA 1B kW TSM ECTS
Genetyka z elementami genetyki populacji 60 15 45 5
Immunobiologia 45 15 30 4
Ochrona srodowiska 30 15 15 2
Przygotowanie i prezentowanie prac naukowych 15 15 1
Biogeografia 30 15 15 2
Hydrobiologia 45 15 30 4
Toksykologia srodowiska 45 15 30 4
Inwazje biologiczne 20 20 2
Metody geoinformatyczne 15 15 1
Wyktad ogdlnouniwersytecki 15 1
Praktyki zawodowe 100 4

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Genetyka z elementami genetyki populacji
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Genetics with elements of population genetics
Katedra/Katedry: Mikrobiologii Przemystowej i Srodowiskowej

Koordynator: prof. dr hab. Monika Janczarek

Forma zaje¢: wyktad i laboratorium

Tresci przedmiotu:

Wyktad: podstawowe pojecia z zakresu genetyki (dominacja, kodominacja, niepetna dominacja,
plejotropowe dziatanie gendéw, allele wielokrotne, wspdtdziatanie gendéw, geny kumulatywne i
dziedziczenie cech ilosciowych, allele letalne i subletalne); budowa, wtasnosci fizyko-chemiczne i
struktury konformacyjne DNA u Eukaryota i Prokaryota; mapowanie genetyczne i fizyczne; budowa
chromosomoéw; organizacja i replikacja genomoéw; tworzenie map chromosomowych; genetyczna
kontrola ekspresji gendéw, enzymy i biatka uczestniczace w tym procesie; zmienno$¢ organizmow
(mutacje genowe, chromosomowe i liczby chromosomdéw, mutacje spontaniczne i indukowane —
przyczyny i czesto$¢ wystepowania, rodzaje mutagendéw; mobilne DNA; polimorfizm genetyczny;
techniki identyfikacji mutacji; testy na genotoksycznosé; elementy genetyki populacyjnej: okreslanie
czestosci alleli i genotypéw w populacji, prawo Hardy ego-Weinberga, dryf genetyczny, efekt
zatozyciela i efekt waskiego gardta; mechanizmy zmieniajgce sktad genetyczny populacji: mutacje,
rekombinacja, dobdér naturalny, migracje i przypadek; zastosowania genetyki populacyjne;j:
zrozumienie procesu ewolucji organizméw, gendw i genomdw, doskonalenie zwierzat i roslin
udomowionych, szybka ocena biordznorodnosci, programy hodowlane dla gatunkéw zagrozonych,
zachowanie maksimum zmiennos$ci genetycznej i wymierajgcych gatunkow.

Laboratorium: podziat materiatu genetycznego, organizacja chromatyny, budowa chromosomdw,
podstawowe pojecia i prawa genetyki klasycznej, prawa Mendla; dziedziczenie gendw, tworzenie
map chromosomowych, regulacja ekspresji gendw; mutacje i mutageneza — pojecia i definicje,
polimorfizm genetyczny, techniki diagnostyki molekularnej, rodzaje mutacji i techniki ich
identyfikacji, PCR, RFLP; okreslanie czestosci alleli i genotypéw w populacji, prawo Hardy’'ego-
Weinberga, dryf genetyczny, efekt zatozyciela i efekt waskiego gardta — zadania; zastosowanie
genetyki populacyjnej (doskonalenie zwierzat i roslin udomowionych, szybka ocena
bioréznorodnosci, programy hodowlane dla gatunkéw zagrozonych).




Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Immunobiologia
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Immunobiology
Katedra/Katedry: Immunobiologii

Koordynator: dr hab. Iwona Wojda, prof. UMCS

Forma zajec¢: wyktad i laboratorium

Tresci przedmiotu:

Wyktad: rola uktadu odpornosciowego w fizjologii organizmu; odpornos¢ wrodzona i nabyta,
komdrkowa i humoralna; narzady i komérki uktadu odpornosciowego bezkregowcow i kregowcow;
peptydy odpornosciowe; krzepniecie krwi i hemolimfy; putapki zewnatrzkomérkowe bezkregowcdw i
kregowcow; srodowiskowe interakcje gospodarz-patogen i ich wplyw na ksztattowanie
ekosystemow; naturalne patogeny zwierzat i ich wykorzystanie jako biopestydy; nosemoza i
gallerioza jako $Srodowiskowe zagrozenie dla pszczéf; pierscienice jako bioindykatory; Podstawy i
wybrane mechanizmy odpornosci cztowieka; zagrozenia sSrodowiskowe: patogeny i alergeny.

Laboratorium: modele badawcze w badaniach immunobiologicznych; oznaczanie aktywnosci
przeciwdrobnoustrojowej w materiale biologicznym: przeciwbakteryjnej, typu lizozymu; aktywacja
uktadu oksydazy fenolowej; pozyskiwanie i analiza mikroskopowa upostaciowanych sktadnikéw
hemolimfy owaddow zdrowych i zakazonych; oznaczanie indeksu fagocytarnego, test ELISA.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ochrona srodowiska

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Environmental protection
Katedra/Katedry: Zoologii i Ochrony Przyrody

Koordynator: dr hab. Jarostaw Wiacek, prof. UMCS

Forma zaje¢: wyktad i konwersatorium

Tresci przedmiotu:

Wyktad: rozwigzywanie problemdéw ochrony srodowiska i przyrody w skali globalnej i regionalnej;
elementy srodowiska naturalnego i sposoby ich ochrony; ochrona gleby, powietrza i wody;
konwencje miedzynarodowe dotyczace ochrony $rodowiska i przyrody; ochrona przyrody i
Srodowiska w Unii Europejskiej; dyrektywy unijne: Dyrektywa Ptasia, Dyrektywa Siedliskowa,
Ramowa Dyrektywa Wodna, Dyrektywa odpowiedzialnosci za srodowisko; NATURA 2000; ochrona
zasobow przyrodniczych w Polsce; cele i formy ochrony przyrody w Ustawie o ochronie przyrody;
zagrozenia cywilizacyjne dla Srodowiska i przyrody; rozwdj gospodarczy a ochrona Srodowiska i
przyrody; ochrona przyrody w teorii i praktyce, dziatania minimalizujace.

Konwersatorium: skuteczno$¢ porozumien miedzynarodowych w dziataniach na rzecz ochrony
przyrody i Srodowiska w oparciu o praktyke stosowania konwencji miedzynarodowych w ktérych
bierze udziat Polska; znaczenie unijnych aktéw prawnych zwigzanych z ochrong przyrody i Srodowiska
w polskim systemie ochrony przyrody, implementacja dyrektyw i rola komisji europejskiej w
stosowaniu tego prawa; praktyka wprowadzania w 2zycie postanowien Dyrektywy Ptasiej i
Siedliskowej w Polsce, problemy, sukcesy i porazki; czy dyrektywa odpowiedzialnosci za srodowisko
rozwigzuje wszystkie problemy w ochronie Srodowiska; czy postanowienia Ramowej Dyrektywy
Wodnej skutecznie chronig siedliska przyrodnicze zwigzane z wodg (doliny rzek, tereny podmokie,
torfowiska, zbiorniki wodne sztuczne i naturalne); praktyka dziatarn na styku ochrony przyrody,
ochrony przeciwpowodziowej i gospodarki; czy NATURA 2000 to najlepsza forma ochrony przyrody w
Polsce i Unii Europejskiej; powotywanie nowych parkéw narodowych w Polsce, potencjat
przyrodniczy, potrzeby ochrony nowych terendw, konflikt intereséw; plany ochrony w parkach
narodowych w Polsce, praktyka dziatania; jak powstaje Plan Zadan Ochrony (PZO) w obszarach
NATURA 2000, procedura postepowania, zawartos¢ planu, realizacja; ocena oddziatywania inwestycji
na $rodowisko naturalne, schemat procedury srodowiskowej; inwentaryzacje przedrealizacyjne i



porealizacyjne w inwestycjach zwigzanych z energetykg odnawialng i nieodnawialng; kompensacja
przyrodnicza, realizacja, wykonanie, przyktady; nadzor przyrodniczy w trakcie prowadzenia
inwestycji komunikacyjnych (drogowych i kolejowych); skutecznosé¢ dziatan minimalizujgcych
negatywne oddziatywanie inwestycji na srodowisko i przyrode; zréwnowazony rozwdj jako zasada
dziatania w ochronie przyrody i sSrodowiska.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Przygotowanie i prezentowanie prac naukowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Preparation and presentation of scientific papers
Katedra/Katedry: Fizjologii Roslin i Biofizyki

Koordynator: dr hab. Matgorzata Wojcik, prof. UMCS

Forma zajec: konwersatorium

Tresci przedmiotu:

Konwersatorium: Rodzaje publikacji naukowych (Zrédta pierwotne, wtérne, trzeciorzedne),
przyktady. Struktura prac naukowych. Uktad i formatowanie pracy dyplomowej, zawartosé
poszczegblnych rozdziatdw. Formutowanie celu pracy, hipotezy badawcze, streszczenie,
podsumowanie, wnioski. Przeglad literatury (analiza zrédet internetowych i korzystanie z réznych baz
danych), zasady cytowania literatury. Sposoby i zasady prezentacji wynikow, ryciny, tabele, rézne
rodzaje wykreséw, wtasciwy opis i podpisy rycin i tabel. Zasady dobrej prezentacji ustnej i plakatowe;j.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Biogeografia

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Biogeography

Katedra/Katedry: Botaniki, Mykologii i Ekologii, Zoologii i Ochrony Przyrody
Koordynator: dr inz. Jacek Jachuta

Forma zaje¢: wyktad i konwersatorium

Tresci przedmiotu:

Wyktad: zarys historii szaty roslinnej Ziemi, ksztattowanie sie zgrupowan fauny; czynniki wptywajgce
na rozmieszczenie roslin i zwierzat na $wiecie (w warunkach lgdowych i wodnych; czynniki
klimatyczne, edaficzne, biotyczne); ksztattowanie sie i zmiany zasiegéw gatunkéw i innych jednostek
taksonomicznych; tolerancja ekologiczna gatunkéw a zasiegi; formacje roslinne (zonalne,
intrazonalne, azonalne), strefowe rozmieszczenie zwierzat; najwazniejsze zjawiska geologiczne
majace wplyw na strukture zbiorowisk roslinnych i zwierzecych w Europie Srodkowej (fatdowanie
alpejskie, kryzys messynski, zlodowacenia); regiony fitogeograficzne Ziemi, przeglad panstw
roslinnych i krain zoogeograficznych Ziemi; antropogeniczne przemiany zbiorowisk roslinnych, flory i
fauny w swietle globalnych zmian klimatycznych.

Konwersatorium: formy zyciowe roslin, strefowos¢, pietrowosé i warstwowos¢ roslinnosci; metody
przedstawiania i wyznaczania zasiegdw, typologia zasiegdw; teoria migracji klimatycznych;
biogeografia wysp; charakterystyka wybranych bioméw zonalnych i azonalnych kuli ziemskiej; ocena
wptywu cztowieka na wybrane biomy.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Hydrobiologia
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Hydrobiology
Katedra/Katedry: Zoologii i Ochrony Przyrody
Koordynator: dr hab. Pawet Buczynski, prof. UMCS



Forma zajec: wyktad i laboratorium
Tresci przedmiotu:

Wyktad: bilans wodny i gospodarka wodna (zarys); woda jako srodowiska zycia organizmow; wptyw
wybranych czynnikdéw srodowiska na organizmy wodne; wptyw zlewni na warunki srodowiskowe w
wodach; osady denne — ich tworzenie sie, rodzaje, znaczenie; formacje ekologiczne organizméw
wodach i ich znaczenie; typologia wdd srédlgdowych, ich cechy jako srodowisk zycia organizmoéw i
charakterystyka biocenotyczna; zagrozenia s$rodowisk wodnych oraz ich wplyw na sktad i
funkcjonowanie biocenoz; samooczyszczanie sie wéd; oczyszczanie sciekdw; monitoring biologiczny
zanieczyszczen i innych form degradacji wod; ochrona wéd przed degradacja.

Laboratorium: organizmy zyjagce w wodach — przeglad taksonomiczny, adaptacje do $Srodowiska;
sktad taksonomiczny i funkcjonowanie zgrupowan organizméw w zbiornikach wodnych: planktonu,
neustonu, pleustonu, bentosu, nektonu; ekologia makroorganizméw wodnych i ich identyfikacja,
organizmy charakterystyczne dla réznych srodowisk, wskazniki stanu srodowiska i zagrozen dla
cztowieka; siedliska wodne — naturalne, przeksztatcone, antropogeniczne; metody badan terenowych
w hydrobiologii; zagrozenia srodowisk wodnych; okreslanie réznorodnosci biologicznej i stanu
ekologicznego wdd w oparciu o makrozoobentos: metody typu “rapid assessment”.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Toksykologia Srodowiska
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Environmental toxicology

Katedra/Katedry: Fizjologii Roslin i Biofizyki, Zoologii i Ochrony Przyrody, Mikrobiologii Przemystowej
i Srodowiskowej

Koordynator: dr Rafat Krawczyk
Forma zaje¢: wyktad i laboratorium
Tresci przedmiotu:

Wyktad: zanieczyszczenie i skazenie srodowiska - zrédta naturalne i antropogeniczne; rodzaje i grupy
ksenobiotykéw (toksyczne pierwiastki, zwigzki nieorganiczne, zwigzki organiczne, metaloorganiczne,
zanieczyszczenia przemystowe, pestycydy, farmaceutyki, trwate zanieczyszczenia organiczne,
substancje najnowszej generacji, plastik); losy zwigzkow toksycznych w $rodowisku: bioakumulacja,
biostezenie, bioprzeniesienie, biomagnifikacja; metabolizm ksenobiotykéw; biomarkery; przyczyny i
skutki eutrofizacji i zakwaszenia srodowiska; przebieg najwiekszych katastrof zwigzanych z
uwolnieniem substancji toksycznych do Srodowiska; toksykologia zywnosci; wptyw toksycznych
czynnikéw srodowiskowych na organizmy zywe i zdrowie cztowieka; adaptacje do zanieczyszczonego
Srodowiska; szacowanie ryzyka; biologiczne metody oczyszczania srodowiska.

Laboratorium: analiza toksycznosci wybranych czynnikow wobec bakterii, roslin i zwierzat; badanie
stezenia nitrozoamin i azotynéw w ekstraktach glebowych, wodzie, produktach spozywczych; testy
zahamowania wzrostu lub ograniczenia wzrostu mikroorganizméw; pomiary parametréw
biometrycznych (Swieza masa, dtugosc korzenia) i fizjologicznych (zawartos¢ wybranego barwnika,
aktywnos¢ wybranego enzymu) pozwalajgce na okreslenie skutkéw toksycznego dziatania zwigzkéw
na rosliny; detoksyfikacja odciekéw/sciekdw chemicznych oparta na procesach fizykochemicznych
(np. sorpcja) i biologicznych (np. biosorpcja i biodegradacja); ksenobiotyki w srodowisku naturalnym
—analiza i interpretacja materiatow literaturowych.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inwazje biologiczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Biological invasions
Katedra/Katedry: Botaniki, Mykologii i Ekologii, Zoologii i Ochrony Przyrody

Koordynator: dr Anna Rysiak



Forma zajec: konwersatorium
Tresci przedmiotu:

Konwersatorium: mechanizmy i skutki inwazji biologicznych w skali globalnej i lokalnej; sposoby
rozpoznawania, klasyfikacji IGO oraz narzedzia legislacyjne umozliwiajgce przeciwdziatanie inwazjom
biologicznym; geograficzno-historyczne uwarunkowania flory: pojecie gatunku rodzimego, obcego i
inwazyjnego; introdukcja gatunkdéw inwazyjnych roslin i zwierzat — drogi i sposoby rozprzestrzeniania
sie; cechy gatunkéw (potencjalnie) inwazyjnych i obszaréw podatnych na inwazje; klasyfikacja 1GO i
ich odziatywanie na srodowisko; rosdlinne IGO w Polsce i UE — przeglad, charakterystyka i
rozpoznawanie; ekonomiczne, spoteczne i zdrowotne skutki inwazji gatunkéw obcych; strategie na
rzecz zwalczania gatunkdw obcych i inwazyjnych roslin i zwierzat w Polsce i UE; podstawy prawne
okreslajgce zapobieganie i przeciwdziatanie rozprzestrzeniania sie 1GO; gatunki w ekspans;ji,
migrujgce i ich status we florze i faunie.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metody geoinformatyczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Geoinformatics methods
Katedra/Katedry: Botaniki, Mykologii i Ekologii

Koordynator: dr Anna Rysiak

Forma zajec: konwersatorium

Tresci przedmiotu:

Konwersatorium: systemy informacji przestrzennej (GIS) i ich zastosowanie w analizie, obrazowaniu
roznych rodzajéw danych (oprogramowanie QGIS); wprowadzenie do systemdéw informacji
przestrzennej: struktura GIS, metody zapisu danych przestrzennych; wstep do obstugi
oprogramowania QGIS — instalacja i konfiguracja, wtyczki, formaty i import danych; ustugi sieciowe w
GIS: WMS, WFS, Google Earth; zrédta danych przestrzennych w sieci: Geoportal, Geoforum, GUGIK,
Narodowy Instytut Dziedzictwa, CGIAR CSI (SRTM data), lidarserver; warstwy wektorowe: tworzenie i
pozyskiwanie, edycja obiektéw i tabeli atrybutdow, narzedzia geoprocessingu; analizy na danych
rastrowych — georeferencja, stylizacja warstw rastrowych; wprowadzenie do analiz przestrzennych:
pomiary, buforowanie, kalkulacje; redagowanie mapy.



Semestr 6

. Wymiar godzin
Nazwa przedmiotu Razem TWY | CA B kW Tsm ECTS

Podstawy przedsiebiorczosci NHS 10 10 1
Ekologia ptakow 30 15 | 15CT 2
Cztowiek w sSrodowisku 30 15 | 10CT 5 2
Biologiczne aspekty zrdwnowazonego rozwoju 45 15 30 3
Oceny oddziatywania na srodowisko 60 30 | 15CT 15 5
Monitoring i ochrona przyrody 90 30 | 30CT 30 8
Spoteczne i prawne aspekty zarzadzania i 30 15 15 2
ochrony $rodowiska

Metody biotechnologiczne w ochronie 20 20 2
Srodowiska

Seminarium 45 45 3
Egzamin dyplomowy 0 2

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy przedsiebiorczosci
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basics of entrepreneurship
Katedra/Katedry: Botaniki, Mykologii i Ekologii

Koordynator: dr hab. Joanna Czarnecka, prof. UMCS

Proponowany sposoéb realizacji zajec: konwersatorium

Tresci przedmiotu:

Konwersatorium: wprowadzenie do przedsiebiorczosci (ekonomia — pojecie i podstawowe problemy,
czynniki produkcji i ich wynagrodzenie, problem rzadkosci zasobdw, przedsiebiorczosé,
przedsiebiorca i przedsiebiorstwo — istota i miejsce w gospodarce, gospodarka, typy gospodarek,
znaczenie pracy zespotowej w branzy bazujgcej na zdobyczach wspétczesnej biologii i biotechnologii;
elementy marketingu: proces zakupu (marketing, marketing mix, hierarchia potrzeb, produkt,
poziomy produktu, marka i jej znaczenie, model zachowania nabywcy, proces decyzyjny nabywcy);
model biznesowy i biznesplan — podstawy.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ekologia ptakow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Birds ecology
Katedra/Katedry: Zoologii i Ochrony Przyrody
Koordynator: dr hab. Marcin Polak, prof. UMCS
Forma zaje¢: wyktad i éwiczenia terenowe

Tresci przedmiotu:

Wyktad: biologia i ekologii awifauny: ewolucja, wedréwki, biologia, bioakustyka, zagrozenia i ochrona
ptakéw; filogeneza, systematyka i pochodzenie ptakéw; klasyfikacja, biogeografia i réznorodnos¢
awifauny na Ziemi; budowa anatomiczna i morfologiczna; przystosowania ptakéw do lotu, unikalna
budowa i funkcje pidr; znaczenie odkryé ornitologicznych w zrozumieniu podstawowych
mechanizméw ekologii behawioralnej i ekologii populacyjnej oraz biologii ewolucyjnej; rodzaje
systemow kojarzen oraz strategii rozrodczych ptakdw; bioakustyka oraz ewolucja $piewu i
wokalizacji; wzorzec wedrowek ptakdéw na naszej planecie, mechanizmy nawigacji oraz orientacji w
przestrzeni; zagrozenia, przyczyny wymierania oraz sposoby ochrony awifauny; ptaki w kulturze i
gospodarce cztowieka; ornitologia amatorska i nauka obywatelska jako podstawowe nurty w
zdobywaniu aktualnej wiedzy o ekologii ptakdw; rozpoznawanie gatunkéw w ich siedliskach;




podstawowe metody badan ornitologicznych: obragczkowanie, wykorzystanie urzadzen sledzacych,
automatyczne rejestratory, nagrywanie Spiewow i gtosow.

Cwiczenia terenowe: Aktualne metody stosowane w badaniach ornitologicznych.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Cztowiek w sSrodowisku
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Man in the environment
Katedra/Katedry: Zoologii i Ochrony Przyrody

Koordynator: dr hab. Marcin Polak, prof. UMCS

Forma zajec: wyktad, konwersatorium i éwiczenia terenowe
Tresci przedmiotu:

Wyktad: najwazniejsze wyzwania i problemy srodowiskowe, z ktérymi prébuje aktualnie zmierzy¢ sie
ludzkos¢; wptyw rosnacej populacji ludzkiej i postepujgcej dziatalnosci cztowieka na bioréznorodnos¢
Ziemi; proces szostego masowego wymierania gatunkow; eksploatacja zasobéw morskich oraz
konsekwencje zanieczyszczenia wdd srodlagdowych i oceandw; kryzys klimatyczny i globalne
ocieplanie klimatu jako przyczyny zmian rozmieszczenia, liczebnosci i ekologii organizméw
zasiedlajgcych Ziemie; konsekwencje przyrodnicze wycinania tropikalnych laséw deszczowych; wptyw
dziatalnosci cztowieka na siedliska oraz zbiorowiska roslin i zwierzat; produkcja rolnicza jako
przyczyna kurczenia sie i degradacji naturalnych ekosystemoéw; ochrona zasobdéw przyrodniczych na
Lubelszczyznie, w Polsce i na Swiecie.

Konwersatorium: analiza zycia, ewolucji i réznorodnosci biosfery; eksplozja demograficzna populacji
Homo sapiens na Ziemi, aforestacja i reforestacja naszej planety; charakterystyka pojemnosci
Srodowiska i progdéw (punktow) krytycznych; efekt cieplarniany, hodowla przemystowa zwierzat i
dynamika stezenia gazow cieplarnianych; koncepcje zréwnowazonego rozwoju i zielonego wzrostu,
charakterystyka proceséw renaturalizacji i odbudowy bioréznorodnosci, siedlisk i ekosystemoéw; slad
ekologiczny jako miara wptywu dziatalnosci cztowieka na s$rodowisko; metody i rozwigzania
przywracania dzikiej przyrody; czynna i bierna ochrona gatunkéw i siedlisk.

Cwiczenia terenowe: zagrozenia i ochrona wybranych ekosysteméw.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Oceny oddziatywania na srodowisko

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Environmental impact assessments
Katedra/Katedry: Zoologii i Ochrony Przyrody

Koordynator: dr hab. Marek Kucharczyk, prof. UMCS

Proponowany sposoéb realizacji zajec: wyktad, konwersatorium i ¢wiczenia terenowe
Tresci przedmiotu:

Wyktad: podstawy prawne: prawo wspdélnotowe, prawo krajowe; strategiczna ocena oddziatywania
na $rodowisko, dokumenty wymagajace przeprowadzenia takiej oceny, prognoza 0S, opiniowanie i
udziat spoteczenstwa; procedura oceny oddziatywania na $rodowisko; zakres obowigzku
wspotdziatania organéw administracji publicznej w procedurze wydawania decyzji srodowiskowych;
kategorie ucigzliwosci obiektéw i przedsiewzieé; przedsiewziecia moggce znaczaco oddziatywaé na
$rodowisko; Karta Informacyjna Przedsiewziecia, jej rola w procedurze OOS; raport o oddziatywaniu
przedsiewziecia na srodowisko, zakres i sktadowe raportu; specyfika raportéw dla réznych grup
przedsiewziec¢; gromadzenie danych dotyczacych srodowiska przyrodniczego; zrédta informacji o
danych o s$rodowisku; metody opisu $Srodowiska przyrodniczego, inwentaryzacja przyrodnicza i
waloryzacja; wariantowanie i jego rola w 00S; metody identyfikacji oddziatywar i prognozowania
wpltywow; analiza wielokryterialna — metody; oddziatywanie na obszary Natura 2000 i na ich
powigzania; minimalizacje oddziatywan i kompensacje przyrodnicze; transgraniczne oddziatywanie na



Srodowisko, partycypacja spoteczna - zagadnienia wstepne; decyzja o s$rodowiskowych
uwarunkowaniach; wyroki TSUE zwigzane z ocenami oddziatywania na srodowisko.

Konwersatorium i ¢wiczenia terenowe: analiza kart informacyjnych przedsiewziecia i raportow
dotyczacych przedsiewzieé réznego typu i skali; worzenie przyktadowych KIP i ROS.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Monitoring i ochrona przyrody

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Monitoring and environmental protection
Katedra/Katedry: Zoologii i Ochrony Przyrody, Botaniki, Mykologii i Ekologii
Koordynator: dr hab. Jarostaw Wiacek, prof. UMCS

Forma zajec: wyktad, konwersatorium i éwiczenia terenowe

Tresci przedmiotu:

Wyktad: podstawy prawne monitoringu srodowiska i monitoringu przyrodniczego; Prawo o ochronie
Srodowiska: monitoring jakosci gleb, wdd i jakosci powietrza, monitoring laséw, skazenia
promieniotwdrcze; Ustawa o ochronie przyrody: monitoring przyrodniczy; monitoring w dyrektywach
unijnych, Naturze 2000, parkach narodowych i rezerwatach; plany ochrony; ocena bioréznorodnosci
gatunkowej; monitoring siedlisk; metodyka monitoringu bezkregowcéw, ryb, ptazéw, gaddéw, ptakdéw
i ssakow; wykorzystanie monitoringu przyrodniczego w procesach inwestycyjnych.

Konwersatorium: interpretacja danych z monitoringu przyrodniczego; rola nadzoru przyrodniczego w
procesie inwestycyjnym; kompensacja przyrodnicza; oddziatywanie negatywnie znaczace i
nieznaczace na Srodowisko; ocena oddziatywania inwestycji na sSrodowisko; rola planéw ochrony na
obszarach chronionych; monitoring w obszarach chronionych (parki narodowe, rezerwaty przyrody,
obszary NATURA 2000); nadzér nad obszarami chronionymi w Polsce.

Cwiczenia terenowe: oznaczanie parametréw chemicznych woéd; zrédta informacji na temat
zanieczyszczenia powietrza — przyktad Lublina (gazy, zwigzki chemiczne, pyly); ocena stanu
zdrowotnosci drzewostanu; monitoring ptakéw (MPPL monitoring pospolitych gatunkéw legowych,
monitoring séw); ocena biordéznorodnosci herpetofauny; terenowe badania jakosciowe i ilosciowe
drobnych ssakéw; praktyka prowadzenia inwentaryzacji przyrodniczej w procesach inwestycyjnych
(inwestycje liniowe); monitoring przyrodniczy na farmach wiatrowych i fotowoltaicznych;
zastosowanie $rodkéw minimalizujgcych negatywny wptyw inwestycji na srodowisko przyrodnicze
(etap realizacji i eksploatacji inwestycji).

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Spoteczne i prawne aspekty zarzadzania i ochrony srodowiska

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Social and legal aspects of management and environment
protection

Katedra/Katedry: Zoologii i Ochrony Przyrody
Koordynator: dr hab. Marek Kucharczyk, prof. UMCS
Forma zajec: wyktad i konwersatorium

Tresci przedmiotu:

Wyktad: dyskusja racjonalna a dyskusja retoryczna; warunki konieczne dyskusji naukowej;
komunikacja spoteczna; wspotczesny dyskurs publiczny: charakter nadawcy i odbiorcy, tworzywo,
typy argumentacji, kultura dyskursu; elementy retoryki — techniki erystyczne; btedy poznawcze i ich
wykorzystanie w dyskursie publicznym: btedy w zachowaniu i podejmowaniu decyzji, btedy w
przekonaniach i ocenie prawdopodobienistwa, stereotypy spoteczne; udziat spoteczenstwa w
procesie decyzyjnym dotyczacym srodowiska; udziat Srodowiska naukowego i oséb wyksztatconych w
dyskursie publicznym.



Konwersatorium: debaty poswiecone gtéwnym tematom dyskursu publicznego dotyczacym
Srodowiska, m.in.: zarzadzanie i ochrona zasobami lesnymi w Polsce, zréwnowazone rolnictwo,
spoteczne i gospodarcze uwarunkowania ochrony przyrody, udziat spoteczenstwa w procesie
decyzyjnym, badania i wykorzystanie GMM i GMO.

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metody biotechnologiczne w ochronie srodowiska
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Biotechnological methods in environmental protection
Katedra/Katedry: Mikrobiologii Przemystowej i Srodowiskowej

Koordynator: dr hab. Matgorzata Majewska

Forma zajec: laboratorium

Tresci przedmiotu:

Laboratorium: zastosowanie mikroorganizméw do redukcji zagrozen dla srodowiska wynikajgcych z
dziatalnosci cztowieka oraz przetwarzanie odpadéw w produkt (recykling substancji organicznej);
analiza rdéznorodnosci, aktywnosci i analiza mikroskopowa osadu czynnego (bakterie nitkowate,
swobodnie ptywajace, grzyby, pierwotniaki, wrotki, skgposzczety, niesporczaki itp.); procesy
mikrobiologiczne warunkujgce powstawanie dojrzatych kompostow wysokiej jakosSci; oznaczanie
zapotrzebowania na tlen i aktywnosci oddechowej; okreslanie liczebnosci mikroorganizméw
termofilnych i mezofilnych aktywnych podczas kompostowania; skrining mikroorganizméw
wspomagajacych fitoremediacje (np. produkcja sideroforéw, fitohormondw, solubilizacja
fosforanéw); oznaczanie ogdlnej pojemnosci sorpcyjnej gleby i poszczegdlnych jej sktadnikéw;
okreslanie wydajnosci biosorpcji metali ciezkich (np. Cd, Cu); analiza biodegradacji weglowodoréw
aromatycznych i alifatycznych przez mikrobiote glebowsa.



