
Kierunek: Biologia 

Specjalność: biologia medyczna 

Semestr 1 

Nazwa przedmiotu 
Wymiar godzin 

ECTS 
Razem WY CA LB KW SM 

Nowoczesne trendy w biologii  20 20     2 

Podstawy zoologii  60 15  45   5 

Podstawy botaniki  60 20  40   5 

Fizyka i biofizyka  60 20  40   6 

Chemia ogólna z elementami chemii analitycznej 
i fizycznej 

70 25  45   6 

Obliczenia w biologii 20    20  1 

Pakiety oprogramowania użytkowego 30   30   2 

Ochrona własności intelektualnej NHS 15 15     1 

Wychowanie fizyczne 30    30  0 

Język angielski 30    30  2 

BHP 2       

Etyka i odpowiedzialność dyscyplinarna 
studentów 

2       

Szkolenie biblioteczne 2       

 

Opisy przedmiotów 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Nowoczesne trendy w biologii  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: The modern trends in biology 

Katedra/Katedry: Biochemii i Biotechnologii, Genetyki i Mikrobiologii, Anatomii Funkcjonalnej i 
Cytobiologii, Zoologii i Ochrony Przyrody 

Koordynator: dr hab. Joanna Jakubowicz-Gil, prof. UMCS  

Forma zajęć: Wykład 

Treści przedmiotu: 

Wykład: Wprowadzenie do nowoczesnej biologii ze szczególnym zwróceniem uwagi na najnowsze 
osiągnięcia w zakresie biochemii i biologii molekularnej, mikrobiologii, biologii środowiska, biologii 
medycznej i bioinformatyki.    

Biochemia i biologia molekularna (dr hab. Magdalena Jaszek, prof. UMCS, prof. dr hab. Marek 
Tchórzewski): metabolomika funkcjonalna jako metoda medycyny spersonalizowanej; ocena 
potencjału farmakologicznego naturalnych substancji biologicznie czynnych; diagnostyka 
molekularna/genetyczna (trankryptomika, translatomika, proteomika); metody biochemiczne i 
molekularne w medycynie, rolnictwie, przemyśle i ochronie środowiska.  

Bioinformatyka: (dr Piotr Koper) ewolucja bioinformatyki: od analizy pojedynczych sekwencji 
biologicznych do analizy genomów i sieci metabolicznych; metagenomika i analiza bioinformatyczna 
mikrobiomu jako nowoczesna metoda w diagnostyce medycznej; genomika i transkryptomika na 
poziomie pojedynczej komórki; zastosowanie uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji w 
bioinformatyce. 

Biologia medyczna (dr hab. Joanna Jakubowicz-Gil, prof. UMCS): komórki macierzyste, metody 
różnicowania, możliwości badawcze, zastosowanie w medycynie; onkogeneza oraz nowoczesne 
terapie przeciwnowotworowe; zwierzęta jako organizmy doświadczalne oraz alternatywne modele in 
vitro; rośliny w medycynie. 



Biologia środowiska (dr hab. Marcin Polak, prof. UMCS): współczesne problemy ochrony i 
zarządzania środowiskiem; metody monitoringu przyrodniczego; działania służące zachowaniu 
właściwego stanu siedlisk i ograniczaniu skutków degradacji środowiska; perspektywy zatrudnienia w 
szeroko pojętej branży biologii środowiska. 

Mikrobiologia: (prof. dr hab. Adam Choma) świat mikroorganizmów; organizmy modelowe w 
badaniach mikrobiologicznych; mikroorganizmy w rolnictwie, leśnictwie, przemyśle spożywczym i 
wydobywczym, medycynie, ochronie środowiska; metagenomika - holistyczne podejście do badań 
nisz mikrobiologicznych;   

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Podstawy zoologii  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Basic of zoology 

Katedra/Katedry: Zoologii i Ochrony Przyrody 

Koordynator: prof. dr hab. Bernard Staniec  

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu:  

Wykład: nowoczesne drzewa rodowe zwierząt, jako podstawa współczesnego podziału 
systematycznego; przegląd głównych typów zwierząt oraz podstawy ich budowy anatomicznej, 
morfologicznej i ontogenezy, w aspekcie relacji filogenetycznych; cechy diagnostyczne oraz 
adaptacyjne do środowiska życia wybranych gatunków zwierząt oraz wyższych jednostek 
systematycznych, ze szczególnym uwzględnieniem fauny krajowej; przykłady interakcji między 
zwierzętami oraz między zwierzętami i innymi organizmami żywymi; znaczenie i wykorzystanie 
różnych gatunków zwierząt w badaniach naukowych, medycynie, kryminalistyce oraz w innych 
dziedzinach życia człowieka; zwierzęta krajowe niebezpieczne dla zdrowia człowieka. 

Laboratorium: budowa morfologiczna, wybrane elementy anatomiczne oraz relacje filogenetyczne 
wybranych typów zwierząt oraz tradycyjnie ujmowanych w zoologii pierwotniaków, na podstawie 
preparatów trwałych oraz obserwacji przyżyciowych okazów w laboratorium: pierwotniaki, 
dwuwarstwowce, robaki (płazińce, wrotki, nicienie), pierścienice, stawonogi (skorupiaki, 
szczękoczułkowce, owady), mięczaki, ryby, płazy, gady, ptaki, ssaki; samodzielnie wykonanie 
preparatów mikroskopowych przyżyciowo (pierwotniaki i drobne organizmy wielokomórkowe) i w 
formie utrwalonej (m.in. wypreparowanie elementów aparatu gębowego owada, preparat z tarki 
ślimaka i in.); kluczowe cechy diagnostyczne wybranych taksonów w obrębie głównych typów 
zwierząt, umożliwiające ich trafną identyfikację; rola omawianych grup zwierząt w środowisku i życiu 
człowieka. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Podstawy botaniki  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Basic of botany 

Katedra/Katedry: Botaniki, Mykologii i Ekologii 

Koordynator: dr hab. Małgorzata Wrzesień 

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu: 

Celem kursu jest wprowadzenie do tematyki botanicznej, poznanie i zrozumienie zasad budowy i 
funkcjonowania organizmów roślinnych na różnych poziomach organizacji biologicznej, zrozumienie 
zależności pomiędzy budową morfologiczną roślin a ich przystosowaniem do środowiska. 

Wykład: formy organizacji roślin i ich ewolucja; morfologia i anatomia organów wegetatywnych 
roślin telomowych; budowa i funkcja organów generatywnych roślin; morfologiczne i anatomiczne 
przystosowanie organizmów roślinnych do środowiska; systemy rozmnażania; obupłciowość i 



rozdzielnopłciowość u roślin, aspekty funkcjonalne i ewolucyjne; zarys systematyki Phytobionta, 
charakterystyka głównych grup taksonomicznych; rola roślin w wybranych dziedzinach aktywności 
człowieka. 

Laboratorium: różnorodność budowy poszczególnych części funkcjonalnych roślin i ich modyfikacje 
(obserwacja gotowych i samodzielnie wykonywanych preparatów anatomicznych); przegląd 
systematyczny i charakterystyka glonów, mszaków, widłaków, monilofitów; charakterystyka 
biologiczna wybranych grup roślin nago- i okrytozalążkowych. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Fizyka i biofizyka  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Physics and biophysics 

Katedra/Katedry: Fizjologii Roślin i Biofizyki 

Koordynator: dr hab. Maria Stolarz 

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu: 

Wykład: fizyka i biofizyka; wielkości fizyczne i jednostki miar; oddziaływania podstawowe, budowa 
atomu; promieniowanie elektromagnetyczne, źródła promieniowania, zakresy i energia 
promieniowania; stany skupienia materii, woda, napięcie powierzchniowe, izoterma błonki 
monomolekularnej; elektrofizjologia, potencjał spoczynkowy i czynnościowy, impuls nerwowy, próg 
pobudliwości, okres refrakcji; biofizyczne podstawy funkcjonowania błony biologicznej i komórki, 
budowa błony komórkowej, model płynnej mozaiki, asymetria, półprzepuszczalność, selektywność, 
transport przez błony biologiczne, jonofory, dyfuzja, osmoza, gradient elektrochemiczny, potencjał 
równowagi Nernsta, transport przez błony bierny i aktywny, funkcje błony komórkowej. 

Laboratorium: potencjały czynnościowe u roślin, pomiar potencjału elektrycznego metodą 
zewnątrzkomórkową, wyznaczanie izotermy błonki monomolekularnej metodą Wilhelmy’ego, pomiar 
natężenia światła, wyznaczanie widma promieniowania różnych źródeł światła, pomiar stężenia 
fizjologicznie aktywnych jonów za pomocą elektrod jonoselektywnych, optyka, pomiar współczynnika 
załamania światła oraz kąta granicznego, wyznaczanie ogniskowej soczewek skupiających, 
wyznaczanie widma absorpcji barwników organicznych, pomiar wielkości komórek za pomocą 
mikroskopu, pomiar potencjału transmembranowego i oporu komórek glonów metodą otwartej 
wakuoli 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Chemia ogólna z elementami chemii analitycznej i fizycznej 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: General chemistry with elements of analytical and physical 
chemistry 

Katedra/Katedry: Wydział Chemii 

Koordynator: dr hab. Agata Bartyzel, prof. UMCS 

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Wykład: podział materii; podstawowe pojęcia i prawa chemiczne; podział i nomenklatura związków 
chemicznych; typy reakcji ze szczególnym uwzględnieniem reakcji redoks; obliczenia 
stechiometryczne; budowa atomu, promieniotwórczość i typy promieniowania; układ okresowy; 
konfiguracja elektronowa pierwiastków i jej korelacja z położeniem pierwiastka w układzie 
okresowym, wiązania chemiczne: kowalencyjne, jonowe, wodorowe i van der Waalsa; sposoby 
wyrażania stężeń roztworów, przeliczanie stężeń na różne jednostki; kinetyka chemiczna (wpływ 
wybranych czynników na szybkość reakcji chemicznej, kataliza homo- i heterogeniczna); równowaga 
chemiczna (stała równowagi, wpływ czynników zewnętrznych na położenie stanu równowagi); 
równowaga chemiczna w roztworze: teorie kwasów i zasad, mocne i słabe elektrolity - pH roztworów, 



stała i stopień dysocjacji, sole – protoliza i pH, roztwory buforowe – rodzaje, mechanizm działania, 
pojemność buforowa i zastosowanie, rozpuszczalność i iloczyn rozpuszczalności; podstawy chemii 
analitycznej: podstawowe pojęcia, analiza jakościowa i ilościowa, alkacymetria (wskaźniki i zasada ich 
doboru, krzywe miareczkowania, typy miareczkowania), kompleksometria (podstawowe pojęcia 
związane z procesem kompleksowania, stała trwałości kompleksu, miareczkowanie 
kompleksometryczne, wskaźniki), redoksymetria (wskaźniki, krzywe miareczkowania); 
termodynamika: I zasada termodynamiki, energia wewnętrzna, entalpia, pojemność cieplna, prawo 
Hessa i prawo Kirchhoffa, II zasada termodynamiki: entropia, samorzutność procesów, III zasada 
termodynamiki, energia swobodna i entalpia swobodna, warunki równowagi i samorzutności 
procesów, potencjał chemiczny, roztwory rzeczywiste, przemiany fazowe: reguła faz Gibbsa, przejścia 
fazowe, diagramy fazowe dla układów jedno- i dwuskładnikowych, układy trójskładnikowe, prawo 
podziału, techniki rozdzielania mieszanin, własności koligatywne roztworów, ciśnienie osmotyczne, 
termodynamika mieszanin: wielkości parcjalne, układy idealne, idealne rozcieńczone i rzeczywiste, 
oddziaływania międzycząsteczkowe, elektrochemia: przewodność roztworów elektrolitów, ogniwa 
chemiczne, potencjał membranowy i dyfuzyjny, kinetyka i kataliza: kinetyka reakcji elementarnych i 
złożonych, kataliza kwasowo-zasadowa i enzymatyczna, fizykochemia układów koloidalnych: podział, 
struktura układu koloidalnego, właściwości kinetyczne i optyczne, zjawiska elektrokinetyczne, 
zjawiska powierzchniowe: napięcie powierzchniowe, adsorpcja, adsorbenty, fotochemia i podstawy 
spektroskopii optycznej. 

Laboratorium: sporządzanie wodnych roztworów o określonych stężeniu procentowym i molowym 
wraz z przeliczaniem stężeń na różne jednostki; miareczkowanie alkacymetryczne i oznaczenie 
zawartości kwasu salicylowego w spirytusie salicylowym; wpływ stężenia, temperatury i katalizatora 
na szybkość reakcji chemicznej; elektrolity i nieelektrolity, wyznaczanie stopnia i stałej dysocjacji 
słabego kwasu metodą przewodnictwa i pomiaru pH roztworu; wyznaczania stałej dysocjacji 
wskaźnika kwasowo-zasadowego (błękitu bromotymolowego) metodą spektrofotometryczną; 
sporządzanie i badanie właściwości roztworów buforowych; wyznaczanie iloczynu rozpuszczalności 
soli trudno rozpuszczalnej metodą miareczkowania kompleksometrycznego i pomiaru 
przewodnictwa; wpływ stężenia mocnego elektrolitu na przewodnictwo elektrolityczne i molowe; 
wyznaczanie zmian entropii, entalpia zobojętniania, termodynamika ogniwa galwanicznego, 
wyznaczanie entalpii rozpuszczania, wyznaczanie ciśnienia osmotycznego, równowagi fazowe w 
układach trójskładnikowych typu ciecz-ciecz, prawo podziału Nernsta, siła elektromotoryczna ogniw 
galwanicznych, napięcie rozkładowe, pomiar lepkości – wyznaczanie średniej masy cząsteczkowej, 
wykorzystanie pomiaru refrakcji molowej do badań fizykochemicznych (refrakcja molowa a budowa 
związku chemicznego), analiza związków kompleksowych, otrzymywanie i oczyszczanie układów 
koloidalnych, otrzymywanie emulsji O/W i W/O z zastosowaniem emulgatorów o różnych 
wartościach liczby HLB, piany – otrzymywanie, właściwości i stabilność, hydrożele – otrzymywanie i 
właściwości, wyznaczanie krytycznego stężenia micelizacji przez pomiar napięcia powierzchniowego 
metodą maksymalnego ciśnienia baniek, wyznaczanie krytycznego stężenia micelizacji przez pomiar 
przewodnictwa. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Obliczenia w biologii 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Calculation in biology 

Katedra/Katedry: Biochemii i Biotechnologii oraz Fizjologii Roślin i Biofizyki  

Koordynator: dr hab. Marcin Grąz, prof. UMCS 

Forma zajęć: konwersatorium 

Treści przedmiotu:  

Konwersatorium: elementy działań na potęgach, ułamkach, logarytmach i wyrażeniach 
algebraicznych, naukowa notacja liczb; funkcja liniowa i wielkości wprost proporcjonalne, funkcja 
wykładnicza i logarytmiczna, zasady rysowania wykresów; jednostki układu SI: jednostki podstawowe 
i pochodne, krotności jednostek, działania na jednostkach; kalibracja przyrządów pomiarowych, 



krzywa kalibracyjna, cechowanie mikroskopu; stężenie molowe, stężenie procentowe, przeliczanie 
stężeń, rozcieńczanie roztworów.  

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Pakiety oprogramowania użytkowego 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Utility Software Suites 

Katedra/Katedry: Wirusologii i Immunologii 

Koordynator: dr Małgorzata Pac-Sosińska 

Forma zajęć: laboratorium 

Treści przedmiotu:  

Laboratorium: zapoznanie z podstawowymi narzędziami informatycznymi wykorzystywanymi w 

naukach przyrodniczych i ścisłych; oprogramowanie i narzędzia do pracy zdalnej; programy do edycji 

plików i formatowania tekstu; narzędzia do wizualizacji i analizy danych; oprogramowanie 

wykorzystywane w algorytmice programowania i tworzeniu relacyjnych baz danych; aplikacje i 

narzędzia przydatne w pracy biologa i zarządzaniu projektami. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Ochrona własności intelektualnej 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Intellectual property protection 

Katedra/Katedry: Immunobiologii 

Koordynator: dr hab. Marta Fiołka, prof. UMCS 

Forma zajęć: wykład 

Treści przedmiotu: 

Wykład: utwór jako przedmiot prawa autorskiego; twórca utworu i jego prawa autorskie; utwory 
pracownicze, utwory naukowe; ochrona prawnoautorska prac studentów i doktorantów; prawa 
pokrewne oraz ochrona wizerunku; pojęcie wynalazku i patentu; procedura rozpatrywania 
zgłoszenia;  podmiot praw z patentu i okres ochrony; rzecznik patentowy – pełnomocnik przed 
Urzędem Patentowym; opłaty związane z procedurą patentową; opatentowanie wynalazku za 
granicą;  procedury ochrony patentowej za granicą; komercjalizacja wynalazków; pojęcie wzoru 
użytkowego i uzyskanie prawa ochronnego na wzór użytkowy; pojęcie wzoru przemysłowego i 
procedura uzyskania prawa z rejestracji; pojęcie znaku towarowego i warunki uzyskania prawa 
ochronnego na znak towarowy; pojęcie oznaczenia geograficznego; rodzaje oznaczeń geograficznych. 

  



Semestr 2 

Nazwa przedmiotu 
Wymiar godzin 

ECTS 
Razem WY CA LB KW SM 

Biologia komórki poziom rozszerzony  90 30  60   8 

Elementy chemii organicznej dla biologów 60 30  30   5 

Podstawy mykologii  30 10  20   2 

Anatomia człowieka poziom rozszerzony  60 30  30   5 

Ćwiczenia terenowe z zoologii  30  30CT    2 

Ćwiczenia terenowe z botaniki  30  30CT    2 

Parazytologia 30 15  15   2 

Przedmioty NHS do wyboru 30      2 

Język angielski     30  2 

Wychowanie fizyczne     30  0 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Biologia komórki poziom rozszerzony  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Cell biology – an extensive course 

Katedra/Katedry: Biologii Komórki 

Koordynator: dr Adrianna Sławińska-Brych 

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu:  

Wykład: budowa i zastosowanie różnych typów mikroskopów świetlnych i elektronowych; 
współczesne techniki i metody stosowane w biologii komórki – barwienie cytochemiczne, 
autoradiografia, immunocytochemia, hybrydocytochemia, cytometria przepływowa, elektroforeza, 
PCR; skład chemiczny, znaczenie podstawowych związków chemicznych dla prawidłowego 
funkcjonowania organizmu; Wielkość i kształt komórki, ewolucja komórki eukariotycznej; budowa i 
funkcje błony komórkowej, transport przez błonę komórkową, endo- i egzocytoza; budowa i funkcje 
cytoszkieletu komórki oraz macierzy pozakomórkowej, oddziaływania między komórką a 
środowiskiem; połączenia międzykomórkowe, rodzaje cząsteczek adhezyjnych i ich funkcja; Organelle 
otoczone pojedynczą błoną komórkową i podwójną błoną komórkową; jądro komórkowe – budowa i 
funkcja; podziały komórkowe i ich znaczenie dla organizmu; regulacja cyklu komórkowego; 
zaburzenia w funkcjonowaniu komórek, śmierć komórkowa: apoptoza, nekroza. 

Laboratorium: hodowle komórek in vitro; metody stosowane w biologii komórki; skład chemiczny 
komórki; wielkość i kształt komórek; technika histologiczna i mikroskopia elektronowa, spektroskopia 
molekularna; błona komórkowa, glikokaliks, ściana komórkowa i połączenia komórkowe, wizualizacja 
cytoszkieletu wewnątrzkomórkowego, organelle komórkowe otoczone pojedynczą błoną komórkową 
(wizualizacja, wykrywanie enzymów markerowych), mitochondria i plastydy, jądro komórkowe; 
podziały komórkowe, cykl komórkowy i śmierć komórki. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Elementy chemii organicznej dla biologów 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: The elements of organic chemistry for biology students 

Katedra/Katedry: Biochemii i Biotechnologii  

Koordynator: dr hab. Anna Matuszewska, prof. UMCS 

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu:  

Wykład: podział związków węgla i nomenklatura związków organicznych; struktura związków 
organicznych w ujęciu teorii orbitali atomowych i molekularnych oraz efekt rezonansowy i 



indukcyjny; typy i  mechanizmy reakcji chemicznych związków organicznych; systematyka związków 
organicznych według grup funkcyjnych i ich właściwości; budowa i właściwości związków 
heterocyklicznych oraz wybranych związków naturalnych: węglowodanów, steroidów, terpenów, 
lipidów, peptydów i białek. 

Laboratorium: Good Laboratory Practice; zapoznanie z typami szkła laboratoryjnego; montaż 
podstawowych zestawów laboratoryjnych; jakościowa analiza elementarna związków organicznych; 
otrzymywanie i analiza właściwości wybranych grup związków organicznych; chromatografia 
cienkowarstwowa aminokwasów.  

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Podstawy mykologii  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Basics of mycology 

Katedra/Katedry: Botaniki, Mykologii i Ekologii 

Koordynator: dr Monika Kozłowska 

Forma zajęć: wykład i laboratorium  

Treści przedmiotu: 

Wykład: charakterystyczne cechy budowy grzybów oraz organizmów grzybopodobnych; miejsce 
grzybów w systemie naturalnym; sposoby rozmnażania oraz rozprzestrzeniania grzybów; formy 
troficzne: pasożyty, saprotrofy i symbionty; interakcje grzybów z innymi organizmami; rola grzybów 
w środowisku i w gospodarce człowieka; grzyby w nowoczesnych badaniach biologicznych; grzyby 
jadalne i trujące.  

Laboratorium: zasady mikroskopowania i wykonywania preparatów mikroskopowych w badaniach 
mykologicznych; budowa morfologiczna i anatomiczna struktur wegetatywnych i zarodnikujących; 
typy owocników, rozmnażanie, strategie życiowe;  znaczenie wybranych gatunków w przyrodzie i 
gospodarce człowieka. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Anatomia człowieka poziom rozszerzony  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Human anatomy – an extensive course 

Katedra/Katedry: Anatomii Funkcjonalnej i Cytobiologii  

Koordynator: dr Mariusz Niedźwiedź 

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu: 

Wykład: podział i organizacja ciała ludzkiego w przestrzeni (pozycja anatomiczna, części i okolice 
ciała, osie, kierunki i płaszczyzny); hierarchiczna budowa organizmu – od komórki do układu 
narządów; topografia, budowa anatomiczna i funkcjonowanie narządów układu nerwowego – część 
ośrodkowa i obwodowa, układ somatyczny i autonomiczny, przykładowe schorzenia układu 
nerwowego; topografia, budowa anatomiczna i funkcjonowanie narządów zmysłów – wzroku, słuchu 
i równowagi, węchu i zapachu, przykładowe schorzenia narządów zmysłów; topografia, budowa 
anatomiczna i funkcjonowanie układu pokarmowego – narządy przewodu pokarmowego i gruczoły 
trawienne, przykładowe schorzenia układu pokarmowego; topografia, budowa anatomiczna i 
funkcjonowanie układu krążeniowego – układ krwionośny (serce, naczynia krwionośne, narządy 
krwiotwórcze) i chłonny (centralne i obwodowe narządy limfatyczne, naczynia chłonne), przykładowe 
schorzenia układu krążenia; topografia, budowa anatomiczna i funkcjonowanie układu oddechowego 
– górne i dolne drogi oddechowe, narządy wymiany gazowej, przykładowe schorzenia układu 
oddechowego; topografia, budowa anatomiczna i funkcjonowanie układu moczowego – nerki i drogi 
moczowe, przykładowe schorzenia układu moczowego; topografia, budowa anatomiczna i 



funkcjonowanie układu wewnątrzwydzielniczego oraz zaburzenia w jego funkcjonowaniu; budowa 
powłoki wspólnej – naskórek i jego wytwory, skóra właściwa, przykładowe schorzenia skóry. 

Laboratorium: budowa i funkcjonowanie układu kostnego – kręgosłup, klatka piersiowa, czaszka, 
szkielet kończyn; określanie płci i przybliżonego wieku w chwili śmierci na podstawie cech 
morfologicznych szkieletu; topografia i funkcja mięśni szkieletowych głowy, tułowia i kończyn; 
obserwacje narządów układu nerwowego, pokarmowego, krążeniowego, oddechowego, moczowego, 
rozrodczego, wewnątrzwydzielniczego i powłokowego; higiena organizmu i zdrowy tryb życia. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Ćwiczenia terenowe z zoologii  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Zoology field classes 

Katedra/Katedry: Zoologii i Ochrony Przyrody 

Koordynator: dr hab. Paweł Buczyński, prof. UMCS 

Forma zajęć: ćwiczenia terenowe 

Treści przedmiotu: 

Ćwiczenia terenowe: rozpoznawanie organizmów żywych w terenie, gatunki pospolite i 
charakterystyczne dla różnych siedlisk i obszarów, terenowe metody obserwacji i pozyskiwania do 
materiału do badań, przestrzenne rozmieszczenie organizmów, zespoły i zgrupowania organizmów; 
występowanie w przyrodzie i pozyskiwanie organizmów wykorzystywanych w medycynie oraz 
istotnych w badaniach biomedycznych. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Ćwiczenia terenowe z botaniki  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Botany field classes 

Katedra/Katedry: Botaniki, Mykologii i Ekologii  

Koordynator: mgr inż. Karolina Tymoszuk 

Proponowany sposób realizacji zajęć: ćwiczenia terenowe 

Treści przedmiotu:  

Ćwiczenia terenowe: poznanie przedstawicieli różnych grup systematycznych roślin wyższych flory 
polskiej i obcej, struktury rozmieszczenia roślin oraz metod prowadzenia badań terenowych; 
różnorodności organizmów roślinnych w naturalnych warunkach występowania oraz w warunkach 
Ogrodu Botanicznego; samodzielne oznaczanie roślin naczyniowych w tym gatunków użytkowych, 
leczniczych i trujących; problemy związane z ochroną rzadkich i zagrożonych gatunków roślin 
naczyniowych oraz ich siedlisk; zasady wykonywania dokumentacji naukowej w formie zielnika (zbiór 
materiału zielnikowego, jego suszenie, etykietowanie i zabezpieczenie). 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Parazytologia 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Parasitology 

Katedra/Katedry: Zoologii i Ochrony Przyrody 

Koordynator: dr hab. Rafał Gosik, prof. UMCS 

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu:  

Wykład: podstawowe pojęcia używane w parazytologii; przegląd interakcji o charakterze zbliżonym 
do pasożytnictwa; parazytogeneza: kształtowanie się układu pasożyt-żywiciel; adaptacje do 
pasożytniczego trybu życia i metody obrony gospodarzy przed pasożytami; powiązania parazytologii z 



innymi naukami przyrodniczymi (ekologia, sozologia, biogeografia, ewolucjonizm); patologia, 
podstawowe formy reakcji organizmu na obecność pasożyta, kształtowanie się procesów 
chorobowych; znaczenie medyczne i sanitarne wybranych pasożytów; przegląd podstawowych grup 
pasożytów występujących w Europie, ze szczególnym uwzględnieniem gatunków o istotnym 
znaczeniu medycznym. 

Laboratorium: budowa i rozmnażanie pasożytów, przygotowanie preparatów półtrwałych z 
materiału biologicznego (wybrane gatunki: roztocza kurzu, przędziorki, szpeciele, kleszcze, pchły, 
komary);  praktyczne rozpoznawanie pospolitych gatunków pasożytów; sekcja i przygotowanie 
preparatów z aparatów gębowych wybranych pasożytów (wybrane muchówki i pluskwiaki).  

 

Przedmioty społeczne/ humanistyczne (NHS) do wyboru z listy przedstawionej przez Kolegium 
Dziekańskie WBiB. Wykaz przedmiotów może być modyfikowany w poszczególnych latach. 

Do wyboru w drugim semestrze 2 przedmioty (łącznie 30 godzin, 2 ECTS) 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Między biologią a etyką 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Between biology and ethics 

Wymiar godzin/ liczba punktów ECTS: 15 godzin/ 1 ECTS 

Katedra/Katedry: Wydział Filozofii i Socjologii; Katedra Etyki 

Koordynator: prof. dr hab. Lesław Hostyński 

Forma zajęć: konwersatorium 

Treści przedmiotu:  

Konwersatorium: Biologia stwarza nowe możliwości zapewniające zachowanie gatunku ludzkiego i 
odpowiednie warunki życia człowieka w sposób znaczący wpływa na sposób życia, na nasze postawy 
m.in. ingerencji w funkcjonowanie organizmów, leczenia wielu chorób, uzyskiwania nowych źródeł 
zasobów żywnościowych, przeciwstawia się degradacji środowiska związanej z ekspansją techniki czy 
gospodarką rabunkową. Tym samym ma ona trudny do przecenienia wpływ na życie człowieka. 
Rozkwitowi nauk biologicznych towarzyszy powszechna aprobata, jednak jest on nie tylko 
dobrodziejstwem ludzkości, ale niesie za sobą cały szereg zagrożeń. Wraz z rozwojem biologii pojawia 
się pytanie o granice jej ekspansji. W wyznaczeniu owych granic szczególnie przydatna jest etyka. 
Ograniczenia moralne są zasadne dla całej nauki, a tym bardziej w odniesieniu do nauki o życiu, które 
jest nie tylko problemem przyrodniczym, ale także filozoficznym. Tematyką konwersatorium będzie 
więc refleksja nad owymi granicami ale także przestrzeń zawarta między biologią, biotechnologią a 
bioetyką. Ponieważ zasady nauk przyrodniczych nie są źródłem sądów moralnych, które to sądy 
uwzględniają wartości typowo ludzkie dlatego koniecznym jest przekazanie adeptom biologii 
niezbędnego „instrumentarium” aksjologicznego umożliwiającego sprawne i krytyczne poruszane się 
w świecie, w którym dominują wartości etyczne. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Filozofia przyrody 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Philosophy of Nature 

Wymiar godzin/ liczba punktów ECTS: 15 godzin/ 1 ECTS 

Katedra: Katedra Ontologii i Epistemologii  

Koordynator: dr hab. Andrzej Łukasik, prof. UMCS 

Forma zajęć: wykład 

Treści przedmiotu:  

Wykład: Calem kursu jest omówienie podstawowych zagadnień współczesnej filozofii przyrody, 
rozumianej jako filozofia w kontekście nauki. Analizowane są następujące zagadnienia: filozofia czasu 



i przestrzeni (absolutyzm i relacjonizm, czas i przestrzeń w teorii względności, strzałka czasu); 
determinizm i indeterminizm (determinizm fizyki klasycznej, indeterminizm w mechanice kwantowej, 
teoria chaosu deterministycznego); pojęcie materii (mechanistyczny obraz świata i jego granice, 
pojęcie materii w mechanice kwantowej, cząstki elementarne i siły natury); powstanie i ewolucja 
Wszechświata (zagadnienie nieskończoności czasowej i przestrzennej Wszechświata, Standardowy 
Model Kosmologiczny). 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Kompetencje miękkie w pracy zawodowej 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Soft skills at work 

Wymiar godzin/ liczba punktów ECTS: 15 godzin/ 1 ECTS 

Katedra: Pracownia Edukacji Biologicznej i Muzeum Zoologiczne  

Koordynator: dr Anna Maria Wójcik, prof. UMCS 

Forma zajęć: konwersatorium 

Treści przedmiotu:  

Konwersatorium:  kompetencje twarde i miękkie w pracy zawodowej; oczekiwania pracodawców 
wobec absolwentów studiów wyższych; komunikacja interpersonalna w budowaniu prawidłowych 
relacji; sposoby wyznaczania i osiągania celów w życiu zawodowym; motywacja i automotywacja w 
realizacji założeń; organizacja i zarządzanie czasem w odnoszeniu sukcesów; praca pod presją czasu; 
umiejętności pracy w zespole; zarządzanie zespołami i umiejętności przywódcze; rozwiązywanie 
konfliktów;  budowanie pewności siebie; zadowolenie życiowe a praca zawodowa. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Autoprezentacja i wystąpienia publiczne 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Self presentation and public speaking 

Wymiar godzin/ liczba punktów ECTS: 15 godzin/ 1 ECTS 

Katedra: Pracownia Edukacji Biologicznej i Muzeum Zoologiczne  

Koordynator: dr Anna Maria Wójcik, prof. UMCS 

Forma zajęć: konwersatorium 

Treści przedmiotu:  

Konwersatorium: sposoby autoprezentacji i dobrego wejścia w grupę; mowa ciała i komunikacja 
werbalna w odbiorze społecznym; złote zasady komunikacji; elementy emisji głosu jako 
podstawowego narzędzia skutecznej komunikacji; rodzaje wystąpień publicznych, zasady 
przygotowania różnych typów wystąpień publicznych savoir vivre w wystąpieniach publicznych, jak 
pokonać stres podczas wystąpień publicznych i prezentacji; mainfulness, czyli trening uważności w 
redukcji stresu i zwiększaniu koncentracji; autodiagnoza i autorefleksja w pracy nad wystąpieniami 
publicznymi, czyli droga do mistrzostwa. 

    

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Jak zostać przedsiębiorcą? 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: How to become an Entrepreneur? 

Wymiar godzin/ liczba punktów ECTS: 15 godzin/ 1 ECTS 

Katedra: Katedra Zarządzania, Wydział Ekonomiczny UMCS 

Koordynator: dr Monika Jakubiak 

Forma zajęć: wykład  

Treści przedmiotu:  



Wykład: wprowadzenie do przedsiębiorczości, istota przedsiębiorczości; pracownik czy 
przedsiębiorca?; specyfika roli zawodowej; własna firma – czy to dla mnie; kompetencje 
przedsiębiorcze; prowadzenie firmy w branży biotechnologicznej/pokrewnej biologii; formy 
organizacyjno-prawne przedsiębiorstw; źródła finansowania działalności gospodarczej; 
rozpoczynanie, zawieszanie i likwidacja działalności gospodarczej; koncepcja biznesu – biznesplan. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Przedsiębiorczość 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Entrepreneurship 

Wymiar godzin/ liczba punktów ECTS: 15 godzin/ 1 ECTS 

Katedra: Katedra Systemów Informacyjnych i Logistyki, Wydział Ekonomiczny UMCS 

Koordynator: mgr Magdalena Panasiuk-Kwiatek  

Forma zajęć: laboratorium; warunkiem uczestnictwa w zajęciach jest zaliczenie wykładu „Jak zostać 
przedsiębiorcą?” 

Treści przedmiotu:  

Laboratorium: Zajęcia będą odbywały się przy wykorzystaniu Branżowych Symulacji Biznesowych na 
przykładzie prowadzenia kliniki weterynaryjnej. Studenci wcielą się w rolę współwłaścicieli kliniki 
weterynaryjnej zajmującej się leczeniem zwierząt domowych. Uczestnicy rozgrywki podejmują szereg 
decyzji, z którymi każdy właściciel przedsiębiorstwa spotyka się na co dzień. Jest to gra edukacyjna 
dla uczelni i biznesu świetnie sprawdzająca się podczas zajęć z przedmiotu podstawy 
przedsiębiorczości. Pozwoli opanować umiejętności praktyczne w następujących obszarach: 
opracowanie analizy rynku, przygotowanie strategii rozwoju przedsiębiorstwa, opracowanie misji i 
wizji przedsiębiorstwa, planowanie popytu i podaży oferowanych usług, planowanie polityki 
kadrowej (m.in. zatrudnianie/zwalnianie pracowników, zakup sprzętu niezbędnego do świadczenia 
usług), planowanie polityki finansowej w każdej dziedzinie funkcjonowania przedsiębiorstwa (m.in. 
wynagrodzenia, koszty półproduktów, obsługi biura, podatki), planowanie oraz realizacja strategii 
marketingowej (tradycyjnej/internetowej). 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Socjologia zdrowia, choroby i medycyny 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Sociology of health, illness and medicine 

Wymiar godzin/ liczba punktów ECTS: 30 godzin/ 2 ECTS 

Katedra/Katedry (lub Wydział): Katedra Społecznych Problemów Zdrowotności, Wydział Filozofii z 
Socjologii 

Koordynator: prof. dr hab. Włodzimierz Piątkowski 

Forma zajęć: wykład 

Treść przedmiotu: 

Wykład: związki i zależności między naukami przyrodniczymi a dyscyplinami humanistycznymi i 
społecznymi; etapy ewolucji socjologii medycyny; społeczna i poznawcza tożsamość socjologii 
zdrowia i choroby/ rola prekursorów i liderów; przykłady i interpretacja wybranych kierunków badań: 
socjologia zdrowia i chorób, socjologia systemów i instytucji medycznych; medycyna jako wiedza i 
system działań; socjologia SARS/Cov 2; „lecznictwo niemedyczne” jako przedmiot badań 
socjologicznych; badania nad profesjami medycznymi – socjologia zawodu lekarza, socjologia ciała i 
cielesności; „krytyczna socjologia medycyny”, analizy procesów medykalizacji; pozycja i znaczenie 
polskiej socjologii medycyny na tle badań socjomedycznych prowadzonych w UE; przykłady  
projektowanych zamierzeń badawczych. 

  



Semestr 3 

Nazwa przedmiotu 
Wymiar godzin 

ECTS 
Razem WY CA LB KW SM 

Biochemia  90 30  60   8 

Mikrobiologia ogólna  60 30  30   5 

Genetyka z elementami genetyki człowieka  60 30  30   5 

Fizjologia człowieka  90 30  60   6 

Pierwsza pomoc przedmedyczna 30   30   2 

Radiologia 15 15     1 

Podstawy hodowli komórek zwierzęcych in vitro  15   15   1 

Język angielski     30  2 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Biochemia  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Biochemistry 

Katedra/Katedry: Biochemii i Biotechnologii 

Koordynator: prof. dr hab. Jerzy Rogalski 

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu: 

Wykład: powstanie życia – reakcje oscylacyjne; aminokwasy, peptydy i białka; biokatalizatory – 
budowa, właściwości i funkcja; kwasy nukleinowe – budowa i funkcja, replikacja i transkrypcja; 
metody syntezy cząsteczek białkowych oraz sposoby ich modyfikacji; węglowodany - budowa i 
funkcja; zdolność organizmów żywych do wydzielania tlenu; glikoliza, glukoneogeneza, cykl Krebsa, 
szlak pentozofosforanowy, łańcuch oddechowy; lipidy – budowa i funkcja, rozkład i synteza; sterydy. 

Laboratorium: właściwości aminokwasów oraz ich ilościowe oznaczanie; własności oraz reakcje 
charakterystyczne białek; reakcje charakterystyczne enzymów z różnych klas; reakcje i własności 
sacharydów, ilościowe oznaczanie ich stężenia w roztworach; izolacja kwasów nukleinowych z 
materiału biologicznego oraz ilościowe oznaczanie DNA i RNA. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Mikrobiologia ogólna  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: General microbiology 

Katedra/Katedry: Genetyki i Mikrobiologii  

Koordynator: dr hab. Iwona Komaniecka, prof. UMCS  

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu:  

Wykład: wprowadzenie do mikrobiologii; historia mikrobiologii; ewolucja życia na Ziemi, powstanie 
mikroorganizmów prokariotycznych i eukariotycznych; klasyfikacja istot żywych, taksonomia 
mikroorganizmów; techniki mikroskopowe stosowane w mikrobiologii; elementy budulcowe 
organizmów żywych; struktura i funkcje komórki prokariotycznej: budowa ściany komórkowej 
bakterii Gram-dodatnich, Gram-ujemnych, prątków i grzybów; formy przetrwalne mikroorganizmów i 
ich rola w chorobotwórczości; wzrost i rozwój mikroorganizmów; wpływ czynników fizycznych i 
chemicznych na wzrost mikroorganizmów; antybiotyki – klasyfikacja i zastosowanie w zwalczaniu 
drobnoustrojów chorobotwórczych; odżywianie mikroorganizmów: źródła węgla, azotu siarki i 
fosforu; główne typy metaboliczne drobnoustrojów; oddychanie tlenowe, oddychanie beztlenowe i 
fermentacje; fotosynteza u mikroorganizmów; oddziaływania pomiędzy mikroorganizmami a innymi 
organizmami; wprowadzenie do mikrobiologii lekarskiej; wirusy – ich klasyfikacja i charakterystyka. 



Laboratorium: specyfika pracy w laboratorium mikrobiologicznym; zastosowanie technik 
mikroskopowych w mikrobiologii; morfologia mikroorganizmów; barwienie komórek bakterii metodą 
Grama, barwienie prątków metoda Ziehl-Neelsena, barwienie form przetrwalnych; techniki pracy 
mikrobiologicznej: izolacja czystych kultur, mianowanie hodowli bakteryjnej, mikroskopowa i 
makroskopowa obserwacja i opis czystych kultur bakteryjnych; podłoża do hodowli bakterii; 
procedury sterylizacji i dezynfekcji; wpływ czynników fizycznych i chemicznych na mikroorganizmy; 
metabolizm mikroorganizmów: oddychanie tlenowe i beztlenowe, fermentacja. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Genetyka z elementami genetyki człowieka  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Genetics with elements of human genetics 

Katedra/Katedry: Mikrobiologii Przemysłowej i Środowiskowej  

Koordynator: prof. dr hab. Monika Janczarek   

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu:  

Wykład: budowa i własności fizyko-chemiczne DNA; organizacja i replikacja genomów Prokaryota i 
Eukaryota; podział materiału genetycznego; funkcjonalna organizacja genów eukariotycznych i 
prokariotycznych; regulacja ekspresji genów; zmienność organizmów; mutacje – rodzaje, przyczyny i 
częstość ich występowania; mobilne DNA; polimorfizm genetyczny; molekularne techniki identyfikacji 
mutacji; organizacja i charakterystyka genomu człowieka, ewolucja gatunku ludzkiego; kariotyp 
człowieka – skład i charakterystyka chromosomów, determinacja płci, zaburzenia liczby i struktury 
chromosomów, piętno genomowe, choroby epigenetyczne; choroby genetyczne – klasyfikacja i 
przykłady; molekularne podłoże chorób; choroby monogenowe i wieloczynnikowe; choroby 
mitochondrialne, neurodegeneracyjne i wywołane przez mutacje dynamiczne; nowotwory i 
starzenie; terapia genowa; farmakogenetyka i farmakogenomika; problemy etyczne związane z 
genetyką człowieka. 

Laboratorium: podstawowe pojęcia i prawa genetyki klasycznej, prawa Mendla; podział materiału 
genetycznego, organizacja chromatyny, budowa chromosomów – struktura i funkcja biologiczna, 
tworzenie map chromosomowych; podstawowe prawa dziedziczenia w odniesieniu do genomu 
człowieka (rodowody, stosowane symbole, wywiad rodzinny, zjawisko ekspresywności i penetracji, 
cechy autosomalne dominujące i recesywne, cechy sprzężone z płcią); mutacje i mutageneza – 
pojęcia i definicje, polimorfizm genetyczny, techniki diagnostyki molekularnej, rodzaje mutacji i 
techniki ich identyfikacji: PCR, RFLP, FISH, mapowanie STS, sekwencjonowanie EST; molekularne 
mechanizmy regulacji ekspresji genów bakteryjnych i eukariotycznych; molekularne metody 
stosowane w genetyce do identyfikacji i charakterystyki genomowego DNA bakterii i Eukaryota. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Fizjologia człowieka  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim:  Human physiology 

Katedra/Katedry: Fizjologii Zwierząt i Farmakologii 

Koordynator: prof. dr hab. Piotr Wlaź 

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu: 

Wykład: Pobudliwość komórek (potencjał spoczynkowy komórki, potencjał czynnościowy, zmiany 
pobudliwości komórek). Komórki nerwowe, komórki glejowe, synapsy, neuroprzekaźniki, receptory 
dla neuroprzekaźników; cechy ośrodków nerwowych. Fizjologia centralnego układu nerwowego – 
rdzeń kręgowy, pień mózgu, wzgórze i podwzgórze, kora mózgowa. Wyższe czynności nerwowe. 
Mechanizm działania i regulacja wydzielania hormonów. Oś podwzgórze-przysadka-gruczoł. Hormony 



szyszynki, tarczycy, grasicy, trzustki, nadnerczy, jajników i jąder. Fizjologia układu wydalniczego. 
Fizjologia układu pokarmowego. 

Laboratorium: Fizjologia krwi: właściwości fizykochemiczne krwi, układ czerwonokrwinkowy i 
białokrwinkowy, krzepnięcie krwi, grupy krwi.  Fizjologia mięśni szkieletowych, praca mięśni i ich 
znużenie.  Fizjologia mięśni gładkich. Autonomiczny układ nerwowy. Czynności odruchowe organizmu 
– łuk odruchowy, rodzaje odruchów, przykłady odruchów.  Całkowite i połowicze przecięcie rdzenia 
kręgowego. Receptory czucia powierzchownego i głębokiego, potencjał receptorowy. Fizjologia 
narządów zmysłów. Fizjologia układu krwionośnego i serca, EKG i jego interpretacja. Fizjologia układu 
oddechowego, spirometria. Trawienie białek, tłuszczów i węglowodanów. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Pierwsza pomoc przedmedyczna 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Premedical first aid 

Katedra/Katedry: Anatomii Funkcjonalnej i Cytobiologii 

Koordynator: dr Mariusz Niedźwiedź 

Forma zajęć: laboratorium 

Treści przedmiotu: 

Laboratorium: podstawy prawne udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej; ocena stanu 
poszkodowanego; pozycja boczna ustalona; resuscytacja krążeniowo-oddechowa osoby dorosłej i 
dziecka; defibrylator AED i jego zastosowanie; krwotok wewnętrzny i zewnętrzny – zasady pomocy; 
skręcenie, zwichnięcie i złamanie – diagnostyka i pierwsza pomoc; oparzenia termiczne i chemiczne 
oraz odmrożenia – zabezpieczenie poszkodowanego; porażenie prądem elektrycznym – zasady 
działania; zadławienie – chwyt Heimlicha; użądlenia i ukąszenia – możliwość wstrząsu 
anafilaktycznego; atak epilepsji – objawy, rozpoznanie i zabezpieczenie; podejrzenie uszkodzenia 
kręgosłupa – zasady działania; pomoc osobie tonącej; rozpoznawanie objawów zawału serca, udaru 
mózgu i wylewu; apteczka pierwszej pomocy – wyposażenie apteczki stacjonarnej i przenośnej. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Radiologia 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Radiology 

Katedra/Katedry: Biologii Komórki  

Koordynator: prof. dr hab. Mariusz Gagoś 

Proponowany sposób realizacji zajęć: wykład 

Treści przedmiotu:  

Wykład: promieniotwórczość naturalna i sztuczna; działanie promieniowania jonizującego na 
komórki i tkanki; podstawy ochrony radiologicznej; podstawy fizyczne i techniczne radiologii; 
radiologia konwencjonalna (RTG); tomografia komputerowa (CT); tomografia rezonansu jądrowego 
(NMR);  metody scyntygraficzne medycyny nuklearnej; tomografie: SPECT i PET; ultrasonografia; 
metody rejestracji i otrzymywania obrazów; omówienie wyżej wymienionych metod diagnostycznych 
w oparciu o przykłady diagnostyki konkretnych jednostek chorobowych. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Podstawy hodowli komórek zwierzęcych in vitro  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Basics of in vitro animal cell culture  

Katedra/Katedry: Wirusologii i Immunologii 

Koordynator: dr Mateusz Pięt 

Proponowany sposób realizacji zajęć: laboratorium 



Treści przedmiotu: 

Laboratorium: Organizacja, wyposażenie i zasady pracy w laboratorium hodowli komórkowych. 
Podstawowa terminologia dotycząca hodowli komórek zwierzęcych i ludzkich in vitro. Warunki 
wzrostu hodowli in vitro: zachowanie sterylności, zakażenia, podłoża hodowlane. Pasażowanie 
komórek adherentnych. Pasażowanie komórek nieadherentnych. Hodowle pierwotne: 
wyprowadzanie linii komórek adherentnych i nieadherentnych. Warunki przechowywania 
długoterminowego komórek ssaczych, zamrażanie i rozmrażanie hodowli. Liczenie komórek, wstępna 
ocena żywotności komórek.  Podstawowe metody badawcze prowadzone na komórkach w 
hodowlach in vitro – metody spektrofotometryczne, barwienie komórek. 

  



Semestr 4 

Nazwa przedmiotu 
Wymiar godzin 

ECTS 
Razem WY CA LB KW SM 

Histologia z elementami embriologii  30 15  15   2 

Biologia molekularna z elementami diagnostyki 
molekularnej  

60 30  30   5 

Ekologia ogólna  60 15  45   5 

Mechanizmy ewolucji 45 30   15  4 

Elementy patofizjologii 15 15     1 

Botanika farmakologiczna  75 30 5CT 40   5 

Entomologia sądowa  30 15  15   2 

Biochemia żywienia  15 15     1 

Przedmioty NHS do wyboru 15      1 

Przedmiot fakultatywny 30      2 

Język angielski 30    30  2 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Histologia z elementami embriologii  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Histology with elements of embryology 

Katedra/Katedry: Anatomii Funkcjonalnej i Cytobiologii 

Koordynator: dr hab. Monika Hułas-Stasiak 

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu: 

Wykład: hierarchia budowy ciała – od komórki do organizmu; tkanki budujące organizm zwierzęcy: 
tkanka nabłonkowa, łączna, mięśniowa i nerwowa – budowa i funkcje; układ pokarmowy – budowa 
histologiczna i funkcje poszczególnych narządów; układ sercowo-naczyniowy i limfatyczny – budowa 
histologiczna i funkcje poszczególnych elementów; układ rozrodczy męski i żeński (regulacja 
hormonalna); wybrane elementy z embriologii (zapłodnienie, wczesne etapy rozwoju zarodkowego –
bruzdkowanie, gastrulacja, neurulacja, implantacja, błony płodowe, łożysko). 

Laboratorium: struktura tkanek zwierzęcych; układ oddechowy i moczowy budowa histologiczna i 
funkcje poszczególnych narządów; układ nerwowy i układ hormonalny (histologia rdzenia kręgowego, 
móżdżku i kory mózgowej, nadnerczy, przysadki mózgowej, szyszynki i tarczycy); obserwacje 
mikroskopowe wybranych narządów układu pokarmowego (przełyk, żołądek, jelito cienkie i grube, 
wątroba i trzustka) i krążenia (żyła, tętnica, kapilary, węzeł chłonny, śledziona); narządy zmysłów: 
wzrok, słuch, narząd równowagi; skóra – naskórek i jego wytwory; skóra właściwa i tkanka 
podskórna; układ rozrodczy męski i żeński – obserwacje mikroskopowe;  poznanie wczesnych  
etapów rozwoju embrionu na przykładzie zarodków żaby i kurcząt (bruzdkowanie, gastrulacja, 
neurulacja, organogeneza). Tworzenie, budowa i funkcje łożyska człowieka. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Biologia molekularna z elementami diagnostyki molekularnej  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim:  Molecular biology with elements of molecular diagnostics 

Katedra/Katedry: Biologii Molekularnej 

Koordynator:  dr Aleksandra Boguszewska 

Proponowany sposób realizacji zajęć:   wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu:  

Wykład:  wprowadzenie do biologii molekularnej; struktura i funkcja DNA, RNA, białka; dogmat 
biologii molekularnej; transkrypcja – defnicja, etapy, budowa promotorów, czynniki transkrypcyjne; 



dojrzewanie RNA – tworzenie czapeczki, splicing, poliadenylacja, redagowanie RNA – mechanizmy i 
funkcje, choroby spowodowane błędami w dojrzewaniu RNA; transport jądrowy – budowa NPC, 
import i eksport jądrowy; translacja – budowa i funkcja rybosomów, tRNA i mRNA; inicjacja, 
elongacja i terminacja translacji, czynniki translacyjne, choroby spowodowane defektami w 
funkcjonowaniu rybosomów; regulacja ekspresji genów na poziomie translacji; regulacja ekspresji 
genów za pomocą RNA; metody stosowane w analizie białek w badaniach podstawowych i 
diagnostyce medycznej; obróbka potranslacyjna białek, molekularne podstawy diagnostyki chorób 
nowotworowych. 

Laboratorium: specyfika pracy w laboratorium biologii molekularnej; izolacja genomowego DNA z 
drożdży Saccharomyces cerevisiae; amplifikacja genów kodujących rybosomowe białka P1A i P1B 
drożdży  Saccharomyces cerevisiae; badanie wpływu inhibitorów translacji na wzrost komórek 
bakteryjnych i drożdżowych; elektroforeza jako narzędzie w badaniach białek i diagnostyce 
medycznej; immunologiczne metody identyfikacji białek o znanej sekwencji. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Ekologia ogólna  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: General ecology 

Katedra/Katedry: Botaniki, Mykologii i Ekologii  

Koordynator: dr hab. Piotr Sugier prof. UMCS 

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu:  

Realizacja przedmiotu ma na celu zapoznanie studentów z zagadnieniami związanymi z zależnościami 
między organizmami oraz organizmami i środowiskiem, funkcjonowaniem przyrody na wszystkich 
poziomach organizacji, a także z metodami badań stosowanymi w różnych dziedzinach ekologii. 

Wykład: ekologia i jej związki z innymi dziedzinami nauk przyrodniczych; metodologia badań 
ekologicznych; adaptacje organizmów do zmieniających się warunków środowiska; interakcje 
wewnątrzgatunkowe i międzygatunkowe; struktura i organizacja populacji; rozwój i ewolucja 
ekosystemu; przepływ energii a obieg materii – energetyka ekosystemu; produktywność 
ekosystemów (pierwotna i wtórna); podstawowe cykle biogeochemiczne i konsekwencje ich zakłóceń 
dla funkcjonowania biosfery; czynniki determinujące różnorodność biologiczną. 

Laboratorium: osobnik i jego siedlisko; bioindykacyjna rola organizmów; cechy środowiska wodnego i 
lądowego; warunki geologiczne, geochemiczne i klimatyczne a różnorodność i struktura biomów; 
organizmy a środowisko. Strategie życiowe; przepływ energii i obieg materii w różnych typach 
ekosystemów; interakcje między organizmami; bank nasion siedlisk wodnych i lądowych; formy 
życiowe i strategie życiowe organizmów jako wyraz przystosowania do środowiska; struktura i 
organizacja populacji, procesy populacyjne, dynamika populacji; skład gatunkowy zbiorowisk 
roślinnych i czynniki warunkujące ich rozmieszczenie; struktura i organizacja przestrzenna populacji 
wybranych gatunków roślin; produkcyjność runa lasu grądowego; toposekwencja zbiorowisk 
roślinnych. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Mechanizmy ewolucji 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Mechanisms of evolution 

Katedra/Katedry: Zoologii i Ochrony Przyrody, Biochemii i Biotechnologii  

Koordynator: dr hab. Marek Kucharczyk, prof. UMCS 

Forma zajęć: wykład i konwersatorium 

Treści przedmiotu: 



Wykład: makroewolucja: charakter selekcji i adaptacji, poziomy selekcji; adaptacje: analiza 
ewolucyjna form i funkcji; konflikt i współdziałanie; ewolucja interakcji: koewolucja wrogów i ofiar, 
mutualizm, ewolucja interakcji konkurencyjnych; altruizm biologiczny i jego ewolucja; ewolucyjne 
aspekty rozmnażania, rozród płciowy i systemy reprodukcyjne; selekcja płciowa; pojęcie gatunku; 
specjacja w wyniku selekcji, radiacja adaptatywna, wymieranie; ewolucja wyższych jednostek 
systematycznych; mikroewolucja – relacje między genomem a fenotypem; mechanizmy leżące u 
podłoża kształtowania się cech; zarys „drogi” od genów do fenotypu; wpływ środowiska na 
kształtowanie i polimorfizm cech; geneza zmienności genetycznej – zmienność DNA, mutacje, 
mechanizmy wpływające na poziom zmienności, równowaga mutacyjno-selekcyjna; ewolucja genów i 
genomów; polimorfizm genetyczny i jego znaczenie dla ewolucji; epigenetyka a ewolucja. 

Konwersatorium: analiza tekstów artykułów naukowych dotyczących przeglądu zagadnień 
dotyczących mikroewolucji i makroewolucji. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Elementy patofizjologii 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Elements of pathophysiology 

Katedra/Katedry: Fizjologii Zwierząt i Farmakologii 

Koordynator: dr Aneta Unkiewicz-Winiarczyk 

Forma zajęć: wykład 

Treści przedmiotu:  

Wykład: czynniki chorobotwórcze: zewnętrzne i wewnętrzne, biologiczne, chemiczne, fizyczne, 
modyfikowalne i niemodyfikalne; pojęcie zdrowia i choroby, podział chorób, etapy choroby, 
mechanizm powstawania; podstawowe parametry opisujące wydolność poszczególnych układów 
narządów; konsekwencje niewłaściwego odżywiania się, zaburzenia gospodarki hormonalnej i 
wodno-elektrolitowej, pracy płuc, nerek i serca; zapalenie; karcenogeneza; wybrane choroby 
genetyczne, w tym neurodegeneracyjne. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Botanika farmakologiczna  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Pharmacological botany 

Katedra/Katedry: Botaniki, Mykologii i Ekologii  

Koordynator: dr hab. Małgorzata Wrzesień 

Forma zajęć: wykład, laboratorium i ćwiczenia terenowe 

Treści przedmiotu:  

Celem kursu jest wyposażenie studenta w wiedzę z zakresu botaniki ogólnej i systematycznej ze 
szczególnym uwzględnieniem gatunków farmakopealnych i kosmetycznych oraz wykształcenie 
umiejętności rozpoznawania roślin użytkowych, leczniczych i trujących na podstawie okazów 
świeżych i zielnikowych.  

Wykład: historia botaniki farmakologicznej; taksonomiczny przegląd roślin z uwzględnieniem grup, 
gatunków wykorzystywanych w medycynie konwencjonalnej i ludowej, zasoby we florze Polski, 
surowce tkankowe i beztkankowe, ocena tożsamości, elementy diagnostyczne w budowie 
morfologicznej i anatomicznej (Herba, Folium, Flos, Inflorescentia, Cortex, Fructus, Semen, Radix, 
Rhizoma), roślinne surowce alkaloidowe, kumarynowe, glikozydowe, garbnikowe, saponinowe 
(przegląd gatunków), terapeutyczne zastosowanie surowców roślinnych i ich składników (fitoterapia), 
adaptogeny; toksykologia roślin leczniczych: hepatoksyczność, neurotoksyczność, gastrotoksyczność, 
alergia. 

Laboratorium: elementy diagnostyczne komórki roślinnej; tkanki roślinne: okrywające i  
wydzielniczo-wydalnicze; ocena tożsamości wybranych surowców kosmetycznych i farmakopealnych 



w oparciu o analizę cech anatomicznych oraz fizyko-chemicznych; surowce beztkankowe: olejki, 
oleje, miody; podstawy systemu botanicznego i zasad nomenklatury; systematyczny przegląd 
wybranych grup roślin leczniczych (Ranunculaceae, Brassicaceae, Lamiaceae, Rosaceae, Fabaceae, 
Apiaceae, Asteraceae, Caryophyllaceae, Oleaceae, Apocynaceae, oraz roślin z grupy 
Monocotyledones). 

Ćwiczenia terenowe: poznanie w warunkach naturalnych roślin zielnych, krzewów i drzew 
wykorzystywanych w medycynie konwencjonalnej i ludowej; samodzielne oznaczanie roślin 
naczyniowych w tym gatunków użytkowych, leczniczych i trujących; problemy związane z ochroną 
niektórych rzadkich i zagrożonych gatunków roślin naczyniowych oraz ich siedlisk. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Entomologia sądowa  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Forensic entomology 

Katedra/Katedry: Zoologii i Ochrony Przyrody 

Koordynator: dr hab. Ewa Pietrykowska-Tudruj, prof. UMCS 

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu:  

Wykład: entomologia sądowa, stan wiedzy, rys historyczny i prekursorzy; podstawy morfologii i 
anatomii oraz wybrane zagadnienia z fizjologii owadów; różnorodność biotyczna i preferencje 
troficzne entomofauny związanej z rozkładem zwłok; sukcesja owadów na zwłokach i czynniki 
abiotyczne regulujące jej tempo; wpływ ksenobiotyków i czynników środowiskowych na rozwój 
osobniczy owadów o znaczeniu medyczno-sądowym; ustalanie czasu śmierci na podstawie śladów 
entomologicznych metodą rozwojową i sukcesyjną; rozwój polskiej entomologii sądowej, stan obecny 
i perspektywy na przyszłość. 

Laboratorium:  metody zbierania i zabezpieczania materiału entomologicznego – postaci dorosłych i 
form przedimaginalnych; zasady preparatyki i sporządzania dokumentacji entomologicznej; 
rozpoznawanie i charakterystyka rzędów owadów związanych z kryminalistyką; muchówki (Diptera), 
identyfikacja na podstawie cech morfologicznych postaci dorosłych i larw, biologia i znaczenie 
najważniejszych rodzin oraz gatunków kluczowych dla medycyny sądowej; gatunki indykatywne – 
hodowle laboratoryjne i plenerowe, cykle życiowe i biologia rozwoju. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Biochemia żywienia  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Biochemistry of nutrition 

Katedra/Katedry: Biochemii i Biotechnologii 

Koordynator: dr Justyna Sulej 

Forma zajęć: wykład 

Treści przedmiotu:  

Wykład: zasady prawidłowego żywienia, zapotrzebowanie energetyczne, ocena sposobu żywienia 
oraz stanu odżywiania organizmu; strukturalna i funkcjonalna charakterystyka makro- i 
mikroskładników występujących w żywności; rola składników pokarmowych i ich metabolizm w 
stanie fizjologicznym i wybranych stanach patologicznych organizmu człowieka; poznanie 
metabolicznych i regulacyjnych efektów działania składników pokarmowych na organizm człowieka; 
mechanizmy biochemiczne związane z trawieniem i przyswajaniem makroskładników odżywczych; 
metabolizm funkcjonalny i mechanizmy utrzymania homeostazy witamin rozpuszczalnych w 
tłuszczach; mechanizmy wchłaniania, transportu i utrzymania homeostazy witamin rozpuszczalnych 
w wodzie; regulacja homeostazy składników mineralnych (wapń, fosfor, żelazo, cynk, miedź, chrom, 
magnez, selen); molekularne aspekty żywienia i integracja szlaków metabolicznych składników 



żywności; podstawy żywienia człowieka w odniesieniu do narządów i układów organizmu oraz 
warunków fizjologicznych (np. ciąża, laktacja, wzrost, dojrzewanie, starzenie się). 

 

Przedmioty społeczne/ humanistyczne (NHS) do wyboru z listy przedstawionej przez Kolegium 
Dziekańskie WBiB. Wykaz przedmiotów może być modyfikowany w poszczególnych latach. 

Do wyboru w czwartym semestrze 1 przedmiot (15 godzin, 1 ECTS) 
Wszystkie proponowane kursy trwają 15 godzin (1 ECTS) 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Między biologią a etyką 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Between biology and ethics 

Katedra/Katedry: Wydział Filozofii i Socjologii; Katedra Etyki 

Koordynator: prof. dr hab. Lesław Hostyński 

Forma zajęć: konwersatorium 

Treści przedmiotu:  

Konwersatorium: Biologia stwarza nowe możliwości zapewniające zachowanie gatunku ludzkiego i 
odpowiednie warunki życia człowieka w sposób znaczący wpływa na sposób życia, na nasze postawy 
m.in. ingerencji w funkcjonowanie organizmów, leczenia wielu chorób, uzyskiwania nowych źródeł 
zasobów żywnościowych, przeciwstawia się degradacji środowiska związanej z ekspansją techniki czy 
gospodarką rabunkową. Tym samym ma ona trudny do przecenienia wpływ na życie człowieka. 
Rozkwitowi nauk biologicznych towarzyszy powszechna aprobata, jednak jest on nie tylko 
dobrodziejstwem ludzkości, ale niesie za sobą cały szereg zagrożeń. Wraz z rozwojem biologii pojawia 
się pytanie o granice jej ekspansji. W wyznaczeniu owych granic szczególnie przydatna jest etyka. 
Ograniczenia moralne są zasadne dla całej nauki, a tym bardziej w odniesieniu do nauki o życiu, które 
jest nie tylko problemem przyrodniczym, ale także filozoficznym. Tematyką konwersatorium będzie 
więc refleksja nad owymi granicami ale także przestrzeń zawarta między biologią, biotechnologią a 
bioetyką. Ponieważ zasady nauk przyrodniczych nie są źródłem sądów moralnych, które to sądy 
uwzględniają wartości typowo ludzkie dlatego koniecznym jest przekazanie adeptom biologii 
niezbędnego „instrumentarium” aksjologicznego umożliwiającego sprawne i krytyczne poruszane się 
w świecie, w którym dominują wartości etyczne. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Filozofia przyrody 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Philosophy of Nature 

Katedra: Katedra Ontologii i Epistemologii  

Koordynator: dr hab. Andrzej Łukasik, prof. UMCS 

Forma zajęć: wykład 

Treści przedmiotu:  

Wykład: Calem kursu jest omówienie podstawowych zagadnień współczesnej filozofii przyrody, 
rozumianej jako filozofia w kontekście nauki. Analizowane są następujące zagadnienia: filozofia czasu 
i przestrzeni (absolutyzm i relacjonizm, czas i przestrzeń w teorii względności, strzałka czasu); 
determinizm i indeterminizm (determinizm fizyki klasycznej, indeterminizm w mechanice kwantowej, 
teoria chaosu deterministycznego); pojęcie materii (mechanistyczny obraz świata i jego granice, 
pojęcie materii w mechanice kwantowej, cząstki elementarne i siły natury); powstanie i ewolucja 
Wszechświata (zagadnienie nieskończoności czasowej i przestrzennej Wszechświata, Standardowy 
Model Kosmologiczny). 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Kompetencje miękkie w pracy zawodowej 



Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Soft skills at work 

Katedra: Pracownia Edukacji Biologicznej i Muzeum Zoologiczne  

Koordynator: dr Anna Maria Wójcik, prof. UMCS 

Forma zajęć: konwersatorium 

Treści przedmiotu:  

Konwersatorium:  kompetencje twarde i miękkie w pracy zawodowej; oczekiwania pracodawców 
wobec absolwentów studiów wyższych; komunikacja interpersonalna w budowaniu prawidłowych 
relacji; sposoby wyznaczania i osiągania celów w życiu zawodowym; motywacja i automotywacja w 
realizacji założeń; organizacja i zarządzanie czasem w odnoszeniu sukcesów; praca pod presją czasu; 
umiejętności pracy w zespole; zarządzanie zespołami i umiejętności przywódcze; rozwiązywanie 
konfliktów;  budowanie pewności siebie; zadowolenie życiowe a praca zawodowa. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Autoprezentacja i wystąpienia publiczne 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Self presentation and public speaking 

Katedra: Pracownia Edukacji Biologicznej i Muzeum Zoologiczne  

Koordynator: dr Anna Maria Wójcik, prof. UMCS 

Forma zajęć: konwersatorium 

Treści przedmiotu:  

Konwersatorium: sposoby autoprezentacji i dobrego wejścia w grupę; mowa ciała i komunikacja 
werbalna w odbiorze społecznym; złote zasady komunikacji; elementy emisji głosu jako 
podstawowego narzędzia skutecznej komunikacji; rodzaje wystąpień publicznych, zasady 
przygotowania różnych typów wystąpień publicznych savoir vivre w wystąpieniach publicznych, jak 
pokonać stres podczas wystąpień publicznych i prezentacji; mindfulness, czyli trening uważności w 
redukcji stresu i zwiększaniu koncentracji; autodiagnoza i autorefleksja w pracy nad wystąpieniami 
publicznymi, czyli droga do mistrzostwa. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Jak zostać przedsiębiorcą? 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: How to become an Entrepreneur? 

Katedra: Katedra Zarządzania, Wydział Ekonomiczny UMCS 

Koordynator: dr Monika Jakubiak 

Forma zajęć: wykład  

Treści przedmiotu:  

Wykład: wprowadzenie do przedsiębiorczości, istota przedsiębiorczości; pracownik czy 
przedsiębiorca?; specyfika roli zawodowej; własna firma – czy to dla mnie; kompetencje 
przedsiębiorcze; prowadzenie firmy w branży biotechnologicznej/ pokrewnej naukom biologicznym; 
formy organizacyjno-prawne przedsiębiorstw; źródła finansowania działalności gospodarczej; 
rozpoczynanie, zawieszanie i likwidacja działalności gospodarczej; koncepcja biznesu – biznesplan. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Przedsiębiorczość 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Entrepreneurship 

Katedra: Katedra Systemów Informacyjnych i Logistyki, Wydział Ekonomiczny UMCS 

Koordynator: mgr Magdalena Panasiuk-Kwiatek 



Forma zajęć: laboratorium; warunkiem uczestnictwa w zajęciach jest zaliczenie wykładu „Jak zostać 
przedsiębiorcą?” 

Treści przedmiotu:  

Laboratorium: Zajęcia będą odbywały się przy wykorzystaniu Branżowych Symulacji Biznesowych na 
przykładzie prowadzenia kliniki weterynaryjnej. Studenci wcielą się w rolę współwłaścicieli kliniki 
weterynaryjnej zajmującej się leczeniem zwierząt domowych. Uczestnicy rozgrywki podejmują szereg 
decyzji, z którymi każdy właściciel przedsiębiorstwa spotyka się na co dzień. Jest to gra edukacyjna 
dla uczelni i biznesu świetnie sprawdzająca się podczas zajęć z przedmiotu podstawy 
przedsiębiorczości. Pozwoli opanować umiejętności praktyczne w następujących obszarach: 
opracowanie analizy rynku, przygotowanie strategii rozwoju przedsiębiorstwa, opracowanie misji i 
wizji przedsiębiorstwa, planowanie popytu i podaży oferowanych usług, planowanie polityki 
kadrowej (m.in. zatrudnianie/zwalnianie pracowników, zakup sprzętu niezbędnego do świadczenia 
usług), planowanie polityki finansowej w każdej dziedzinie funkcjonowania przedsiębiorstwa (m.in. 
wynagrodzenia, koszty półproduktów, obsługi biura, podatki), planowanie oraz realizacja strategii 
marketingowej (tradycyjnej/internetowej). 

 

Przedmioty fakultatywne do wyboru z listy przedstawionej przez Kolegium Dziekańskie WBiB. 
Wykaz przedmiotów może być modyfikowany w poszczególnych latach. 

Do wyboru w czwartym semestrze przedmioty dające łącznie 2 ECTS (30 godzin) 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Analiza graficzna obrazu w biologii i medycynie 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Graphical image analysis in biology and medicine 

Wymiar godzin/ liczba punktów ECTS: 30 godz./2 ECTS  

Katedra/Katedry: Anatomii Funkcjonalnej i Cytobiologii 

Koordynator: dr hab. Piotr Dobrowolski, prof. UMCS 

Forma zajęć: laboratorium 

Treści przedmiotu:  

Laboratorium: akwizycja obrazu biomedycznego: mikroskopia, ultrasonografia, tomografia 
komputerowa, rezonans magnetyczny; formaty zapisu obrazu; Obraz 2D i 3D; analiza z 
wykorzystaniem dedykowanego oprogramowania; analiza obrazu z wykorzystaniem wolnego 
oprogramowania typu open source; przykłady zastosowania ImageJ i jego rozwoju; skala i kalibracja 
obrazu; pomiary planimetryczne; analiza teksturalna; automatyzacja analizy graficznej; budowa 
makropoleceń i skryptów; podstawowe języki programowania w analizie graficznej; wtyczki jako 
dodatkowe narzędzia analizy; wykorzystanie i budowa podstawowych sieci neuronowych w analizie 
graficznej obrazu. 

  



Semestr 5 

Nazwa przedmiotu 
Wymiar godzin 

ECTS 
Razem WY CA LB KW SM 

Immunologia człowieka  60 30  30   5 

Sozologia: człowiek i środowisko  60 30 15CT 15   4 

Przygotowanie i prezentowanie prac naukowych 15    15  1 

Fizyczne podstawy diagnostyki instrumentalnej i 
fizykoterapii 

30 20  10   2 

Biologia praktyczna w medycynie 40   40   3 

Zielarstwo z elementami fitoterapii  70 30  40   6 

Inżynieria genetyczna  45 15  30   4 

Wykład ogólnouniwersytecki 15 15     1 

Praktyki zawodowe 100      4 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Immunologia człowieka  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Human immunology  

Katedra/Katedry: Wirusologii i Immunologii 

Koordynator:  dr hab. Barbara Zdzisińska, prof. UMCS 

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu: 

Wykład: rola i podstawowe cechy układu immunologicznego; budowa układu immunologicznego; 
komunikacja między komórkami układu immunologicznego; bierne i czynne mechanizmy odporności 
wrodzonej; nieswoiste rozpoznawanie patogenów; struktura i cechy biologiczne antygenów i 
immunoglobulin; antygeny zgodności tkankowej; różnicowanie i receptory limfocytów; odpowiedź 
immunologiczna humoralna i komórkowa; pamięć immunologiczna; odporność przeciwzakaźna 
przeciwko różnym grupom patogenów; tolerancja immunologiczna – mechanizmy zapewniające 
tolerancję na autoantygeny, czynniki prowadzące do zniesienia autotolerancji, niektóre choroby 
autoimmunizacyjne; nadwrażliwość – typy i mechanizmy reakcji, przykłady schorzeń, diagnostyka 
alergii; podstawy immunohematologii. 

Laboratorium: mechanizmy odporności wrodzonej – ocena aktywności fagocytarnej in vitro; narządy 
i komórki układu immunologicznego – źródła i metody izolacji leukocytów do badań, metody oceny 
żywotności i liczebności komórek; populacje i subpopulacje limfocytów – metody identyfikacji 
populacji i subpopulacji limfocytów, testy rozetkowe; antygeny zgodności tkankowej – test 
mikrolimfocytotoksyczny wg Terasaki; odpowiedź immunologiczna komórkowa i humoralna – 
badanie aktywacji limfocytów in vitro; praktyczne wykorzystanie reakcji antygen – przeciwciało; 
metody aglutynacji czynnej i biernej.  

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Sozologia: człowiek i środowisko  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Sozology: man and environment 

Katedra/Katedry: Zoologii i Ochrony Przyrody 

Koordynator: dr hab. Marek Kucharczyk, prof. UMCS 

Forma zajęć: wykład, laboratorium i ćwiczenia terenowe 

Treści przedmiotu:  

Wykład: formy degradacji gleb i litosfery, erozja, chemiczna degradacja gleb, zdrowotne skutki 
zanieczyszczenia, działania ograniczające degradacje gleb; wpływ rolnictwa na środowisko 
przyrodnicze; antropogeniczne przekształcenia stosunków wodnych, zanieczyszczenie wód, ocena 



jakości wód, zdrowotne aspekty zanieczyszczenia wód; problemy środowiskowe związane z 
tworzywami sztucznymi; źródła i rodzaje zanieczyszczeń atmosfery; dyspersja zanieczyszczeń 
gazowych i pyłowych; smog atmosferyczny, dziura ozonowa, antropogeniczne podłoże efektu 
cieplarnianego; różnorodność biologiczna – poziomy różnorodności, zagrożenia, ochrona; utrata 
zmienności genetycznej jako przyczyna zanikania gatunków; definicja gatunku inwazyjnego, jego 
najważniejsze przymioty, gatunki inwazyjne i przykłady strat przyrodniczych wyrządzanych przez nie; 
ekonomiczne i społeczne instrumenty ochrony środowiska. 

Laboratorium: międzynarodowe uwarunkowania prawne dotyczące ochrony przyrody i środowiska; 
krajowe formy ochrony przyrody; ochrona gatunkowa; ochrona przyrody w teorii i praktyce. 

Ćwiczenia terenowe: rozpoznawanie gatunków prawnie chronionych i siedlisk przyrodniczych w 
rozumieniu Dyrektywy Siedliskowej; krajowe formy ochrony przyrody; obszary NATURA 2000. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Przygotowanie i prezentowanie prac naukowych 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Preparation and presentation of scientific papers 

Katedra/Katedry: Fizjologii Roślin i Biofizyki 

Koordynator: dr hab. Małgorzata Wójcik, prof. UMCS 

Forma zajęć: konwersatorium  

Treści przedmiotu:  

Konwersatorium: Rodzaje publikacji naukowych (źródła pierwotne, wtórne, trzeciorzędne), 
przykłady. Struktura prac naukowych. Układ i formatowanie pracy dyplomowej, zawartość 
poszczególnych rozdziałów. Formułowanie celu pracy, hipotezy badawcze, streszczenie, 
podsumowanie, wnioski. Przegląd literatury (analiza źródeł internetowych i korzystanie z różnych baz 
danych), zasady cytowania literatury. Sposoby i zasady prezentacji wyników, ryciny, tabele, różne 
rodzaje wykresów, właściwy opis i podpisy rycin i tabel. Zasady dobrej prezentacji ustnej i plakatowej. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Fizyczne podstawy diagnostyki instrumentalnej i fizykoterapii 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Physical basis of instrumental diagnostics and 
physiotherapy 

Katedra/Katedry: Fizjologii Roślin i Biofizyki, Biologii Komórki 

Koordynator: prof. dr hab. Kazimierz Trębacz 

Proponowany sposób realizacji zajęć: wykład i laboratorium 

Wykład: Zjawiska elektryczne w żywych komórkach, Elektroencefalografia – zasada pomiaru, analiza 
wyników. Elektrokardiografia – zjawiska elektryczne w sercu, zasada pomiaru, podstawy diagnostyki 
układu krążenia. Ultradźwięki – wytwarzanie, detekcja, ultrasonografia, litotrypsja. Transmisyjna 
tomografia komputerowa - promieniowanie X, budowa tomografu, zasada działania zastosowanie. 
Pozytonowa emisyjna tomografia komputerowa (PET) - fizyczne podstawy, zastosowanie w 
diagnostyce medycznej i testach behawioralnych, Spektroskopia i tomografia NMR – fizyczne 
podstawy, zastosowanie, rozdzielczość. Scyntygrafia – izotopy promieniotwórcze, rodzaje 
promieniowania, oddziaływanie promieniowania na organizm, zastosowanie scyntygrafii. LASER, 
budowa, zastosowania w okulistyce, dermatologii, stomatologii, Wpływ światła na organizm, 
zastosowanie źródeł światła w terapii i rehabilitacji. Zastosowanie mikroskopii świetlnej do celów 
diagnostycznych. Wpływ zmian temperatury na organizm. Termografia - podstawy, zastosowanie. 
Wpływ zmian ciśnienia na organizm, komory hiperbaryczne. 

  



Nazwa przedmiotu w języku polskim: Biologia praktyczna w medycynie 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Practical biology in medicine 

Katedra/Katedry: Botaniki, Mykologii i Ekologii, Zoologii i Ochrony Przyrody 

Koordynator: dr hab. Rafał Gosik, prof. UMCS 

Forma zajęć: laboratorium 

Treści przedmiotu:  

Laboratorium: rośliny jako źródło pokarmu dla człowieka; substancje trujące wytwarzane przez 
grzyby i rośliny, mechanizm działania wybranych toksyn; grzyby trujące i gatunki jadalne do nich 
podobne; analiza zanieczyszczenia produktów pokarmowych przez grzyby, mykotoksyny- 
występowanie, mechanizm działania; zooterapia i zoonozy; praktyczne rozpoznawanie zwierząt 
jadowitych i niebezpiecznych dla człowieka w warunkach naturalnych (Europa) oraz gatunków 
będących tu w obrocie handlowym (wybrane stawonogi i kręgowce); stawonogi jako źródło 
substancji biologicznie czynnych; stawonogi w medycynie konwencjonalnej; zwierzęta jako wektory 
chorób; znaczenie stawonogów dla zdrowia człowieka. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Zielarstwo z elementami fitoterapii  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Herbology and the basics of phytotherapy 

Katedra/Katedry: Botaniki, Mykologii i Ekologii, Fizjologii Roślin i Biofizyki 

Koordynator: dr hab. Agnieszka Hanaka, prof. UMCS 

Proponowany sposób realizacji zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu:  

Wykład: zakres badań i historia ziołolecznictwa; postaci leku roślinnego: surowce roślinne i ich 
klasyfikacja; pozyskiwanie materiału zielarskiego z siedlisk naturalnych: podstawy prawne, metody 
zbioru, konserwacja, uprawa roślin zielarskich na skalę przemysłową; przegląd zbiorowisk roślinnych 
zasobnych w surowce zielarskie: pojęcie fitocenozy, klasyfikacja fitocenoz, zbiorowiska nieleśne 
(wodne i nadwodne, łąki i murawy, zbiorowiska synantropijne) i leśne; podstawowe definicje 
(surowiec/substancja roślinna, związki czynne) zasady zbioru surowców roślinnych, nowoczesne 
metody i techniki badania roślin leczniczych; grupy metabolitów roślinnych, przykłady związków 
należących do metabolitów pierwotnych (węglowodany, tłuszcze, białka) i wtórnych (związki 
fenolowe, flawonoidy, antocyjany, kumaryny, garbniki, chinony, terpeny, alkaloidy, olejki eteryczne), 
ich aktywność biologiczna i farmakologiczna; zastosowanie wybranych związków i surowców 
roślinnych; działania niepożądane, toksyczność, możliwe działania uboczne, możliwości uzależnień w 
przypadku stosowania jako używki; wykorzystywanie surowców roślinnych w celach użytkowych w 
różnych gałęziach przemysłu. 

Laboratorium: metody pozyskiwania i ekstrakcji substancji biologicznie aktywnych z roślin (ekstrakcja 
wspomagana ultradźwiękami, ekstrakcja w aparacie Soxhleta); ocena jakości roślinnej substancji 
leczniczej pod kątem zawartości olejków eterycznych (destylacja w aparacie Derynga); wykorzystanie 
wybranych technik w analizie substancji roślinnych – chromatografia cienkowarstwowa i 
miareczkowanie lub elektroforeza kapilarna z detektorem UV-DAD (analiza jakościowa i ilościowa); 
biochemiczne metody analizy roślinnych substancji biologicznie aktywnych (analiza zawartości 
flawonoidów i fenoli, chemiczne właściwości substancji aktywnych); ocena właściwości 
antyoksydacyjnych ekstraktów roślinnych (metoda z użyciem wolnych rodników, ABTS); preparatyka 
galenowa; taksonomia roślin: zasady nazewnictwa jednostek taksonomicznych w botanice i 
systematyka roślin naczyniowych; nazewnictwo surowców zielarskich; porównanie cech 
morfologicznych i anatomicznych roślin nagonasiennych, jedno- i dwuliściennych na wybranych 
przykładach; postacie leku roślinnego a morfologia roślin, organy wegetatywne i generatywne, jak 
źródło surowca farmaceutycznego; klasyfikacja dawek leków wg Farmakopei Polskiej i drogi ich 
podawania; metody sporządzania i odczytywania recept, Wykazy A, B i N w Farmakopei; obliczanie i 



przeliczanie stężeń roztworów, kalkulacja i sporządzanie emulsji i zawiesin; ćwiczenia w obliczaniu 
dawek zalecanych i maksymalnych leków recepturowych, korekta dawki; dawki pediatryczne – 
kalkulacja, korekta, przeliczanie miar „domowych”. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Inżynieria genetyczna  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Genetic engineering 

Katedra/Katedry: Genetyki i Mikrobiologii  

Koordynator: dr hab. Andrzej Mazur, prof. UMCS 

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu:  

Wykład: technologia rekombinowanego DNA, wektory DNA do klonowania molekularnego w 
bakteriach i eukariontach, wprowadzanie zrekombinowanego DNA do komórek; hybrydyzacja 
kwasów nukleinowych; reakcja łańcuchowa polimerazy (PCR); zasady analizy genomu, transkryptomu 
i proteomu komórki; strategie sekwencjonowania genomów, techniki sekwencjonowania DNA: 
klasyczne i NGS; nokaut i wyciszanie genów, techniki edycji genów i genomów – programowalne 
nukleazy; podstawy proteomiki funkcjonalnej. 

Laboratorium: metody izolacji, oczyszczania, rozdzielania i wizualizacji DNA; klonowanie DNA w 
wektorach plazmidowych; reakcja łańcuchowa polimerazy (PCR); transformacja E. coli 
zrekombinowanym DNA, selekcja rekombinantów – bezpośredni PCR. 

  



Semestr 6 

Nazwa przedmiotu 
Wymiar godzin 

ECTS 
Razem WY CA LB KW SM 

Fizjologia roślin  60 30  30   5 

Podstawy przedsiębiorczości NHS 10    10  1 

Ewolucja człowieka 30 15   15  2 

Medyczne aspekty toksykologii 60 30  30   5 

Podstawy farmakologii 45 15   30  3 

Ekologia człowieka  30 15   15  2 

Podstawy biotechnologii medycznej  30 30     2 

Inżynieria biomateriałowa w medycynie  15 15     1 

Metody biochemiczne w analityce medycznej  45 15  30   4 

Seminarium 45     45 3 

Egzamin dyplomowy        2 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Fizjologia roślin  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Plant physiology 

Katedra/Katedry: Fizjologii Roślin i Biofizyki 

Koordynator: dr hab. Małgorzata Wójcik, prof. UMCS 

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu: 

Wykład: podstawowe procesy fizjologiczne zachodzące w organizmach roślinnych, ich mechanizmy, 
regulację oraz zależność tych procesów od czynników środowiska; nowoczesne trendy w badaniach 
fizjologicznych oraz ciekawostki związane z funkcjonowaniem roślin w naszym życiu codziennym; 
mechanizmy pobierania i transportu wody; rodzaje i mechanizmy transpiracji; zasady klasyfikacji 
pierwiastków chemicznych, znaczenie wybranych pierwiastków dla roślin, mechanizmy pobierania i 
transportu pierwiastków, gospodarka azotowa; budowa i właściwości barwników fotosyntetycznych, 
budowa aparatu fotosyntetycznego, przebieg jasnej i ciemnej fazy fotosyntezy, mechanizmy 
transportu asymilatów w roślinie; typy oddychania, etapy oddychania tlenowego i ich przebieg, 
fosforylacja oksydacyjna i substratowa, bilans oddychania, fermentacje; wzrost i rozwój roślin, rola 
fitochromu i fitohormonów we wzroście i rozwoju roślin; ruchy roślin. 

Laboratorium: w trakcie ćwiczeń laboratoryjnych student samodzielnie wykona doświadczenia i 
obserwacje pozwalające lepiej zrozumieć procesy fizjologiczne zachodzące w roślinach: dyfuzja i 
osmoza; plazmoliza i deplazmoliza; oznaczanie suchej masy i procentowej zawartości wody w liściach 
i w nasionach; pomiar pobierania wody i intensywności transpiracji; obserwacje i oznaczanie 
wielkości i stopnia rozwartości aparatów szparkowych typu Amarylis i Gramineae; analiza chemiczna 
popiołu; wykrywanie cukrów i białek w materiale roślinnym; wpływ intensywności i barwy światła na 
intensywność fotosyntezy; właściwości barwników fotosyntetycznych; rola centralnego atomu 
metalu w pierścieniu porfirynowym cząsteczki chlorofilu; wykrywanie skrobi asymilacyjnej; ilościowe 
oznaczanie intensywności oddychania; wyznaczanie strefy wzrostu korzenia i pędu; pomiar szybkości 
wzrostu; wyznaczanie zdolności kiełkowania nasion; fototropizm i geotropizm pędu i korzenia. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Podstawy przedsiębiorczości 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Basics of entrepreneurship 

Katedra/Katedry: Botaniki, Mykologii i Ekologii 

Koordynator: dr hab. Joanna Czarnecka, prof UMCS 

Proponowany sposób realizacji zajęć: konwersatorium 



Treści przedmiotu:  

Konwersatorium: wprowadzenie do przedsiębiorczości (ekonomia – pojęcie i podstawowe problemy, 
czynniki produkcji i ich wynagrodzenie, problem rzadkości zasobów, przedsiębiorczość, 
przedsiębiorca i przedsiębiorstwo – istota i miejsce w gospodarce, gospodarka, typy gospodarek, 
znaczenie pracy zespołowej w branży bazującej na zdobyczach współczesnej biologii i biotechnologii; 
elementy marketingu: proces zakupu (marketing, marketing mix, hierarchia potrzeb, produkt, 
poziomy produktu, marka i jej znaczenie, model zachowania nabywcy, proces decyzyjny nabywcy); 
model biznesowy i biznesplan – podstawy. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Ewolucja człowieka 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Human evolution 

Katedra/Katedry: Zoologii i Ochrony Przyrody, Immunobiologii, Biochemii i Biotechnologii 

Koordynator: dr hab. Marek Kucharczyk, prof. UMCS 

Forma zajęć: wykład i konwersatorium 

Treści przedmiotu:  

Wykład: poglądy na pochodzenie człowieka – rys historyczny; człowiek jako gatunek biologiczny – 
pozycja  systematyczna; cechy specyficzne i zróżnicowanie naczelnych, tafonomia i datowanie 
materiału kopalnego, kopalne DNA; wielkość ciała i mózgu, zmysły, dieta, lokomocja, relacje 
międzyosobnicze oraz komunikacja u naczelnych; ewolucja naczelnych i wczesne istoty 
człowiekowate; ewolucja dwunożności, wielkości i struktury mózgu; ewolucja rodzaju Homo, 
rekonstrukcje drzewa rodowego człowieka, plejstoceńska ekspansja człowieka; model „ewolucji 
multiregionalnej” a model "Arki Noego"; genetyczna odmienność człowieka; sekwencjonowanie DNA 
pierwszych człowiekowatych; genomy neandertalczyków i denisowian; porównawcza genomika małp 
człekokształtnych; rekonstrukcja modeli populacji u anatomicznie współczesnych ludzi; genomika 
funkcjonalna człowieka i organizmy modelowe; indukowane pluripotencjalne komórki macierzyste w 
badaniach nad ewolucją człowieka; nowe podejścia genetyczne do ewolucji człowieka (np. CRISPR); 
hipoteza czerwonej królowej, białej i czarnej królowej i ich wpływ na rozumienie ewolucji człowieka; 
koncepcje związane z dynamiką rozwoju populacji ludzkich (“samolubny gen”, altruizm biologiczny, 
epigenetyka, nature versus nurture, eugenomika); ewolucja człowieka w kontekście zmian 
środowiskowych; hipotezy dotyczące znaczenia czynników środowiskowych na upadki cywilizacji 
historycznych np. na upadek Imperium Hetyckiego; antropocen – epoka człowieka. 

Konwersatorium: Czy biologiczna ewolucja człowieka zachodzi nadal?; geneza i ewolucja kultury; 
psychologia ewolucyjna. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Medyczne aspekty toksykologii 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Medical aspects of toxicology 

Katedra/Katedry: Immunobiologii 

Koordynator: dr hab. Mariola Andrejko, prof. UMCS 

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu: 

Wykład: fizykochemiczna i biologiczna charakterystyka trucizn; metabolizm trucizn (drogi 
wchłaniania trucizn do organizmu, biotransformacja, kumulacja, wydalanie), mikrosomalny układ 
enzymów metabolizujących ksenobiotyki; mechanizmy działania toksycznego trucizn (receptory, 
działanie mutagenne, kancerogenne, teratogenne, embriotoksyczne, nefrotoksyczne); reakcje 
organizmu na substancje toksyczne (układ oddechowy, immunologiczny, hormonalny, nerwowy, 
rozrodczy, sercowo-naczyniowy, skóra); genetyczne aspekty toksykologii (uszkodzenia DNA, 



podatność i odporność na trucizny, testowanie substancji genotoksycznych, ocena mutagenności, 
rakotwórczości substancji); wpływ czynników środowiskowych na powstawanie nowotworów; 
toksykologia leków/kosmetyków (mikrobiologiczne bezpieczeństwo, metody badania czystości 
mikrobiologicznej); naturalne związki toksyczne (bakteryjne, mykotoksyny, toksyny roślinne, jady i 
toksyny zwierzęce); organizmy genetycznie modyfikowane (sposoby uzyskiwania organizmów 
genetycznie zmodyfikowanych, biofarmaceutyki, zastosowanie transegenicznych zwierząt w 
biomedycynie, mikroorganizmy GM). 

Laboratorium: toksykometria: ilościowa ocena toksyczności ksenobiotyków, ocena średnich dawek 
efektywnych ED50 trucizn (LD50, LC50, LT50), toksyczność ostra i przewlekła; ocena mutagenności i 
rakotwórczości substancji; testowanie substancji genotoksycznych; ksenobiotyki jako inhibitory 
aktywności enzymów (oznaczanie metodami spektrofotometrycznymi); oznaczanie wybranych 
zanieczyszczeń w produktach spożywczych (np. azotany/azotyny, pestycydy, metale ciężkie) przy 
użyciu komercyjnych zestawów odczynników; mikrobiologiczne bezpieczeństwo środków 
spożywczych/leków/kosmetyków. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Podstawy farmakologii 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Basics of pharmacology 

Katedra/Katedry: Fizjologii Zwierząt i Farmakologii 

Koordynator: prof. dr hab. Piotr Wlaź 

Forma zajęć: wykład i konwersatorium 

Treści przedmiotu:  

Wykład: definicja leku; mechanizmy działania leków i ich losy w organizmie; parametry 
farmakokinetyczne, czynniki wpływające na działanie leków; interakcje leków, działania niepożądane 
i toksyczne leków, uzależnienie; farmakodynamika; poszukiwanie i badanie nowych leków; 
farmakogenetyka. 

Konwersatorium: charakterystyka grup leków: leki przeciwbólowe i znieczulające, 
przeciwdrgawkowe, psychotropowe; leki wpływające na funkcje wegetatywnego układu nerwowego; 
leki stosowane w chorobach układów: pokarmowego, sercowo-naczyniowego, oddechowego; leki 
moczopędne, przeciwbakteryjne i przeciwwirusowe, uzależnienia lekowe. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Ekologia człowieka  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Human ecology 

Katedra/Katedry: Botaniki, Mykologii i Ekologii 

Koordynator: dr Magdalena Franczak 

Forma zajęć: wykład i konwersatorium 

Treści przedmiotu:  

Wykład: rys historyczny ekologii człowieka, koncepcje związków człowieka z przyrodą; podstawowe 
pojęcia z zakresu ekologii ogólnej i ekologii człowieka: ekosystem, biotop, biocenoza, nisza 
ekologiczna, biom, środowisko, siedlisko, stan ekologiczny, pojemność środowiska; ewolucja 
biologiczna a ewolucja kulturowa; norma, przeciętność i prawidłowość; rodzaje modyfikatorów; 
reaktywność organizmu, Typy zmian przystosowawczych na poziomie organizmu i populacji; 
antropometria (instrumenty pomiarowe, linie i płaszczyzny ciała, punkty antropometryczne, pomiary 
ciała); wskaźniki wagowo-wzrostowe, należna masa ciała, szacowanie powierzchni ciała, składniki 
tkankowe ciała; ocena budowy ciała (metoda Heath-Carter, metoda Wankego); fizjologia 
środowiskowa i bioklimatologia; reguły biogeograficzne (ekologiczne reguły przystosowania); rozwój i 
przemiany osad ludzkich, migracje i ich skutki; procesy urbanizacji i industrializacji, miasto jako układ 



ekologiczny; cywilizacja miejsko-przemysłowa a problemy środowiska; współczesne problemy 
ekologii człowieka i kierunki rozwoju. 

Konwersatorium: mechanizmy homeostatyczne organizmu; czynniki wpływające na rozwój 
człowieka: reaktywność organizmu, czynniki endogenne, czynniki egzogenne (modyfikatory naturalne 
i modyfikatory kulturowe), adiustacje i adaptacje; uwarunkowania geoklimatyczne a przystosowania 
populacji człowieka; przystosowania biokulturowe do środowiskowych warunków życia; rytmy 
biologiczne: cykliczne zmiany przyrody i ich wpływ na organizmy; środowiskowe czynniki fizyczne i 
chemiczne wpływające na organizm człowieka; biologiczne czynniki szkodliwe dla zdrowia; 
współczesne choroby cywilizacyjne (występowanie chorób cywilizacyjnych a stopień rozwoju 
ekonomicznego i uprzemysłowienia; rozwój cywilizacji a stan psychiczny człowieka - zaburzenia snu, 
depresja, zaburzenia lękowe, uzależnienia); zachowania żywieniowe człowieka: czynniki wpływające 
na zapotrzebowanie żywieniowe człowieka (biokulturowe przystosowania żywieniowe; ewolucja 
żywienia; skutki nieprawidłowego żywienia; ocena stanu odżywienia organizmu; zaburzenia 
odżywiania); stres w życiu w człowieka: źródła stresu i wyznaczniki stresu oraz mechanizmy 
odpowiedzi na stres; zastosowanie ergonomii w życiu człowieka. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Podstawy biotechnologii medycznej  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Basics of medical biotechnology 

Katedra/Katedry: Genetyki i Mikrobiologii 

Koordynator: dr hab. Marta Palusińska-Szysz, prof. UMCS 

Forma zajęć: wykład 

Treści przedmiotu:  

Wykład: metody biotechnologiczne stosowane w diagnozie i terapii chorób ludzi; produkty 
biotechnologiczne stosowane w medycynie – zestawy diagnostyczne, białka terapeutyczne, wektory 
do terapii genowej, przeciwciała monoklonalne; diagnostyka zakażeń wirusowych, bakteryjnych, 
grzybiczych i pasożytniczych; diagnostyka chromosomalnych i mitochondrialnych chorób 
genetycznych; badanie polimorfizmu genetycznego w medycynie sądowej i w ustalaniu 
pokrewieństwa; biotechnologia w produkcji biofarmaceutyków; zwierzęta modyfikowane 
genetycznie. 

 

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Inżynieria biomateriałowa w medycynie  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Biomaterial engineering in medicine 

Katedra/Katedry: Biochemii i Biotechnologii 

Koordynator: dr hab. Monika Osińska-Jaroszuk 

Forma zajęć: wykład 

Treści przedmiotu:  

Wykład: wprowadzenie do inżynierii biomateriałowej; ogólna charakterystyka biomateriałów; 
wymagania stawiane biomateriałom – biozgodność, biotolerancja, biofunkcyjność; rodzaje 
biomateriałów: biomateriały metaliczne i ich stopy, ceramika, polimery naturalne i syntetyczne, 
materiały węglowe i kompozyty; obróbka powierzchniowa i jej wpływ na właściwości implantów 
metalicznych; wpływ implantacji na reakcje tkankowe; rodzaje degradacji biomateriału; zakażenia 
okołowszczepienne; metody badań biomateriałów – mechaniczne, fizyczne, chemiczne i biologiczne; 
przykłady zastosowania biomateriałów w medycynie i biotechnologii; Biomateriały jako nośniki 
leków; podstawy implantologii. 

  



Nazwa przedmiotu w języku polskim: Metody biochemiczne w analityce medycznej  

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Biochemical methods in medical analysis 

Katedra/Katedry: Biochemii i Biotechnologii 

Koordynator: dr hab. Marcin Grąz, prof. UMCS 

Forma zajęć: wykład i laboratorium 

Treści przedmiotu: 

Wykład: sposoby opisu stanu zdrowia i choroby; etapy procesu analitycznego;  walidacja metod 
analitycznych; rodzaje błędów pomiarowych; standaryzacja badań; podstawy metod 
elektroforetycznych, chromatograficznych i spektroskopowych; rodzaje detekcji. 

Laboratorium: pomiary ilościowe w biochemii; rodzaje błędów analitycznych; elementy walidacji 
metody pomiarowej; rola enzymów w diagnostyce klinicznej; oznaczanie aktywności wybranych 
enzymów jako markerów biochemicznych (enzymy wskaźnikowe); analiza elektroforetyczna białek 
surowicy krwi w żelu poliakrylamidowym; zastosowanie metod chromatograficznych w analityce 
medycznej. 

 


