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»Struktura krystalograficzna i elektronowa antymonenu na powierzchni W(110)”
Lucyna Zurawek-Wyczesany

Antymonen to stosunkowo nowy materiat zbudowany z pojedynczej warstwy atoméw
antymonu. Ze wzgledu na swojg budowe jest traktowany jako odpowiednik grafenu, jednak
przewagg antymonenu jest naturalna obecno$¢ przerwy energetycznej, ktdéra umozliwia
regulowanie przeptywu pradu w urzadzeniach elektronicznych. Sposréd wielu odmian
alotropowych antymonenu jedynie struktury typu a i B sg stabilne. Odmiana a stanowi
silnie pofaldowang w skali atomowej warstwg atoméw antymonu i posiada dwie wyrazne
podsieci, natomiast typ B to struktura podobna do plastra miodu z mniejszym pofatdowaniem.
Obie formy strukturalne antymonenu cechujg si¢ zupetnie réznymi witasciwosciami
fizycznymi istotnymi z punktu widzenia potencjalnych zastosowan w elektronice
i optoelektronice. Faza a antymonenu, w przeciwienstwie do odmiany B, wyrdznia sie prosta
i mniejszg przerwg energetyczng, wiekszg mobilnoscig nosnikow tadunku oraz
anizotropowymi wtasciwosciami elektrycznymi i termicznymi ze wzgledu na nizszg symetrie
swojej struktury. Z tych powodéw a-antymonen cieszy sie obecnie znacznym
zainteresowaniem, jednak eksperymentalne utworzenie tego materiatu, w tym badanie
i modyfikowanie jego wtasciwosci elektronowych, sg wciaz duzymi wyzwaniami badawczymi.

Gléwnym celem pracy jest okreSlenie struktury krystalograficznej i elektronowej
czystego antymonenu otrzymanego na powierzchni wolframu oraz antymonenu
modyfikowanego adsorpcjg submonowarstowywch ilosci otowiu. Badania obejmujg zaréwno
pojedyncze jak i wielkokrotne warstwy tego materiatu. Pomiary zostaly przeprowadzone za
pomocg powierzchniowo czutych technik eksperymentalnych: odbiciowej dyfrakcji
wysokoenergetycznych elektronéw (RHEED), dyfrakcji niskoenergetycznych elektronéw
(LEED) oraz katowo-rozdzielczej spektroskopii fotoelektronéw. Uzyskane wyniki struktury
elektronowej zostaty poréwnane ze strukturg pasmowg swobodnego antymonenu otrzymang
dzieki obliczeniom z pierwszych zasad w ramach teorii funkcjonatu gestosci (DFT).

Wyniki pomiaréw dyfrakcyjnych wskazujg na utozenie atoméw Sb w otrzymanym
materiale w sie¢ prostokatng, co sugeruje istnienie fazy a antymonenu. Ponadto w strukturze
elektronowej ujawniono pasma o liniowej dyspersiji, ktdre potwierdzajg to przypuszczenie. Ich
potozenie i uktad sg zgodne z teoretycznie okreslong strukturg pasmowg swobodnego
antymonenu. Niewielkie zmiany w utozeniu pasm sg obserwowane przy zwigkszaniu liczby
warstw antymonenu. Obrazy dyfrakcyjne antymonenu po adsorpcji niewielkiej ilosci ofowiu
wskazujag na obecnos¢ mieszanego ukiadu zawierajgcego jednoczes$nie faze
a i B antymonenu. Wyraznie widoczne stajg sie takze dodatkowe domeny a-antymonenu.
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