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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Luizy Panczyk
pt. Wybér optymalnych L—statystyk w estymacji kwantyli

Przedmiotem recenzowanej pracy jest zagadnienie nieparametrycznej esty-
macji kwantyli za pomocg L-statystyk, czyli kombinacji liniowych statystyk
porzadkowych.

Praca sklada sie ze wstepu, w ktérym sformutowano cel rozprawy, szesciu
zasadniczych rozdziatow i dodatku. W rozdziale pierwszym wprowadzono
podstawowe pojecia i oznaczenia, przytoczono wlasnosci wykorzystane w dal-
szej czesci pracy oraz dokonano przegladu najwazniejszych wynikéw dotycza-
cych estymacji punktowej kwantyli.

W rozdziale drugim zaproponowano nowatorskie kryterium optymalnosci
L-statystyk jako estymatoréw kwantyla zadanego rzedu p € (0, 1) przy usta-
lonym rozmiarze proby z nieznanego rozktadu o skoniczonej dodatniej warian-
cji, lecz niekoniecznie ciaglej i $cisle rosnacej dystrybuancie. Kryterium to jest
oparte o dolne i gorne ograniczenia, odpowiednio, b,(c) i by(c), dla obcigzenia
estymacji kwantyla rzedu p przez zadang L-statystyke L{c) = Y0, ¢, Xin.
Jawne, osiagalne postaci ograniczen wyznaczono dla przypadku pojedyn-
czej statystyki porzadkowej, zas dla pozostalych L-statystyk skorzystano z
oszacowan tych ograniczen przedstawionych w Lemacie 2.1, ktére jak wy-
kazano, dla wiekszosci wartosci p, sa rowniez osiggalne dla kombinacji wy-
puktych dwdch sasiednich statystyk porzadkowych. Zgoduie 7 Definicja 2.1,
L-statystyka L(cg) jest estymatorem optymalnym w klasie C kwantyla rzedu
p nieznanego rozktadu, jezeli funkcja C 3 ¢ — /p(1 — p)|b,(c) +b,(c)| osiaga
minimum w punkeie c¢g.

W rozdziale trzecim, korzystajge z nieréwnosci Morigutiego i nieréwnosci
Schwarza, wyznaczono jawne wzory na osiggalne dolne i gorne ograniczenia

dla obciazenia estymacji funkeji kwantylowych przez pojedyncza statystyke
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porzadkows, dokonujgc korekty wezesniejszych wynikéw. Ponadto podano
odpowiedniki tych wzoréw dla L-statystyk. ,

W rozdziale czwartym wyznaczono optymalny - ze wzgledu na zapropo-
nowane kryterium - estymator kwantyla zadanego rzedu p € (0,1) w postaci
pojedynczej statystyki porzadkowej. Udowodniono, ze istnieja jednoznacz-
nie okreslone liczby a;,, 1 < j < n, takie, ze jezeli p € (aj—1,n,ajn), tO
optymalnym wyborem jest X;., a jezeli p = a;,, to statystyki Xj., oraz
X1 4 véwnie dobre (Twierdzenie 4.4). Wykazano réwniez, ze dla wiek-
szo$ci wartosel parametru p rozwazane kryterium optymalnosci pojedynczej
statystyki porzadkowej jest réwnowazne minimalizacji maksymalnego obcig-
zenia (Twierdzenie 4.5). Ponadto przedyskutowano otrzymane wyniki i po-
dano przyklady numeryczne.

W kolejnym rozdziale zastosowano zaproponowane kryterium optymalno-
$ci do wyznaczenia najlepszych estymatoréw kwantyli w postaci kombinacji
wypuklej dwbch sasiednich statystyk porzadkowych. Wyznaczono wartosci
liczb by, 1 < k < n, takie ze jesli p € (brn, bpt1,0), to optymainym esty-
matorem kwantyla rzedu p jest (1 — cp)Xim + 0 pXipim, gdzie qyy jest
jednoznacznie okreslonym wspélezynnikiem. W szcezegdlnoscei, jesli p = ay, .
optymalnym wyborem jest (X, + Xx+1.n)/2, a jesli p = bx . najlepszym wy-
borem jest pojedyncza statystyka porzadkowa Xj.,; wynik ten jest zgodny z
klasyczng definicja mediany z proby. Nalezy podkresli¢, ze w przeciwienstwie
do wiekszoséci estymatoréw znanych w literaturze, uzyskany estymator nie
jest liniowg interpolacja funkeji kwantylowej.

W ostatnim rozdziale przytoczono znane wyniki teoretyczne dotyczgce
oszacowania wariancji L-statystyk, a nastepnie zastosowano je do analizy nu-
merycznej gérnego ograniczenia dla bledu srednio-kwadratowego uzyskanych
estymatoréw kwantyli, opartych o jedna lub dwie statystyki porzadkowe. Po-
nadto dokonano numerycznego poréwnania proponowanych estymatoréow ze
zmanymi estymatorami oraz sformulowano zalecenia dotyczace ich zastoso-
wania. Dodatek zawiera dowody technicznych lematow.

Wryniki rozdzialéw 3 i 4 zostaly opublikowane w pracy [4], zas wyniki
rozdziatéw 5 i 6 zostaly zamieszczone w pracy zgtoszonej do druku [3].

Rozprawa doktorska mgr Luizy Panczyk zawiera oryginalne, interesujgce
i istotne wyniki, charakteryzuje sie réwniez wysokim poziomem matema-
tycznym. Godna uwagi jest swoboda, z jaka Autorka postuguje sie apara-
tem analizy matematycznej, matematyczna precyzja dowodéw, sprawnoscé w
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przeprowadzaniu zlozonych rozumowan. Wyniki sa wyczerpujaco opisane i
zilustrowane adekwatnymi przyktadami. ,

Praca jest prawidlowo skonstruowana pod wzgledem formalnym, oznacze-
nia sg przemyslane, a problemy i ich rozwiazania zostaly przedstawione w
sposOb klarowny. Rozprawa jest napisana poprawnym jezvkiem. Definicje,
lematy, twierdzenia i komentarze sg precyzyjne sformutowane. Na uwage za-
stuguje fakt, ze rozprawa zostala zredagowana z duza starannoscia. Znala-
ztem tylko kilka drobnych usterek:

str. 16;3: dodatniej wariancji?

str. 18¢_3: W jaki sposob symetria gérnego i dolnego ograniczenia wzgle-
dem zera implikuje, ze niezaleznie od badanego rozktadu odpowiednio wy-
brany estymator $rednio nie przeszacowuje ani nie niedoszacowuje kwantyla
zadanego rzedu?

str. 36, Definicja 4.1: powinno by¢ minj¢jcn

str. 44* kwantyla rzedu p

str. H85: wiec

str. 591p: powinno by¢ suppcg,

str. 63;7: podana tu warto$¢ 1.9978 nie jest zgodna z Tabelg 6.4.
Oczywiscie te drobne usterki nie umniejszaja mojej wysokiej oceny tresci
TOZPrawy.

W konkluzji stwierdzam, ze przedstawiona rozprawa spelnia ustawowe i
zwyczajowe wymogi stawiane rozprawom doktorskim w dyscyplinie mate-
matyka i wnosze o dopuszczenie Pani magister Luizy Panczyk do dalszych
etapéw postepowania doktorskiego.
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