Zajecia fakultatywne: 3 ECTS, konwersatorium, 30 h, 2023/2024

1| Nazwa zajeC | Filozoficzne zagadnienia mechaniki kwantowej

po polskui  |philosophical Problems of Quantum Mechanics
angielsku

2| Imig i Dr hab. Andrzej Lukasik, prof. UMCS
nazwisko
wyktadowcy,
tytut/stopien
naukowy

3| Jezyk Polski, fachowa terminologia rowniez w jezyku angielskim, elementy formalizmu
wyktadowy matematycznego

4 | Strona WWW
https://teams.microsoft.com/l/team/19%3aocGFR6YnGSoW3uZfVbWFS2WjFZQbdsqNIJgN_
bovgbyyc1%40thread.tacv2/conversations?groupld=flad34a7-b74e-4bdc-99e3-
b22ea4cda398&tenantld=80dbd34a-9b20-490b-ac49-035af103ab2b

5| Semestr Zimowy

6| Godzinowe Godziny kontaktowe (z udziatem nauczyciela akademickiego)
ekwiwalent Wyktad 30 h, 1 ECTS
y punktow Konsultacje i zaliczenie 5
ECTS taczna liczba godzin z udziatem nauczyciela akademickiego 35

Liczba punktow ECTS z udziatem nauczyciela akademickiego 1

Godziny niekontaktowe (praca wtasna studenta)
Studiowanie literatury 40

Przygotowanie sie do zaliczenia 10

taczna liczba godzin niekontaktowych 50

Liczba punktow ECTS za godziny niekontaktowe 2

Sumaryczna liczba punktéw ECTS 3

7 | Wymagania Znajomosc fizyki i matematyki na poziomie szkoty Sredniej
wstepne

8 | Opis zaje¢ Mechanika kwantowa stanowi (obok ogdlnej teorii wzglednos$ci Einsteina)
fundamentalng teori¢ fizyki wspotczesnej. Jest powszechnie uwazana za jedng z
najpickniejszych i najdoktadniejszych teorii naukowych, jakie kiedykolwiek
stworzono, ma rOwniez imponujacy zasi¢g zastosowan praktycznych.
'Wprowadzita ona rewolucyjne zmiany w naszym obrazie §wiata i
zakwestionowata uniwersalnos¢ pojec¢ fizyki klasycznej. Catkowicie nowe
kategorie pojeciowe, takie jak dualizm korpuskuralno-falowy, nieoznaczonos$¢,
superpozycja standw czy kwantowe splatanie pozbawiajg fizyczny obraz §wiata
waloru pogladowosci, czynig go w wielu aspektach wysoce kontrintuicyjnym 1
prowokuja glebokie filozoficzne pytania na temat natury materii, charakteru praw
fizycznych i roli podmiotu poznajacego w poznaniu rzeczywistosci fizycznej.
Celem zajec¢ jest omoOwienie podstaw pojeciowych mechaniki kwantowej 1
dyskusja gtownych problemow filozoficznych z nig zwigzanych.

9| Zakres 1. Klasyczny obraz $wiata i jego granice (odkrycie elektronu i problem
tematow stabilnosci atomow, dyskretne linie widmowe, promieniowanie ciata
doskonale czarnego).




2. Podstawy doswiadczalne: kwantowy charakter zjawisk (kwant dziatania
Plancka, efekt fotoelektryczny) i dualizm korpuskularno-falowy (fale
materii de Broglie’a, eksperyment na dwoch szczelinach).

3. Elementy formalizmu mechaniki kwantowej (liczby zespolone, przestrzen
Hilberta, obserwable 1 operatory, warunki komutacji 1 zasada
nieoznaczono$ci, amplitudy prawdopodobienstwa).

4. Klasyczne a kwantowomechaniczne pojecie prawdopodobienstwa,

interpretacje prawdopodobienstwa, logika kwantowa.

Czy bog gra w kosci? (problem determinizmu w mechanice kwantowej).

6. Paradoks kota Schrodingera (zasada superpozycji stanéw, rownanie
Schrodingera 1 postulat pomiaru, zagadnienie statusu kategorii
obserwatora).

7. Zasada nieoznaczonosci i jej konsekwencje poznawcze.

8. Interpretacje mechaniki kwantowej (kopenhaska Bohra-Heisenberga,
parametréw ukrytych Bohma, wielu $wiatéw Everetta i in.)

9. Upiorne dziatanie na odleglo$¢ (zagadnienie realizmu i lokalnosci w
mechanice kwantowej: paradoks EPR, nieréwnos¢ Bella 1 doswiadczenia
Aspecta, stany splatane i kwantowa teleportacja).

10. Ostateczne sktadniki materii — model standardowy fizyki czastek
elementarnych.

@x

Literatura (z
podziatem na
obowiagzkowa i
uzupetniajaca)
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Student potrafi omowi¢ gtéwne pojecia mechaniki kwantowej i problemy
dotyczace jej poznawczych podstaw

Umie wskaza¢ powigzania problematyki podstaw mechaniki kwantowej z
problematyka nauk humanistycznych 1 spotecznych

Potrafi przedstawi¢ najwazniejsze stanowiska z zakresu interpretacji mechaniki
kwantowej

Jest w stanie samodzielnie analizowa¢ material teoretyczny zwigzany
filozoficznymi zagadnieniami mechaniki kwantowe;j

Potrafi wskaza¢ powigzania tematyki dotyczacej probleméw interpretacyjnych
mechaniki kwantowej z kulturg wspétczesng

Jest w stanie porozumiewac si¢ na tematy dotyczace podstaw mechaniki
kwantowej w jezyku polskim

Potrafi samodzielnie poszerza¢ wiedz¢ z zakresu filozoficznych zagadnien
mechaniki kwantowe;j
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Obecnosc¢ i aktywnos¢ na zajeciach.
Esej na temat wybranego filozoficznego zagadnienia fizyki.
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Obecnosc¢ i aktywnosé na zajeciach.
Esej na temat wybranego filozoficznego zagadnienia fizyki.




