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Prof. dr hab. Katarzyna Turnau
Instytut Nauk o Srodowisku UJ
Krakéw, ul. Gronostajowa 7

Recenzja rozprawy habilitacyjnej Dr. Jolanty Polak pt. Lakaza grzybowa
jako uniwersalny biokatalizator syntezy nowych zwigzkéw organicznych o

potencjale aplikacyjnym

1. Przedstawienie podstawowych danych o kandydacie

Dr Jolanta Polak uzyskata tytul magistra biologii w zakresie biochemii w 2002 roku na
podstawie pracy magisterskiej pt.: ,,Badania funkcjonalne mutantéw Lactococcus lactis
zaburzonych w metabolizmie laktozy indukowanym celobiozg”, na Wydziale Biologii i
Biotechnologii, Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie. Opiekunem praktycznej
czgsécei pracy byl Prof. dr. hab. Jacek Bardowski z Instytutu Biochemii i Biofizyki Polskiej
Akademii Nauk w Warszawie. Promotorem pracy byla Prof. Magdalena Fikus.

Stopien doktora nauk biologicznych w zakresie biotechnologii uzyskata w roku 2010 na
podstawie rozprawy doktorskiej pt.: ,.Synteza substancji barwnych przez lakaze grzybowa™ na
Wydziale Biologii i Biotechnologii, takze UMCS, ale pod opiekg Prof. dr hab. Anny Jarosz-
Wilkolazkiej.

7 przestawionej dokumentacji wynika, ze Kandydatka przystepuje obecnie po raz
pierwszy do procedury uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

2. Przebieg pracy naukowo-zawodowej

Poczatki pracy Pani Jolanty Polak zwigzane byly z realizacja grantow finansowanych z 5-
go i 6-go Programu Ramowego UE (PUBLIER, 1 II 2003 - 31 VIII 2003 i SOPHIED 1 XI
2005 - 30 IX 2008) jako asystenta technicznego, a potem biochemika. Réwnolegle
zatrudniona byla jako asystent naukowy w Zaktadzie Biologicznych Szkodliwosci
Zawodowych, Instytut Medycyny Wsi im. W. ChodZzki w Lublinie (1 VI 2003 - 31 X 2005).
0Od 2009 roku zatrudniona zostala najpierw jako asystent a potem , od 2012 roku, jako adiunkt
ina tym etacie jest zatrudniona do teraz.

3. Kryteria oceny osiggnigcia oraz obowigzujace przepisy
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Niniejszg recenzj¢ wykonalam jako recenzent Komisji Habilitacyjnej powolanej decyzja
Rady Doskonalosci Naukowej w celu przeprowadzenia postepowania habilitacyjnego Dr.
Jolanty Polak, wszczetego w dniu 7 maja 2023. Oceng osiggni¢eia naukowo-badawczego
oraz dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego i wspolpracy migdzynarodowe;j
przeprowadzitam zgodnie z obowigzujacym Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 20 lipca 2018 r. Recenzje wykonatam w oparciu o cykl publikacji
opisujacych osiggniecie naukowe pt. ,,Lakaza grzybowa jako uniwersalny biokatalizator
syntezy nowych zwiazkow organicznych o potencjale aplikacyjnym”, autoreferat (w jezyku
polskim i angielskim) oraz zestaw zalaczonych dokumentéw.

4. Informacja o ocenianym osiggnieciu naukowym

Podstawg ubiegania si¢ w aktualnym postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
stanowi cykl 6 publikacji okreslonych mianem osiggnigcia (zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2b
Ustawy):

1. Polak J*, Wlizto K, Pogni R, Petricci E, Graz M, Szalapata K, Osinska-Jaroszuk M, Kapral,
Piotrowska J, Pawlikowska-Pawlega B, Jarosz-Wilkotazka A. (2020) Structure and bioactive
properties of novel textile dyes synthesised by fungal laccase, International Journal of
Molecular Sciences 21, 2052 [F2020 = 5,924; punkty MEiN2021 = 140

2. Polak J*, Graz M, Wlizlo K, Szalapata K, Kapral-Piotrowska J, Paduch R, JaroszWilkotazka
A. (2022) Bioactive properties of a novel antibacterial dye obtained from laccase-mediated
oxidation of 8-anilino-1-naphthalenesulfonic acid, Molecules 27 (2), 487 IF2022 = 4,927,
punkty MEIN2021 = 140

3. Polak J, Jarosz-Wilkotazka A*, Szuster-Ciesielska A, Wlizto K, Kopycinska M, Sojka
Ledakowicz J, Lichawska-Olczyk J. (2016) Toxicity and dyeing properties of dyes obtained
through laccase-mediated synthesis, Journal of Cleaner Production 112, 4265-4272 IF2016 =
5,715; punkty MNiSW2016 = 40

4. Wlizlo K, Polak J*, Jarosz-Wilkotazka A, Pogni R, Petricci E. (2020) Novel textile dye
obtained through transformation of 2-amino-3-methoxybenzoic acid by free and immobilised
laccase from a Pleurotus ostreatus strain, Enzyme and Microbial Technology 132, 109398
[F2020 = 3,493; punkty MEiIN2020 = 70

5. Polak J*, Jarosz-Wilkotazka A, Szatapata K, Graz M, Osinska-Jaroszuk M. (2016) Laccase
mediated synthesis of a phenoxazine compound with antioxidative and dyeing properties - the
optimisation process. New Biotechnology 33 (2), 255-262 1F2016 = 3,816; punkty
MNiSW2016 =25

6. Polak J, Jarosz-Wilkotazka A*. (2012) Fungal laccases as green catalysts for dye synthesis
process. Biochemistry 47 (9), 1295-1307 IF2012 = 2,414; punkty MNiSW2012 = 35




Impact Factor poszczegolnych publikacji zawarty jest pomiedzy 2.4 1 5.9. Laczny Impact
Factor osiggnigcia wynosi 37,470. Punktacja na podstawie wykazu MNiSW z dnia 21 grudnia
2021r. wynosi 660 punktow. Biorac pod uwage stosunkowo niskg punktacje prac w
dziedzinie mykologii osiagniety przez Habilitantke wynik jest znakomity, nieco nizej trzeba
go oceni¢ w zakresie biotechnologii. W ostatnim przypadku jednak pamigta¢ nalezy, ze prace
dotyczace grzybow w biotechnologii sa cytowane przez znacznie mniejszg grupe naukowcow,
bo jest ich znacznie mniej niz w innych dzialach biotechnologii.

Zgodnie z deklaracjg Autorki wyzej wymienione prace powstaly przy dominujacym
wkiladzie habilitantki. Nie jest czeste aby udzial habilitanta byt tak duzy. Dr Polak brata udziat
w opracowaniu koncepcji badan, przygotowaniu planu doswiadczen oraz opracowaniu
zastosowanej metodyki. Brata udzial w charakterystyce elektrochemicznej i biochemiczne;j
substratow, optymalizacji procesu biotransformacji, syntezie i oczyszczaniu barwnikow,
analizowala wlasciwos$ci bioaktywne, uczestniczyta w analizach chromatograficznych i
molekularnych produktoéw reakcji, opracowata i opisala uzyskane wyniki, przygotowata tekst
manuskryptu oraz wykonata korekty wydawnicze.

Prace wybrane jako osiggnigcie habilitacyjne stanowig jednolita calo$é. Dotycza one
lakazy, ktora jest enzymem o niespecyficznym dzialaniu, co sugeruje znaczny potencjat
praktycznego zastosowania. Jak Habilitantka zestawita, a co dla mnie jest nowe lub
nieoczywiste, lakaza zwiazana jest takze ze zdrowieniem ran ro$lin, syntezg barwnikow
grzybowych, sporulacjg bakterii lub sklerotyzacjg kutykuli owadéw. Powszechnie znana jest
jej rola w depolimeryzacji ligniny i lignifikacji,. Wynika z tego, ze zrozumienie funkcji tego
enzymu prowadzi do calego szeregu mozliwych zastosowan, a jednocze$nie pozwala na
rozpoznanie funkcjonowania np. interakcji pomiedzy organizmami. Szczegdlnie interesujace
jest pozyskiwanie barwnikow, zwlaszcza z sekretomu grzybow. To zjawisko czgsto
obserwujemy w naszych badaniach, choé¢ bardzo niewiele na ten temat wiemy. W peini
zgadzam si¢ ze stwierdzeniem habilitantki, ze lakaza pelni funkcje biokatalizatora i
przyczynia si¢ do tworzenia substancji biobdjczych i antyoksydacyjnych. Tu znéw warto
wspomniec, Ze mogg to by¢ narzedzia w walce pomigdzy organizmami o dominacje w
srodowisku, a wiec moze warto byloby poszerzy¢ grono zainteresowanych i wyglosic¢ referat
np. dla ekologow. Tego typu wyklady maja potencjal zwigkszenia cytowalnosci prac Autorki.
To jest jeden z pomystow, a moze ich by¢ wiecej. Habilitanci zazwyczaj zawezaja swoje
prace z powodu wymogu dotyczacego powigzania prac w zakresie pojedynczego zagadnienia,
ale na dhuzsza mete skupienie sie na jednym zagadnieniu negatywnie wplywa na rozpoznanie

Autora na szerszym forum. Wydaje mi si¢ wazne znalezienie powigzan wlasnego
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zainteresowania z zagadnieniami innych badaczy. Tu widze caly szereg mozliwosci. Jednym
z przyktadow moze by¢ wspélpraca z badaczami dzialajgcymi w zakresie ochrony
srodowiska, np. detoksyfikacja PAH czy ftalanéw, a moze tez pestycydow?

Habilitantka napisata w sposéb precyzyjny i wyczerpujacy (objetosciowo i
merytorycznie) autoreferat. Nie sposob powtdrzyc¢ i oceni¢ wszystko o czym Autorka pisala.
Podkresle jedynie te zagadnienia, ktére oceniam jako szczegdlnie wazne. Zdolnos¢ do
wytwarzania barwnikow, ktore majg znaczenie w barwierstwie to zagadnienie wazne z punktu
widzenia aplikacji. Potwierdzono to uzyskaniem 2 patentéw (Bruyneel F, Jarosz-Wilkolazka
A, Polak J, Bols Ch-M, Vanhulle S, Enaud E, Basosi R, Pogni R, Jager I, Hercher Ch,
Marchand J, ,,Phenoxazine dyes”, Numer zgloszenia patentowego US20100000032); Jarosz-
Wilkolazka A, Polak J, Olszewska A (2012) ,,Sposob otrzymywania barwnikow
syntetycznych”, Numer patentu: PL.213247 (B1). Szkoda, ze patenty nie zostaly wdroZzone, co
niestety jest normg w przypadku patentow zglaszanych przez pracownikéw uniwersytetow w
Polsce.

Habilitantka jasno sprecyzowala cel badan. Jest nim pozyskanie oczyszczonej lakazy z
grzybow bialej zgnilizny, jako biokatalizatora reakcji transformacji zwigzkéw organicznych i
pozyskania produktow o unikatowych wiasciwosciach. Jest to zdecydowanie cel
innowacyjny. Dokonata charakterystyki wybranych zwigzkéw organicznych jako
potencjalnych substratow do reakcji biotransformacji dla lakazy grzybowej. Wigkszosé
stanowily pochodne fenolowe, ktore z racji obecnosci grupy hydroksylowej, sa naturalnymi
substratami dla lakazy. Wyr6zniono biotransformacje homomolekularng i heteromolekularng
substratow w nowe substancje, a nastepnie okre§lono parametry tego procesu, opisano
mechanizm reakcji katalizowanej przez lakaze oraz opisano trzy typy reakcji. Zwrdcono
uwage, ze w wiekszosci substraty byly niefenolowymi pochodnymi benzenu i naftalenu, ktore
wedhug dostepnej wiedzy nie byly dotad opisane w literaturze jako potencjalne substraty dla
lakazy grzybowej, co §wiadczy o innowacyjno$ci prowadzonych badan.

Bardzo wazna jest ocena toksycznosci otrzymanych produktow biotransformacji
enzymatycznej. Wiekszosé badaczy skupia si¢ na toksycznosci ocenianej przy uzyciu
fluorescencji Vibrio fischeri. Ten test jest czgsto niewystarczajacy. Zwlaszcza w przypadku
mikroorganizméw pozostaje potencjal mutagennosci oraz efektu w postaci czynnodci
hormonalnych. Habilitantka zastosowata test do oceny toksycznosci srodowiskowe;j
zwigzkéw organicznych o mozliwosciach aplikacyjnych, ktore mogg stanowi¢ zagrozenie dla
organizméw wodnych, oraz zbadata cytotoksycznos$¢ produktéw reakcji heteromolekularnej z

zastosowaniem komorek nablonka okreznicy — wyb6r znakomity. Jej badania wykazaly, ze
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linia komoérkowa fibroblastéw byta bardziej wrazliwa na obecnos$¢ produktu reakcji. Badania
cytotoksycznosci produktéw nie we wszystkich przypadkach korelowaly z toksycznoscia
srodowiskowg otrzymanych preparatow, co potwierdza zasadno$¢ przeprowadzania tego typu
analiz. Jeden z produktéw transformacji substratu ANS, ktory charakteryzowat si¢ wysoka
toksycznoscig srodowiskows, oceniono pod katem dziatania draznigcego i alergizujacego. Te
badania prowadzono we wspotpracy z Instytutem Badan Kosmetykow, z Dr Koziej;
potwierdzono brak dzialania alergizujgcego i draznigcego na skore atopowa w kontakcie z
barwnikiem tekstylnym wytworzonym przy uzyciu lakazy. Uzyskane barwniki badano takze
pod katem oceny hamowania wzrostu bakterii. Habilitantka potwierdzita zasadnos$¢ takich
badan w odniesieniu do uzyskiwanych w drodze transformacji lub syntezy barwnikéw, co nie
bylo i nie jest z reguly stosowane.

Kolejnym istotnym faktem jest stwierdzenie, ze lakaza grzybowa moze katalizowa¢
reakcje syntezy zwigzkow o wlasciwosciach bioaktywnych. Potencjat antymikrobiologiczny
wykazuja w szczego6lnosci produkty utleniania homo- i heteromolekularnego wybranych
pochodnych naftalenowych, podczas gdy wiasciwosci antyoksydacyjne sa stwierdzane
znacznie czesciej.

Do najwazniejszych z punktu widzenia aplikacyjnego naleza wyniki dotyczace oceny
mozliwos$ci zastosowania otrzymanych produktéw do wybarwiania wiokien oraz analize
trwaloéci tych wybarwien pod wplywem dzialania czynnikéw fizykochemicznych.
Habilitantka stwierdza, ze dobre wiasciwosci barwierskie produktow N15, AB2 i AB3
prawdopodobnie maja Zrédlo w tworzeniu wigzan jonowych pomiedzy grupami
karboksylowymi, ktore wystepujg w strukturze barwnikdw, a grupami aminowymi widkien
welnianych.

5. Dane naukometryczne

Habilitantka byta wspétautorem 24 publikacji naukowych oraz 8 wykazanych jako prace
w monografiach. Wigkszo$¢ prac zaliczanych do monografii zostala napisana w jezyku
polskim i ma charakter raczej popularnonaukowy, co osobi$cie wysoko oceniam, zwlaszcza
we wezesnych etapach karery. Sumaryczny IF wedlug JCR wynosi 78,85 a punktacja wedlug
wykazu MNiSW z dnia 21 gudnia 2021 r. to 1740 punktéw. IF prac wiaczonych do
osiggniecia habilitacyjnego to prawie polowa catkowitego IF. Liczba cytowan prac
Habilitantki wedlug bazy Web of Science (bez autocytowan) to 552, co jest bardzo dobrym
wynikiem w poréwnaniu z innymi mlodymi badaczami w grupie mykologéw, i dobrym lub

bardzo dobrym w grupie biotechnologow.




Indeks Hirscha opublikowanych prac wedtug bazy Web of Science (WoS) wynosi 11.

Jak juz wezesniej podkreslatam wéréd biotechnologéw niewiele 0s6b zajmuje si¢ grzybami,
co z gory ogranicza Habilitantke pod wzgledem cytacji.
6. Aktywno$¢ naukowa realizowana w wiecej niz jednej jednostce, w szczegélnosci
zagranicznej
Pani Dr Polak juz w trakcie studiow odbyla roczny staz w Zakladzie Biochemii
Drobnoustrojow IBB PAN gdzie pracowala pod okiem Prof. Bardowskiego oraz dr hab.
Aleksandrzak-Piekarczyk. To znakomity start, i pierwszy raz dowiaduje sig, ze tego typu
staze w Polsce sg mozliwe. To wilasnie IBB PAN wystal Panig Polak na miesi¢czny staz do
Instytutu CRJ-INRA w Jouy-en-Josas we Francji do zespotu prof. Renault. Trudno wyobrazi¢
sobie lepszy start. Zaowocowalo to pierwsza, bardzo dobrg publikacjg. Pani Polak pracowala
potem w Instytucie Medycyny Wsi zajmujac si¢ Borrelia. Dopiero pozniej zaczeta sig Jej
przygoda z lakaza i barwnikami kiedy zostata zatrudniona na UMCS w Lublinie. Miala
okazje pracowa¢ w ramach dwoch projektow migedzynarodowych. Kierowala projektem
finasowanym z Programu VENTURES Fundacji na rzecz Nauki Polskiej (Ventures/2008), w
ramach ktorego nawigzata rozliczne kontakty, ktére umozliwity Jej krotkie staze odbyte w
Universite Catholique de Louvain w Louvain-La-Nueve (Belgia) oraz w Wetlands
Engineering w Louvain-La-Nueve (Belgia) i na Uniwersytecie w Sienie (Wlochy). w 2015
roku odbyla staz 9-cio tygodniowy na Uniwersytecie w Berkeley w ramach stazu
szkoleniowego MNiSW. Staze te w pelni wykorzystala, co widoczne jest w postaci cennych
publikacji. Szkoda, ze brakuje tu dluzszego stazu badawczego po doktoracie np. w USA.
Goraco namawiam aby zrobi¢ taki ruch w najblizszych latach.

7. Dorobek dydaktyczny, organizacyjny i popularyzujacy

Dorobek dydaktyczny jest znaczny, co wigze si¢ z zatrudnieniem na uczelni. Pani Dr
Polak prowadzita zajecia bardzo réznego typu od zajec¢ laboratoryjnych po koordynacje
wykladow. Tematyka takze jest zroznicowana: chemia organiczna, biochemia, analityka
biochemiczna, metabolizm wtorny, biokatalizatory stosowane, biochemia metabolitéw
wtérnych. Prowadzi zajecia w jezyku polskim i angielskim. Byta promotorem pomocniczym
pracy doktorskiej, promotorem 13 i recenzentem 7 prac licencjackich jak réwniez petnita role
opiekuna merytorycznego dla 15 studentow kierunku biologia i biotechnologia.

Byta takze koordynatorem i realizatorem projektu festiwalowego Lubelskiego Festiwalu
Nauki; przeprowadzala warsztaty dla uczniow Gimnazjow z wojewodztwa lubelskiego;
wspolorganizowata Objazdowy Festiwal Nauki: w 2015 roku Noc Biologdw; brala czynny

udzial w przygotowaniu i realizacji warsztatow w 7 edycjach Nocy Biologéw prowadzonych
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w latach 2013-2019 na Wydziale Biologii i Biotechnologii. Byta takze wspotkoordynatorem
Ogolnopolskiego Konkursu Biochemicznego organizowanego dla uczniow szkot
ponadpodstawowych.

W ramach dziatalno$ci popularyzatorskiej Pani Polak opublikowata kilka prac w jezyku
polskim. Te¢ aktywno$¢ mozna by jeszcze rozszerzy¢, poniewaz zagadnienie jest interesujace i
warto pokaza¢ mlodym ludziom mozliwosci aplikacyjne.

Podsumowujac, przedstawiony do recenzji cykl prac uwazam za cenne i oryginalne
opracowanie. Spelnia on kryterium dotyczace wykazania si¢ istotng aktywnos$cig naukowa. Dr
Polak jest wyraznie aktywna we wspOlpracy z badaczami z osrodkdéw w Polsce i poza krajem.
Byla kierownikiem 3 projektow z czego jeden na wczesnym etapie kariery (Fundacja na
Rzecz Nauki Polskiej). Byla wykonawca w 10 projektach w tym dwdch migdzynarodowych.
Jest pracownikiem chetnie angazujacym si¢ w organizacje réznego rodzaju aktywnosci
konferencyjnej i szkoleniowej dla uczniéw réznego wieku.

Nie mam watpliwoéci, ze kandydatka spelia wszelkie wymagania stawiane osobom
starajgcym sie o stopien doktora habilitowanego zgodnie z obowigzujacym Rozporzadzeniem
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 lipca 2018 r.(Dz.Uz2018r. poz. 1668 ze
zm.). Wobec powyzszego skladam wniosek do Rady Naukowej o podjecie stosownej uchwaly
opiniujacej pozytywnie wniosek Doktor Jolanty Anny Polak o nadanie stopnia doktora
habilitowanego.

Z powazaniem,

Instytut Nauk o Srodowisku UJ
Gronostajowa 7, Krakw
tel. 506 006 642




