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Recenzja
Pracy doktorskiej pt.: ,Wptyw wybranych czynnikéw srodowiskowych na wystgpowanie
wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski srodkowo-wschodniej” wykonanej
przez mgr Adama Tarkowskiego zrealizowanej pod kierunkiem promotora dr hab. Pawta
Buczynskiego, prof. UMCS

Recenzje wykonano na prosbe prof. dr hab. Anny Jarosz-Wilkotazkiej, Dyrektora Instytutu
Nauk Biologicznych, Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie z dnia 26 czerwca
2023 roku.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska mgr. Adama Tarkowskiego dotyczy
waznego zagadnienia jakim jest stan poznania wazek (Odonata) oraz wptyw czynnikow
$rodowiskowych na ich wystepowanie na cennych torfowiskach weglanowych w Srodkowo-
wschodniej Polsce. Torfowiska w Polsce zajmujg jedynie 12 549 km? co stanowi 4,1%
powierzchni kraju. Zdecydowana wiekszos¢, bo prawie 82% wszystkich torfowisk znajduje sie
na potnoc od granicy zasiegu ostatniego zlodowacenia — battyckiego. Weglanowe torfowiska
w okolicach Chetma s3 cenne i unikatowe nie tylko ze wzgledu na lokalizacje. Wyjgtkowy jest
przede wszystkim typ torfowiska, ktére powstaty w zagtebieniach krasowych. Torfowiska
bardzo czesto charakteryzujg sie specyficzng flora i fauna. Jednak stan poznania entomofauny
torfowisk jest w duzej mierze niewystarczajacy. Dlatego tez wszystkie inicjatywy badawcze
zmieniajgce ten stan sg bardzo cenne.

Szczegotowa analiza pracy

Przedstawiona do recenzji praca doktorska liczy 260 strony. Zawiera 50 tabel, 74 rycin
oraz 163 pozycji literaturowych, w duzej czesci obcojezycznych. Tyt(ﬂ pracy sformutowany jest
prawidtowo i trafnie odzwierciedla tresci zawarte w pracy. Praca sktada sie z dwunastu
rozdziatéw obejmujgcych: Wykaz skrétéw stosowanych w pracy, Streszczenie i stowa kluczowe
w jezyku polskim, Summary and key words, Wstep, Cel pracy i hipotezy badawcze, Ogdina
charakterystyka wazek, Metody i materiaty, Wyniki, Dyskusja, Podsumowanie i wnioski,
Pismiennictwo i Aneks: Naukowe Curriculum vitae.

W krétkim Wstepie (str. 8-11) Doktorant uzasadnit potrzebe podjecia problematyki
badawczej na torfowiskach weglanowych. Zwiezle scharakteryzowane zostaty torfowiska w
Polsce i na $wiece oraz wymienione zostaty wazniejsze zagrozenia dla tych unikatowych
ekosystemdw. Jednoczesnie poruszony zostat problem niedostatecznego stanu poznania
fauny i flory zasiedlajgcej tereny torfowisk. We fragmencie poswigconym zanikaniu torfowisk
zabrakto doé¢ istotnej pozycji ,Zanikanie torfowisk” llnickiego i Szajdaka z 2016 roku,
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natomiast fragment dotyczacy torfowisk weglanowych powinien zostaé uzupetniony o prace
pod redakcjg Stanko ,,Ochrona torfowisk alkalicznych w Polsce” z 2018 roku.

Rozdziat Cel pracy i hipotezy badawcze sktada sie z celu przewodniego
doprecyzowanego w szesciu celach szczegétowych oraz z trzech hipotez badawczych.
Wszystkie cele sg zgodne z tytutem pracy, zostaty zrealizowane i omdéwione w poszczegdinych
rozdziatach dysertacji. Hipotezy badawcze zostaty potwierdzone w rozdziale Podsumowanie i
wnioski.

Kolejny rozdziat Ogdlna charakterystyka wazek to krotkie omowienie tego rzedu
owaddéw. Doktorant, w tym rozdziale, miedzy innymi opisat skomplikowany behawior
rozrodczy wazek, do ktdrego czesto nawigzuje w dalszej czesci pracy. Zakres poruszonej
problematyki w tym rozdziale jest w petni zgodny z tematyka pracy. Rozdziat dostarcza
szczegdtowych informacji na temat pojec¢ stosowanych w pracy oraz opis stanu wiedzy w
zakresie objetym badaniami.

Materiaty i metody (str. 17 — 75) zostat podzielony na cztery podrozdziaty. Pierwszy z
nich Teren badan stanowi ogdlng charakterystyke fizjograficzng Polesia ze szczegdinym
zwréceniem uwagi na torfowiska tam wystepujgce. Kolejny podrozdziat Charakterystyka
powierzchni badawczych stanowi bardzo obszerne omdwienie 51 stanowisk badawczych.
Czesc z tych informacji, takich jak: wyniki pomiarow fizyko-chemicznych wody czy gatunki ryb,
mozna by przedstawi¢ w formie tabeli co znacznie uproscitoby czytanie tego podrozdziatu oraz
dalszg interpretacje czesci wynikowej. W trzecim podrozdziale pod tytutem Badania terenowe
Doktorant opisat metody badan wykonanych w terenie przez siebie jaka i przez inne osoby,
ktérych wyniki zostaty wykorzystane w pracy. Autor wyjas’niajac//pbwody podziatu dostepnych
danych na dwa okresy 2007 — 2009 oraz 2015 — 2018 jako gtéwny powdd, podat rozne warunki
atmosferyczne. W tym celu postuzyt sie suma opadéw atmosferycznych oraz Srednig
temperaturg powietrza dla dekad 2001 — 2010 i 2011 — 2020, nie podajgc z jakiej stacji
meteorologicznej czy posterunku opadowego dane te pochodzg. Bardziej trafne, w odczuciu
recenzenta, bytoby poréwnanie Sredniorocznych sum opaddw i temperatur powietrza w
poszczegdlnych latach badan. Podanie takich danych w pracy znacznie utatwitoby
interpretacje wynikdw, biorgc pod uwage to, ze Doktorant bardzo czesto odwotuje sie do
warunkow atmosferycznych ttumaczgc zmiany liczebnosci czy wystepowania poszczegdinych
gatunkow wazek w dwdch okresach badan. W podrozdziale tym zakradta sie réwniez pewna
niescisto$¢ dotyczaca ilosci kontroli na stanowiskach badawczych. Autor, jak podaje, badania
prowadzit przez dwa lata, co miesigc do kwietnia do pazdziernika na 21 stanowiskach
badawczych. Daje nam to, na jednym stanowisku, siedem kontroli rocznie i czternascie przez
caty okres badan a nie sze$¢ i dwanascie jak podaje Autor. W dalszej czesci podrozdziatu
Doktorant podaje jednak, ze wszystkich kontroli byto 294, czyli 14 kontroli razy 21 stanowisk
badawczych. Ostatnia cze$¢ rozdziatu Materiafy i metody poswiecona jest pracom
kameralnym i laboratoryjnym. W podrozdziale tym podano miedzy innymi informacje o
zastosowanych metodach: konserwacji pozyskanego materiatu, oznaczania gatunkéw wazek i
analiz statystycznych.

Najbardziej obszerny rozdziat 6smy Wyniki (str. 76 — 231) podzielony jest na osiem
podrozdziatow. W pierwszym (str. 76 — 141) dokonano przeglagdu 50 gatunkow wazek

2



zaobserwowanych i ztowionych w trakcie badan. Moim zdaniem, zestawienie wszystkich
gatunkéw wazek w tabeli a opisanie tylko tych najciekawszych (rzadkich, chroniony)
uczynitoby ten podrozdziat bardziej przejrzystym. Ponad to, Doktorant bardzo czesto
komentujgc zmiany liczebnosci poszczegdlnych gatunkéw jako powdd pododaje ocieplenie
klimatu oraz susze powstatg na skutek wzrostu temperatury. Doktorant jednaj nie przedstawit
zadnych danych dotyczacych poziomu wdéd. Ponad to, susze sg zjawiskami cyklicznymi. Od
potowy XVII w. susze pojawiaty sie na ziemiach polskich srednio co 4 — 5 lat i czesto
wystepowaty przez kilka lat z rzedu. Od poczatku lat osiemdziesigtych XX w. czestos¢
wystepowania susz zwiekszyta sie i wystepujg juz co 2 lata. Susze nalezy traktowac jako
anomalie opadowe powstate w skutek uktadéw cyrkulacji atmosferycznej uniemozliwiajgce;j
docieranie wilgotnego powietrza z zachodu. Czesto powodem obnizania sie poziomu wdd
gruntowych sg melioracje odwadniajgce towarzyszace na przyktad budowie czy modernizacji
istniejgcych drog i linii kolejowych. Rowniez Doktorant, w dalszej czesci pracy (rozdziat
Wystepowanie wazek na tle czynnikdw srodowiska), uznat obecnos¢ drog i linii kolejowych za
jeden z czynnikdw wptywajacy na liczebnos¢ poszczegdlnych gatunkéw wazek. Jednak nie
podat czy sie¢ drdg i linii kolejowych ulegta zmianie lub byta modernizowana w okresie badan,
co utrudnia wyciaggniecie jednoznacznych wnioskdw. Innymi przyczynami obnizenie sie
poziomu wdd w drugim okresie badan na badanach stanowiskach mogtoby by¢: oddziatywanie
leja depresji wéd podziemnych powstatego w wyniku poboru wdd dla miasta Chetm,
odwodnienie wyrobisk Cementowni Chetm czy oczyszczanie rowdw w gestej sieci
melioracyjnej na torfowiskach. Kolejny podrozdziat stanowi analiza zoogeograficzna
(chorologiczna). Wszystkie gatunki wazek podzielono na elementy: syberyjskie,
zachodniosyberyjskie, pontyjsko-kaspijski, pontyjsko-srédziemnomorski, $rodziemnomorski
atlantycko-srédziemnomorski i mongolski. Analizie poddano réwniez gatunki wazek w
uktadzie: refungialne i inwazyjne. Najwiecej gatunkéw wazek zaliczono do elementu
zachodniosyberyjskiego natomiast pod wzgledem liczebnosci najwiecej zaobserwowano i
odtowiono gatunkéw pontyjsko-kaspijskich. Element refungialny przewazat nad inwazyjnym
zarowno w ujeciu jakosciowym jaki i iloSciowym. W trzecim podrozdziale Analiza ekologiczna
gatunki wazek podzielono na: eurytopy, reobionty, reofile, tyrfobionty, tyrfofile i gatunki wéd
astatycznych. Najliczniejszg grupg w ujeciu jakosSciowym, ilosciowym jak i w procencie
zajmowanych stanowisk stanowity gatunki eurytopowe i tyrofilne. Doktorant analizowat
réwniez obecno$¢ gatunkéw cieptolubnych. Srednia liczba gatunkdéw i liczebno$¢ osobnikéw
cieptolubnych wzrosta, w badanym okresie, tylko w grupie eurytopow. W srdd gatunkéw waod
astatycznych i reobiontéw odnotowano spadek zaréwno w ujeciu jakosciowym i ilosciowym.
Jednak wszystkie te rdznice nie byly istotne statystycznie dlatego tez nie mozna na tej
podstawie wysuwac jednoznacznych wnioskéw dotyczacych wptywu zmian klimatycznych na
siedliska. Kolejny podrozdziat Fauna poszczegdinych stanowisk (str. 155 — 188) zostat
podzielony na dwie czesci Sktad i struktura wazek na stanowiskach i Ogdlna analiza
faunistyczna. W pierwszej czesci po zestawieniu gatunkow wazek z podziatem na larwy i
wylinki oraz osobniki imaginalne przedstawiono wynik analizy dominacji i statosci dla
poszczegolnych gatunkdw, na 20 stanowiskach badanych przez Doktoranta. W drugiej czesci
znajduje sie miedzy innymi tabela wystepowania wazek na stanowiskach z podziatem na
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gatunki autochtoniczne, prawdopodobnie autochtoniczne i stwierdzone. W tym podrozdziale
umieszczone zostaly rowniez dendrogramy podobienstwa faunistycznego poszczegéinych
stanowisk w ukfadzie jakosciowym i ilosciowym, z rozbiciem na imagines oraz larwy i wylinki.
W pigtym podrozdziale wynikéw przedstawiona zostata analiza zmian fauny wazek ze wzgledu
na zréznicowanie siedliskowe i dwa okresy badan. Liczba gatunkéw autochtonicznych,
prawdopodobnie autochtonicznych i stwierdzonych, pomiedzy badanymi okresami, wzrosta
odpowiednio o 6, 3 i 1. W wiekszosci gatunki, ktére sie pojawity byly eurytopami. Na
torfowiskach niezmeliorowanych odnotowano 27 gatunkéw wazek, na zmeliorowanych
torfowiskach 35 gatunkéw, w torfiankach 40 gatunkdw a w kanatach 37. Tylko w kanatach
liczba gatunkéw zmniejszyta sie w drugim okresie badan o 10 gatunkéw. Liczebnos¢
osobnikéw, natomiast zmniejszyta sie w kanatach i torfowiskach zmeliorowanych. Na uwage
zastuguje rowniez ponad dwukrotny wzrost liczebnosci wazek w torfiankach. Dane z obu
okresdw badawczych Doktorant poddat dodatkowo analizom statystycznym. Jednak ta czes$¢
wynikéw wymaga doktadniejszego wyjasnienia na podstawie jakich danych zostaty wykonane
obliczenia statystyczne. Analizy przeprowadzono osobno dla danych zebranych metoda
obserwacji imagines i metoda zbierania larw i wylinek. Szusty podrozdziat wynikow stanowi
ciekawa analize wptywu czynnikéw srodowiskowych na zgrupowanie wazek, na badanych
stanowiskach. Doktorant wyrdznit trzy grupy czynnikow: wtasciwosci fizyko-chemiczne wody,
czynniki biotyczne oraz czynniki abiotyczne i antropogeniczne. Do analizy, wyzej
wymienionych czynnikdw, zastosowano metode korelacji kanonicznej (CCA) oraz
wspotczynnik korelacji Spearmana. Szkoda, ze w pracy nie znalazty sie wartosci analizowanych
czynnikdw co znacznie ufatwitoby ocene interpretacji czy poprawnosci wycigganych
wnioskow. Obliczenia przeprowadzono odrebnie, podobnie jak wczesniej, dla dwoch réznych
metod zbierania danych. Wsrdd czynnikdw zwigzanych z wtasciwosciami fizyko-chemicznymi
wody, ktére miaty wptyw na zgrupowania form doskonatych wazek, Autor pracy wyrdznit: pH,
temperature wody i potencjat nasycenia wolnymi elektronami. Ogélnie wptyw wtasciwosci
fizyko-chemicznych wody Doktorant okredlit jako staby. Jeszcze mniejsze oddziatywanie na
forme imaginalng wazek majg czynniki biotyczne. Istotny statystycznie okazat sie tylko wptyw
réznorodnosci roslinnosci brzegoWej blisko zbiornika. ROwniez czynniki abiotyczne i
antropogeniczne w niewielkim stopniu wyjasniajg catkowita zmiennos$¢ wystepowania
imagines wazek. Tylko obecnos¢ drég i linii kolejowych oraz najblizszy charakter struktury
otoczenia czyli elementy naturalne (drzewa i krzewy) lub atropogeniczne (zabudowania).
Umieszczenie obecnosci drzew i krzewéw wsréd czynnikdw abiotycznych jest bardzo
dyskusyjne. Znacznie wiekszy wptyw wszystkich trzech grup czynnikdw Doktorant stwierdzit
na wystepowanie larw wazek. Wptyw temperatury wody okazat sie jedynym istotnym
statystycznie czynnikiem w analizie korelacji kanonicznej (CCA). Réwniez w analizie rang
Spearmanan Autor wykazat liczne przecietne, choc istotne statystycznie, zaleznosci pomiedzy
liczebnoscig poszczegdlnych gatunkdw wazek a wybranymi wifasciwosciami fizyko-
chemicznymi wody. Z drugiej grupy czynnikow w analizie CCA istotna statystycznie okazat sie
tylko presja drapieznikdw ze strony ryb. Analiza korelacji rang Spearmana wykazata takze silng
zalezno$¢ pomiedzy zbiorowiskami roslin a liczebnoscig tylko jednego gatunku Libellula
quadrimaculata. W$rdd czynnikdw abiotycznych i antropogenicznych wptyw na zmienno$¢
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wystepowania larw miat tylko charakter siedliska, typ stanowiska. Poziom wod gruntowych
jest jednym z wazniejszych czynnikow okreslajgcych typ siedliska. Autor nie moze jednak
twierdzi¢, ze stabilno$¢ poziomu wdd na rdinych stanowiskach zostata omodwiona w
poprzednich rozdziatach ,,Wynikéw” nie dysponujac zadnymi danymi dotyczgcymi poziomu
wod gruntowych czy powierzchniowych. W tym celu wystarczytoby zainstalowa¢ piezometry
w poszczegolnych stanowiskach badawczych. Siédmy podrozdziat wynikdw stanowi
poréwnanie skutecznosci wykorzystanych metod badawczych. Najbardziej skuteczng metoda
okazata sie obserwacja przyzyciowa imagines zaréwno przy badaniu sktadu gatunkowego jak i
liczebnosci osobnikéw wazek. Wysoka skutecznosé tej metody zostata potwierdzona rowniez
na wszystkich typach badanych siedlisk. W ostatniej czesci wynikowej przeanalizowany zostat
wptyw istnienia obszaréw chronionych (rezerwatdéw przyrody) na wystepowanie wazek. Autor
analizowat liczbe gatunkéw i liczebnosé: wszystkich wazek stwierdzonych na obszarach
chronionych, tyrofofili, gatunkdw chronionych prawnie. Szczegdlng uwage Autor poswiecit
zalotce wiekszej (Leucorrhinia pectoralis) gatunkowi prawnie chronionemu i wpisanemu do
Dyrektywy Siedliskowej. Analizowane rdinice okazaty sie jednak nieistotne statystycznie,
dlatego tez zaskakujacy s jednoznaczne wnioski, ktére wysungt Doktorant pod koniec
niniejszego podrozdziatu. ‘
Dziewiaty rozdziat dysertacji poswiecony zostat oméwieniu uzyskanych wynikéw na tle
prac innych autoréw, a wiec dyskusji. Pomimo ze pierwsze akapity bardziej pasowatyby do
Wstepu, poniewaz Autor pisze w nich o koniecznosci przeprowadzenia niniejszych badan,
pozostata czes¢ Dyskusji zostata przedstawiona w sposéb przemyslany. Autor w sposéb
systematycy przedstawia swoje wyniki i porownuje je do wynikéw z innych prac. Proponowat
bym jednak przy analizie wptywu klimatu (temperatury powietrza i opaddw atmosferycznych)
wykorzystac bardziej szczegétowe dane niz srednie dekadowe z jednej stacji meteorologicznej.
Na przyktad do analizowania deficytow wody, czyli suszy wykorzystywanych jest wiele
wskaznikow, jednym z nich jest klimatyczny bilans wodny (Climatic Water Balance) dla catego
roku lub okresu wegetacyjnego (IV - IX). Kolejna uwaga recenzenta dotyczy mozliwosci
wystgpienia w wodzie temperatury letalnej, na przyktad 44°C dla rodziny Libellulidae. Biorac
pod uwage, ze w najcieplejszym okresie (lipiec — sierpien) tego roku temperatura wody w
polskich jeziorac\hoscylowa’fa w przedziale 20,5 - 23,5°C wzrost o kolejne 20° jest mato realny.
W dziesigtym rozdziale pracy Podsumowanie i wnioski Doktorant pozytywnie
weryfikuje trzy hipotezy badawcze oraz prezentuje pie¢ syntetycznych wnioskéw
wyptywajacych z przeprowadzonych badari. Whnioski przedstawione w formie opisowej sg
poprawnie sformutowane i bardzo trafnie podsumowujg najwazniejsze osiggniecia pracy.

Podsumowanie
Po szczegétowym zapoznaniu sie z rozprawg doktorskg stwierdzam, ze nie znajduje
istotnych stabych stron pracy. Drobne uwagi ktére zawartem powyzej nie ujmujg wartosci
przedstawionej pracy. Cele postawione w pracy przy uzyciu zaproponowanych metod
badawczych zostaty osiggniete. Wyniki badan zostaty omodwione w sposdb przejrzysty i
zrozumiaty oraz poréwnane z wynikami innych prac. Whnioski sformutowano poprawnie i
trafnie. Doktorant realizujgc badania w przedstawionej dysertacji wykazat sie umiejetnoscia
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kompleksowego rozwigzywania problemdéw badawczych i szeroka wiedzg z zakresu ekologii
owadow z rzedu wazek (Odonata). Umiejetnosci z zakresu narzedzi statystycznych pozwolity
odpowiednio zinterpretowac uzyskane wynik.

W trakcie przygotowania pracy do druku prosze zwrdci¢ uwage na btedy literowe i
edytorskie.

Praca stanowi oryginalne rozwigzania problemu badawczego, a przedstawione w
pracy informacje i spos6b ich prezentacji wskazuje na bardzo szerokg wiedze teoretyczng
kandydata na doktora oraz jego umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Z
uwagi na powyisze stwierdzam, ze przedstawiona mi do recenzji praca doktorska Pana mgr.
Adama Tarkowskiego pod tytutem: Wplyw wybranych czynnikéw srodowiskowych na
wystepowanie wazek (Odonata) na torfowiskach weglanowych Polski srodkowo-
wschodniej w petni spetnia wymagania stawiane pracom doktorskim, zawarte w Ustawie z
dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Wnosze zatem o przyjecie
przedtozonej rozprawy i dopuszczenie jej do publicznej obrony. Przedstawiona do recenzji
praca daje podstawe do ubiegania sie o stopien doktora nauk Scistych i przyrodniczych w
dyscyplinie nauki biologiczne.

Dr hab. inz. Krzysztof Gérecki



