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1. INFORMACION SOBRE EL PODCAST

1.1. Analisis de necesidades

La ciencia ciudadana esté recibiendo una gran atencién académica, atendiendo al notable
incremento de publicaciones relacionadas en las bases bibliograficas (Kullenberg &
Kasperowski, 2016; Torralba-Burrial, 2021). Existen variadas definiciones para calificar lo que
se considera ciencia ciudadana (ver Eitzel et al., 2017, Haklay et al., 2021), pero podemos
quedarnos la definicién del Libro Verde de la ciencia ciudadana en Europa, que pone el énfasis
en la participacién del publico en general en actividades de investigacién cientifica en las que
los ciudadanos contribuyen activamente, ya sea con su esfuerzo intelectual o con el
conocimiento de su entorno o aportando sus propias herramientas y recursos (Socientize
Consortium, 2013).

Respecto a su vertiente educativa, la ciencia ciudadana ha mostrado su potencialidad a la
hora de abordar la educacion en ciencias (Kelemen-Finan et al., 2018; Phillips et al., 2019),
especialmente en la educacion informal y, en menor medida, en la educacion formal
(Castagneyrol et al., 2020; Heiss et al., 2021; Queiruga-Dios et al., 2020; Spicer et al., 2020;
Schuttler et al., 2019; Torralba-Burrial, 2021). Aunque resultan mas frecuentes los desarrollos
dentro de las ciencias naturales (y su didactica), también muestran una gran potencialidad en
las ciencias sociales (Albert et al., 2021; Tauginiené et al., 2020) y humanidades (Heinisch et
al., 2021; Tauginiené et al., 2020). Ademas, los proyectos de ciencia ciudadana pueden ser
orientados hacia la consecucion de los Objetivos de dessarrollo Sostenible (Fraisl et al., 2020),
contribuyendo a la transicion a la sostenibilidad desde la educacién (Vilches & Gil-Pérez, 2016).

La ciencia ciudadana permite motivar al alumnado, al integrar el saber hacer ciencia en su
aprendizaje, lo que permite, con una correcta implementacion de los proyectos de ciencia
ciudadana escolar, que el alumnado entienda los procesos que sigue la ciencia, asi como la
propia naturaleza de la ciencia. Las herramientas tecnoldgicas empleadas en los proyectos
actuales de ciencia ciudadana, facilitan asi mismo la adquisicion y desarrollo de las
competencias digitales del alumnado. Los proyectos de ciencia ciudadana escolar, o la
participacion desde los centros educativos y la educacion formal en proyectos de ciencia
ciudadana, puede realizarse en entornos de aprendizaje presencial, en linea 0 mixtos, lo que
facilita la inclusion en las actividades de alumnado que en otras ocasiones puede verse
desplazado. Esto lo hace especialmente interesante su incorporacion entre los temas tratados
en el proyecto OIR.

Este pddcast busca indicar conceptos clave y fundamentos de la ciencia ciudadana escolar,
ejemplificando en una serie de proyectos que se han implementado en los Ultimos afios y esta
basado en lo desarrollado para talleres (presenciales y en linea) y un curso abierto en linea
masivo de formacién docente sobre ciencia ciudadana (Torralba-Burrial, 2021a,b, 2022).
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1.2. Objetivos del podcast

Este podcast forma parte de las exposiciones sobre la utilizacion de metodologias con fuerte
componente tecnologico, pero de facil acceso, para la educacién a distancia, dentro del
proyecto OIR. Concretamente, esta dedicada a la utilizacion de la ciencia ciudadana en la
educacion en linea (e-learning) y mixta (b-learning) de las ciencias. Se ejemplifica su uso en la
didactica de las ciencias, especialmente en las didacticas de las ciencias experimentales y en
su vertiente medioambiental, si bien se incorporan también ejemplos y proyectos educativos de
las didacticas de ciencias sociales y humanidades.

Resultados de aprendizaje

Después de la leccion, se espera el alumnado que la ha seguido y realizado los ejercicios y
taras propuestos alcance los siguientes resultados de aprendizaje, definidos en términos de
conocimientos, habilidades y competencias:

Conocimientos

Tendra un conocimiento basico sobre la ciencia ciudadana, sus principios y fundamentos,
especialmente en lo relativo a su uso en la escuela y la educacion superior.

Sera consciente de la amplitud de proyectos de ciencia ciudadana en el ambito educativo.

Comprendera las potencialidades de la implementacion o unidn a proyectos de ciencia
ciudadana.

Habilidades

Sera capaz de buscar y localizar proyectos de ciencia ciudadana adecuados para su area de
conocimiento educativos.

Podra evaluar en qué medida puede ser interesante unirse a un proyecto de ciencia
ciudadana concreto, a partir del contraste con principios y caracteristicas que pueden resultar
de interés desde la perspectiva de la educacion.

Estara familiarizado con la utilizaciéon de la ciencia ciudadana en educacion.
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Competencia general

Ser& capaz de valorar adecuadamente la ciencia ciudadana escolar como una herramienta
en la didactica de las ciencias en la formacion presencial, en linea y mixta.

1.3. Destinatarios del podcast

Docentes en formacion de educacién infantil, primaria y secundaria. Docentes en activo de
dichas etapas. Profesorado universitario. Educadores/as ambientales.

1.4. Temas del podcast

Fundamentos de la ensefianza de las ciencias a través de la ciencia ciudadana.
Iniciativas interesantes de ciencia ciudadana, en especial de ciencia ciudadana escolar.

Consideraciones globales uso ciencia ciudadana en docencia.

1.5. Duracion del podcast

Este podcast tiene una duracion de 20 minutos.

Los ejercicios y tareas propuestos se estiman en unas 4 horas de trabajo.
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2. RECURSOS EDUCATIVOS

2.1.Ejercicios

Marca cudl o cudles de las respuestas a cada pregunta son correctas (eso es, puede haber una

0 varias respuestas en cada pregunta).

1/ El concepto de ciencia ciudadana hace referencia a la investigacion cientifica
a) realizada sobre la ciudadania en general
b) en la que participa la ciudadania en general
c) enla que no intervienen cientificos
d) en la que solo intervienen cientificos profesionales.

2/ En un proyecto de ciencia ciudadana, la ciudadania en general
a) solo puede participar como sensores, recogiendo datos/muestras.
b) pueden participar en las labores de analisis si son automatizadas y solo requieren de sus
equipos informaticos.
c) pueden integrarse en varias etapas del proyecto.
d) la ciudadania en general no puede participar, solo personas muy concretas.

3/ La ciencia ciudadana permite:
a) empoderar a la ciudadania
b) incrementar la alfabetizacion cientifica de participantes
c) motivar al alumnado
d) incrementar el conocimiento cientifico de la sociedad

4/ Los proyectos de ciencia ciudadana:
a) solo pueden implementarse para la educacion cientifica informal
b) pueden implementarse en la educacion cientifica formal
c) pueden implementarse en la educacidn en ciencias sociales
d) pueden implementarse en la educacién en ciencias experimentales
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2.2. Tareas
1. EIl Observatorio de la Ciencia Ciudadana en Espafia recopila las iniciativas, recursos y
experiencias para conocer mejor el estado de la ciencia ciudadana en Espafa. Entra en

su pagina web (https://ciencia-ciudadana.es) y busca (al menos) tres proyectos

relacionados con tu area docente.

Proyecto 1:

Proyecto 2:

Proyecto 3:

2. Con los tres proyectos anteriores, rellena la siguiente tabla de contraste (Si/No/Parte/?)

frente a los 10 principios de ciencia ciudadana propuestos por la European Citizen
Science Asociation (ECSA).

Principio proyectos ciencia ciudadana European Citizen Science Asociation | 1 2 3
ECSA

. Involucra activamente ciudadania en tareas cientificas

. Producen resultado cientifico nuevo

. Beneficio mutuo profesionales - ciudadania

. Posibilidad patrticipacion multiples etapas proceso

. Ciudadania debe recibir informacion proyecto siempre

. Tipo investigacion como cualquier otro, con limitaciones y sesgos a considerar
y controlar

7. Datos y metadatos deberian ser publicos; resultados a ser posible también

8. Reconocimiento ciudadania cientifica implicada

9. Evaluacion programas ciencia ciudadana por produccion cientifica, calidad
datos, experiencia de participantes y alcance social o politico

10.Lideres proyectos deben tener en cuenta legislacién, ética, derechos autor,
propiedad intelectual, acuerdos intercambio datos, confidencialidad, atribucién,
impacto ambiental actividades

Numero de criterios cumplidos

OO (WIN|F
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3. Un proyecto de ciencia ciudadana que engloba cuestiones de didactica de las ciencias
experimentales y de didactica de las ciencias sociales es el proyecto de ciencia
ciudadana escolar LiquenCity-2.

a) Mira el video explicativo del proyecto (https://youtu.be/q7gXSXwy6xs)

b) Lee este breve articulo comentando la realizacion de Liquencity y LiquenCity-2
(Berlinches de Gea & Pérez-Ortega, 2020).

c) Explora las fichas de autoaprendizaje presentes en la pagina web del proyecto.

d) Indica tu nivel de acuerdo (1= Totalmente en desacuerdo, 2 = En desacuerdo, 3 = ni
en acuerdo ni en desacuerdo, 4 = De acuerdo, 5 = Totalmente de acuerdo) con

respecto a las siguientes frases:

Se trata de un proyecto adecuado para ciencias sociales

Se trata de un proyecto adecuado para ciencias experimentales

Se trata de un proyecto adecuado para educacioén infantil

Se trata de un proyecto adecuado para educaciéon primaria

Se trata de un proyecto adecuado para educacion secundaria

Se trata de un proyecto adecuado para educacion universitaria

Los materiales didacticos pueden resultar Ultiles para el aprendizaje

Puede resultar interante para la comunidad educativa

4. Si no lo has hecho ya, descarga la aplicacion de ciencia ciudadana iNaturalist en tu
dispositivo movil (teléfono movil, tableta). Saca fotografias a tres seres vivos fuera de la
clase/causa (que no sean seres humanos) y prueba la intelignecia artificial a la hora de
identificarlos. ¢ Funciona? ¢ En qué medida puedes comprobarlo? ¢ sustituye a la
identificacion humana? No es obligatorio, pero puedes subir las fotografias
georrefenciadas con la aplicacion y ver en qué medida la Comunidad Virtual de

Aprendizaje de iNaturalist complementa a la aplicacion.
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2.4.Conjunto de materiales y fuentes visuales
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Figura 1. Funcionamiento de iNaturalist para el usuario.

Explicaciéon de la imagen

Se toma una fotografia de un ser vivo (en la de la Figura se ven unas hojas y frutos del arbol
ginkgo). A continuacioén, se incorpora a la aplicacién como posible observacion, y se pulsa sobre
el recuadro con un interrogante denominado ¢ Qué has visto? La aplicacion proporciona una
primera identificacion mediante inteligencia artificial (en este caso, indica que esta bastante
seguro de que se trata de una especie del género Ginkgo, y como mejor sugerencia Ginkgo

biloba — la Unica especie actual de ese grupo).
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Figura 2. Planeamiento del proyecto de ciencia ciudadana escolar LiquenCity-2, aunando

la biodiversidad urbanay la salud a partir de la educacién ambiental.

Explicaciéon de la imagen

La imagen del proyecto muestra a la izquierda elementos naturales y seres vivos, en el centro
un arbol con liquenes y dos jovenes con el movil sacandoles fotografias. A la derecha, se
relaciona con toma de datos y contaminacion que afecta a la salud (manchas en los pulmones
de una persona). La imagen lleva el lema jConviértete en un ciudadano cientifico!, y la
explicacién Gracias a la observacion de los liqguenes urbanos por los participantes y a la ayuda
de los expertos, podremos conocer el grado de contaminacion al que los ciudadanos estamos

expuestos.
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Figura 3. Analizando las contribuciones de la ciencia ciudadana a los Objetivos de
Desarrollo Sostenible de la ONU (modificada de Fraisl et al., 2020, sujeta a una licencia
Creative Commons Attribution 4.0, CC By 4.0).

Explicacion de la imagen

Los autores buscaron proyectos de ciencia ciudadana, los analizaron y determinaron si estaban
contribuyendo a las metas de los 17 ODS. La figura muestra un grafico de sectores para cada
uno de los ODS (identificado por nimero, icono y texto), segun el porcentaje de metas
relacionadas con los proyectos analizados. Cédigo: verde = ya contribuyendo; amarillo =
podrian contribuir; gris = no hay coincidencia. Los mayores porcentajes de metas trabajadas se
corresponden con el ODS15, seguido del OD14 y, en menor media, el ODS9: la potencialidad

se muestra muy alta para los ODS 11, 6, 3, 1, y 16, ademas de los ya indicados 15y 14.
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2.5.Datos de acceso alaversion en linea

El podcast se encuentra alojado en el canal de YouTube del proyecto OIR:
https://youtu.be/YmCtht2JvKA
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