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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Karoliny Wlodarczyk
pt. ,,Genetyczna i fizjologiczna charakterystyka endofitow
szczodrzenca zmiennego (Chamaecytisus albus) i ich potencjalne

zastosowanie w ochronie gatunku”

Przedtozona do oceny praca doktorska Pani mgr Karoliny Wiodarczyk zostata
wykonana w Katedrze Genetyki i Mikrobiologii UMCS w Lublinie pod kierunkiem dr hab.
Jerzego Wielbo, prof. UMCS jako promotora oraz dr Moniki Marek — Kozaczuk jako
promotora pomocniczego. Recenzje rozprawy doktorskiej przygotowano na prosbe Pani
prof. dr hab. Anny Jarosz-Wilkotazkiej Dyrektora Instytutu Nauk Biologicznych UMCS w

Lublinie.

1. Uwagi ogdlne i znaczenie podjetej tematyki badan

Problematyka badawcza omawianej rozprawy doktorskiej dotyczy aktualnej
tematyki oceny roznorodnoS$ci taksonomicznej oraz aktywnoS$ci biologicznej waznej grupy
mikroorganizméw jakimi sg endofity, a w tym przypadku endofity szczodrzenca zmiennego
(Chamaecytisus albus) i ich potencjalnego zastosowania w ochronie gatunku.

Doktorantka podjeta si¢ trudnej ale bardzo interesujacej kwestii poszukiwania
waznych biotechnologicznie oraz wysoce aktywnych metabolicznie izolatéw. Obecnie wiele
zespotow naukowych poszukuje nowych szczepéw bakteryjnych oraz nowych zrodet
izolacji endofitow oraz ich metabolitoéw o ciekawych strukturach i mechanizmach dziatania.
Rosliny bobowate sa waznym Zrddlem biatka dla ludzi i zwierzat, a ich uprawa wptywa
korzystnie na zyzno$¢ gleb i plonowanie innych roslin uprawianych w zmianowaniu,
zwlaszcza w warunkach rolnictwa ekologicznego. W Polsce uprawia si¢ rézne gatunki roslin

bobowatych, wérdd ktorych najwigksze znaczenie gospodarcze maja groch siewny, tubin
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z6lty 1 bobik. Maja one ogromne znaczenie gospodarcze i spetniaja przyrodnicza rolg w
gospodarstwie rolnym. Szczodrzeniec zmienny (Chamaecytisus albus) jest rosling
chroniong w Polsce, a jego zasi¢g i liczba osobnikoOw na terenie naszego kraju wciaz si¢
zmniejsza. Na korzeniach szczodrzenca podobnie jak w przypadku innych rolsin
bobowatych moga powstawac brodawki korzeniowe, jednak do tej pory mikroorganizmy
endofityczne zasiedlajace tkanki tej roslin nie zostaty scharakteryzowane. Przeprowadzone
przez doktorantke badania nad zr6znicowaniem genetycznym i fizjologicznym 92 szczepow
wyizolowanych z brodawek korzeniowych szczodrzenca wykazaty, ze populacja endofitow
tej rosliny jest bardzo zr6znicowana. Tego typu badania majace na celu poszukiwanie
nowych, waznych biotechnologicznie szczepdw bakteryjnych sg bardzo aktualne i potrzebne

w nauce. W ten nurt doskonale wpisuje sie tematyka pracy doktorskiej mer Karoliny

Wiodarczyk.

Udziat bakterii w ksztaltowaniu zyzno$ci i zdrowotnosci gleby oraz roslin jest
powszechnie znany, poniewaz to wiasnie mikroorganizmy odgrywaja giowna role w
mineralizacji materii organicznej, udostepnianiu roslinom sktadnikéw pokarmowych,
powstawaniu humusu glebowego, ograniczaniu patogenéw i1 wielu innych. Uwazam, ze
podjeta przez Doktorantke analiza endofitow szczodrzenca zmiennego (Chamaecytisus
albus) i ich potencjalnego zastosowania w ochronie gatunku pozwala nie tylko na poznanie
roznorodnos$ci tych mikroorganizmow, ale rowniez dokladne okreslenie ich potencjatu do

wspomagania wzrostu 1 ochrony szczodrzenca zmiennego. W powyzszym konteksScie

problematyka ocenianej pracy doktorskiej ma znaczenie utylitarne i praktyczne ze

wzgledu na mozliwo$ci wdrazania osiagnietych wynikow badan do praktyki. Recenzowana

rozprawa doktorska opiera si¢ na szeroko zaplanowanych, kompleksowych badaniach z

uzyciem szeregu analiz laboratoryjnych. Warte podkreslenia jest rowniez to, ze w

recenzowanej dysertacji jasno i profesjonalnie przedstawiono wyniki badan bedace efektem

bardzo rzetelnego przeprowadzenia szereqgu kompleksowych analiz.

Przedstawiona powyzej problematyka pracy dotyczy istotnych 1 aktualnych
zagadnien zwigzanych z ochrong i jakoscia srodowiska, a w oparciu o uzyskane rezultaty

bardzo wysoko oceniam istotno$é, trafnos$¢ i aktualnos$é podjetej tematyki badawczej.
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2. Ocena formalna rozprawy doktorskiej

Opiniowana rozprawa doktorska ma posta¢ monotematycznej dysertacji liczacej 141
stron, na ktorych znajduje sig: 31 rycin, 17 tabel oraz 169 pozycji literaturowych. Sktada sig
ona z klasycznych rozdziatdéw zgodnych ze schematem prac badawczych.

Rozprawa zbudowana jest z 8 rozdzialdow zasadniczych, do ktoérych zaliczam:
»Wstep”, czyli przeglad literatury dokonany w trzech gléwnych podrozdziatach. Kolejnym
rozdzialem jest rozdziat ,,Cel pracy”, nastgpnie ,Materialy 1 metody”, ,,Wyniki”,
,Dyskusja”, ,,Podsumowanie i wnioski” oraz ,Bibliografia”. Do rozdzialow
uzupehiajgcych prace zaliczam rozdzialy znajdujgce si¢ na koncu dysertacji: Spis rycin,
Spis tabel, oraz Aneks — zyciorys naukowy Doktorantki. Na wstepie dysertacji Doktorantka
dolaczyta rowniez streszczenie pracy w jezyku polskim oraz streszczenie pracy w jezyku
angielskim.

Tres¢ calej pracy doktorskiej zostata dodatkowo podzielna na liczne podrozdziaty
wyodrebnione w ,,Spisie tresci”’, co nadaje pracy duza przejrzystos¢ i czytelno$¢. Rozprawa
doktorska Pani mgr Karoliny Wiodarczyk ma rowniez bogata dokumentacj¢ graficzng w
postaci 31 rysunkow i 17 tabel, w wigkszoSci zawierajacych szczegdlowe wyniki poparte
podstawowg analizg statystyczng.

Ukfad omawianej pracy jest poprawny, czytelny i niebudzacy wickszych zastrzezen.
Ponadto poszczegdlne rozdziaty 1 podrozdzialy sa ze sobg logicznie powigzane, stanowig
catos¢, co ulatwia $ledzenie 1 merytoryczng ocen¢ uzyskanych wynikow. Generalnie
recenzowana rozprawa doktorska jest napisana jezykiem poprawnym stylistycznie,
pozwalajagcym w tatwy sposob na doktadne sledzenie toku prowadzonych badan i rozwigzan

naukowych.

3. Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Pierwszy rozdzial pracy doktorskiej zatytulowany ,,Wstep” to dwudziestopigcio
stronicowy opis tematyki przedmiotu wprowadzajacy czytelnika w zakres prowadzonych
badan. Doktorantka precyzyjnie przedstawia najwazniejsze zagadnienia dotyczace obiegu
azotu w przyrodzie, szczegétowo omawia uktady symbiotyczne rosliny bobowate — rizobia
oraz etapy rozwoju interakcji symbiotycznej. Ponadto w rozdziale tym Doktorantka

doktadnie nakreslita rolg flawonoidéw oraz czynnika Nod oraz scharakteryzowata rizobia a
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w szczegbdlnosci rodzaj Bradyrhizobium jako glowny mikrosymbiont roslin z plemienia
Genisteae. Pani mgr Karolina Wlodarczyk dokonata takze pelnej charakterystyki i podata
definicj¢ bakterii endofitycznych i ich znaczenia w rozwoju rosliny ale takze obiegu
pierwiastkow 1 produkcji substancji bioaktywnych. Waznym podkreslenia jest fakt, iz w
calym rozdziale zatytulowanym ,,Wstep” czytelnik moze odnalezé liczne schematy i
wykresy, ulatwiajace zrozumienie omawianych zagadnien. W tym miejscu chcialabym
zapyta¢, ktoére z wilasciwosci bioaktywnych endofitow uwaza Pani za najcenniejsze w
kontekscie uzycie ich jako komponentéw bioproduktow? Czy uwaza Pani za zasadne
stosowanie produktow mikrobiologicznych w rolnictwie i ochronie roslin?

Kolejny rozdziat dysertacji to ,,Cel pracy”, w ktorym Doktorantka przedstawia cel
glowny pracy. Celem badan, ktory postawita sobie Doktorantka byla izolacja 1
charakterystyka bakterii zasiedlajagcych brodawki korzeniowe szczodrzenca zmiennego
(Chamaecytisus albus) oraz selekcja szczepow rizobiowych o najwyzszym potencjale do
promocji wzrostu roslin. W mojej opinii cel badan zostatl poprawnie zaplanowane a w toku
realizacji badan Doktoranta uzyskala wyniki dajgce na nie odpowiedz. Dodatkowo
Doktorantka przedstawia trzy kolejne i bardzo spdjne etapy realizacji badan sktadajgce si¢
na gtowny ich cel. Bylo to :

e stworzenie kolekcji szczepéw bakteryjnych wyizolowanych z brodawek
korzeniowych szczodrzenca,
e charakterystyka zroznicowania genetycznego i fenotypowego izolatdow oraz
okreslenie charakteru relacji pomiedzy makro- i mikrosymbiontem,
e wyselekcjonowanie najwydajnicjszego symbiotycznie szczepu, ktory mogtby zostaé
wykorzystany jako biopreparat stymulujacy wzrost i rozwo6j szczodrzenca.
Zdecydowanie zabraklo w tym miejscu postawienia hipotezy badan, ktérg Doktorantka
mogtaby pozniej zweryfikowaé na podstawie otrzymanych wynikéw badan.

Kolejny rozdziat ,,Materialy i metody” obejmuje opis materiatu badawczego oraz

metodyk, ktore zostaly wykorzystane w toku realizacji badan sktadajacych si¢ na rozprawe

doktorska. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje odpowiedni dobor nowoczesnych metod i

technik badawczych, ktore pozwolity na precyzyjne ich przeprowadzenie i weryfikacje

otrzymanych wynikoéw. Doktorantka bardzo dokladnie opisuje wykorzystane w toku

prowadzenia badan materialty oraz metody, w tym analizy taksonomiczne i analizy
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aktywnosci biologicznej izolatow, tj. analiz¢ sekwencji powtarzalnych BOX technika PCR
(BOX-PCR), oraz amplifikacje genow metabolizmu podstawowego (atpD, gyrB, recA,
rpoB) i genéw symbiotycznych (nodA, nodC, nodZ). Wysoko oceniam takze szeroki dobor
metod w ocenie potencjalu metabolicznego szczepow 0znaczone w testach fizjologicznych
m.in.: badania zdolno$ci wytwarzania kwasu indolilo-3-octowego i indolu, zdolnosci do
rozktadu trifosforanow, produkcji siderofor6w 1 cyjanowodoru oraz syntezy
zewnatrzkomorkowych enzymow celulolitycznych. Doktorantka przeprowadzita rowniez
wstepne doswiadczenia na roslinach, w tym roslinne testy probéwkowe in vitro oraz petne
doswiadczenie wazonowe.

W kolejnym rozdziale zatytulowanym ,,Wyniki” Doktorantka na czterdziestu jeden
stronach opisuje w sposdb syntetyczny rezultaty badan wykonanych w ramach realizacji
rozprawy doktorskiej. Na uwage zastuguje bogaty wachlarz analiz genetycznych, ktory
stosuje w badaniach Doktorantka, co potwierdza jej umiej¢tnosci do samodzielnego
wykonywania tych badan i szerokg znajomos$¢ technik i metod badawczych. W rozdziale
Autorka przedstawita m.in. wstepng analiz¢ zréznicowania genetycznego kolekcji 92
izolatow pochodzacych z brodawek korzeniowych Chamaecytisus albus wykonang z
uzyciem techniki BOX-PCR oraz przedstawita badania okre$lenia podobienstwa
genetycznego oraz ustalenia przynaleznosci gatunkowej badanych izolatow przy uzyciu
analizy porownawczej sekwencji nukleotydowych fragmentow gendow metabolizmu
podstawowego: atpD — kodujgcego [-podjednostke syntazy adenozynotrifosforanu (ATP),
gyrB — kodujacego B-podjednostke gyrazy, recA — kodujacego rekombinaze A oraz rpoB —
kodujacego B-podjednostke polimerazy RNA.

Na podstawie analiza porownawcza fragmentu sekwencji genu gyrB Doktorantka
przedstawita wyniki zgrupowania badanych szczepoéw ze szczepami refencyjnymi
nalezacymi do 9 rodzajow: Bradyrhizobium, Tardiphaga, Bosea, Mesorhizobium,
Phyllobacterium, Rhizobium, Sinorhizobium, Pararhizobium oraz Agrobacteriu. Z kolei
analiza porOwnawcza fragmentu sekwencji genu recA pozwolita na zaklasyfikowanie
badanych szczepéw do 10 rodzajow: Allorhizobium, Rhizobium, Agrobacterium,
Pararhizobium, Phyllobacterium, Sinorhizobium, Bosea, Tardiphaga i Bradyrhizobium.
Wyniki otrzymane dla genu recA pozwolity na potwierdzenie Doktorantce duzego

zroznicowania genetycznego bakterii endofitycznych zasiedlajacych tkanki Ch. albus.
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Analiza porownawcza fragmentu sekwencji genu rpoB pozwolila na zaklasyfikowanie
badanych szczepow do 9 rodzajow: Agrobacterium, Rhizobium, Allorhizobium,
Sinorhizobium, Mesorhizobium, Phyllobacterium, Bosea, Tardiphaga oraz Bradyrhizobium.
W przypadku genu rpoB badanych szczepow Autorka dysertacji stwierdzita rownie duze
zroznicowanie sekwencji jak dla genu gyrB i recA. Analiza porownawcza fragmentu
sekwencji genu atpD pozwolita na zaklasyfikowanie badanych szczepow do 9 rodzajow:
Agrobacterium, Rhizobium, Sinorhizobium, Phyllobacterium, Mesorhizobium, Bosea,
Tardiphaga oraz Bradyrhizobium. Sekwencje genu atpD badanych endofitow réwniez byty
zroznicowane, jednak wykazywaly relatywnie wysokie podobienstwo do szczepoéw
referencyjnych uzytych w analizie poroOwnawczej.

W celu doktadniejszego ustalenia przynaleznosci gatunkowej badanych izolatow
Doktorantka wykonata analiz¢ MLS A (ang. multiloluc sequence analysis) z wykorzystaniem
potaczonych sekwencji nukleotydowych czterech gendéw: gyrB, recA, rpoB oraz atpD o
facznej dlugosci sekwencji 1613 pz. Analiza MLSA pofaczonych fragmentow sekwencji
genoOw gyB-recA-rpoB-atpD pozwolita na zaklasyfikowanie badanych szczepéw do 9
rodzajow:  Bradyrhizobium, Tardiphaga, Bosea, Mesorhizobium, Rhizobium,
Agrobacterium, Allorhizobium, Sinorhizobium oraz Phyllobacterium oraz na wyodrebnienie
z badanej populacji kilku wyraznych grup charakteryzujacych si¢ podobienstwem sekwencji
wspomnianych gendéw. Oprocz badania sekwencji wybranych genéw metabolizmu
podstawowego, Doktorantka wykonata takze analize filogenetyczng sekwencji trzech
wybranych gendéw zwigzanych =z procesem symbiozy: nodZ — kodujgcego
fukozylotransferaze, nodC — kodujacego N-acetyloglukozamino transferaze oraz nodA —
kodujacego N-acetyltransferaze. Badania wykonano dla trzydziestu czterech wybranych
szczepow, ktore we wczesniejszych analizach genetycznych wykazywaty podobienstwo
sekwencji genéw do rodzaju Bradyrhizobium. Bardzo cenne okazaly si¢ takze wyniki
badania wiasciwosci biochemicznych izolatéw oraz badania wybranych izolatéw na
roslinach.

Szczegdlnie cennym wynikiem prac Pani mgr Karoliny Wlodarczyk jest izolacja i
charakterystyka szczepu KWO98. Doktorantka wykazata, ze ro$liny szczodrzenca
inokulowane szczepem KW98 charakteryzowaly si¢ dtuzszymi (o 84%) i szerszymi (0 42%)

blaszkami li§ciowymi w poréwnaniu do roslin grupy kontrolnej. Wyniki te potwierdzaja
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wysoki aplikacyjny charakter wyizolowanego szczepu. Jak opisuje Doktorantka, szczep
KWO98 bedzie mogt zasili¢ naturalng populacje szczodrzenca zmiennego w dziataniach
majacych na celu odbudowanie populacji zagrozonego gatunku. W tym miejscu chciatabym
zapyta¢ w jakiej formie aplikacyjnej (doglebowo, dolistnie) i jakich st¢zeniach oraz n ajakim
nos$niku zaproponowataby Pani zastosowanie szczepu KW98 w ochronie i poprawie wzrostu
ros§lin? Czy zamierza prowadzi¢ Pani dalsze badania w kierunku opracowania takiego
biopreparatu i jego wdrozenia do praktyki?

Kolejny rozdziat to ,,Dyskusja”, gdzie na 6 stronach Doktorantka przedstawia efekty
swoich badan na tle literatury krajowej i migdzynarodowej. Rezultaty badan zostaly bardzo
dobrze uzasadnione i porownane z danymi z literatury. Doktorantka szczegdélowo omawia
najistotniejsze wyniki dotyczace oceny roznorodnosci taksonomicznej i1 aktywnosci
biologicznej badanych izolatow. Do najwazniejszych osiggnie¢ Doktorantka zaliczyta:

e wykazanie wysokiego zroéznicowania genetycznego badanych izolatow — na
podstawie analizy sekwencji genéw atpD, gyrB, recA i rpoB endofity szczodrzenca
mozna zaklasyfikowa¢ do rodzajow Allorhizobium, Agrobacterium, Bosea,
Bradyrhizobium, Mesorhizobium, Phyllobacterium, Rhizobium, Sinorhizobium oraz
Tardiphaga.

e wykazanie zdolnosci do brodawkowania Ch. Albus 28 szczepow sposrod 92
badanych oraz wykazanie u 64 szczepéw endofityczne brak takiej aktywnosci

e potwierdzenie przynalezno$ci genetycznej na podstawie genow nodA, nodC i nodZ
endofitow brodawkujacych szczodrzenca zmiennego do rodzaju Bradyrhizobium.

o zakwalifikowanie szczepu KW98 jako szczepu najefektywniejszego symbiotycznie.
Rosliny inokulowane tym szczepem charakteryzowaly si¢ znacznie lepszym
wzrostem w poréwnaniu z grupg kontrolng, co utwierdzitlo Doktorantke Zze szczep
KW98 moze zosta¢ wykorzystany jako skladnik biopreparatu wspomagajacego
wzrost szczodrzenca zmiennego.

e potwierdzenie, ze niektore szczepy endofityczne niezdolne do brodawkowania
szczodrzenca wykazuja liczne cechy bakterii PGPR/PGPE 1 dlatego moga zostaé
wykorzystane  jako  dodatkowe  skladniki  biopreparatow  bakteryjnych

wspomagajacych wzrost roslin.
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Rozdziat ten Doktorantka zakonczyta podsumowaniem otrzymanych wynikéw badan oraz
syntetyczng weryfikacja postawionego wczesniej celu badan.

Kolejny rozdziat rozprawy stanowia ,,Wnioski”, w ktorym Doktorantka sformulowata
poprawnie pi¢¢ wnioskéw odpowiadajacych na cel badan.

Na koncu dysertacji znajduje si¢ starannie przygotowany spis literatury obejmujacy
najwazniejsze i trafnie dobrane pozycje literaturowe z zakresu przedmiotu badan (169
pozycje, w tym w wigkszosci stanowiace literature anglojezyczna).

Konkludujac ocene merytoryczng rozprawy doktorskiej stwierdzam, ze przedstawiona
do oceny dysertacja powstata na podbudowie bardzo dobrej i spdéjnej koncepcji badan.

Wszystkie badania zostaly wykonane poprawnie pod wzgledem metodycznym. Wyniki
badan sg oryginalne. Zostaly one poprawnie opracowane statystycznie i dobrze
zilustrowane. Wnosza nowe wartosci do mikrobiologii i biologii srodowiska glebowego a
tym samym poszerzaja wiedz¢ z dziedziny nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie
nauki biologiczne. Doktorantka udowodnita, ze posiada wiedz¢ teoretyczng do wiasciwej
oceny otrzymanych wynikéw badan. Pani mgr Karolina Wlodarczyk udowodnita takze, ze
posiada umiej¢tnos¢ syntetycznego opisywania i wlasciwego analizowania otrzymanych
wynikow oraz problematyki badawczej zaprezentowanej w dysertacji, ktorg zatytulowata
»Genetyczna i fizjologiczna  charakterystyka endofitow szczodrzenca zmiennego
(Chamaecytisus albus) i ich potencjalne zastosowanie w ochronie gatunku .

Bardzo dobrze zaprojektowane do$wiadczenia, oryginalna koncepcja badan, szeroki
wachlarz precyzyjnych i nowoczesnych metod badawczych oraz odpowiednie
przygotowanie Doktorantki umozliwitlo osiggnigecie wielu cennych 1 wartosciowych
wynikow. W pracy znalaztam réwniez drobne bledy stylistyczne i jezykowe, ktore nie
wplywaja na ogolng jej ocene. Praca nie jest jednak wolna od drobnych btedow i pomytek
redakcyjnych m.in.: str. 89, 91, 105 cyt. ,,Wszystkie badane szczepy zostaty zgrupowaty sie

w obrgbie...”, ,metodg BOX-PCR wyrdznioni 18 unikatowych genotypow”.

Generalnie recenzowana rozprawa doktorska jest napisana jezykiem poprawnym
stylistycznie, pozwalajacym w latwy sposob na dokladne $ledzenie toku prowadzonych
badan i rozwigzan naukowych. Wymienione powyzej drobne bledy redakcyjne nie maja
jednak wptywu na prawidlowy i1 pozytywny odbidr rozprawy 1 nie sa przeszkoda

merytoryczng w zrozumieniu tresci.
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Whniosek koncowy

Podsumowujac przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska stanowi oryginalne

rozwiazanie problemu naukowego i potwierdza szeroka wiedze teoretyczna Pani magr

Karoliny Wlodarczyk. Jednoczes$nie stanowi kompleksowe i spéjne opracowanie

dotyczace oceny roznorodnosci taksonomicznej i aktywnosci biologicznej endofitow
szczodrzenca zmiennego (Chamaecytisus albus) i ich potencjalnego zastosowania w
ochronie gatunku.

Doktorantka dowiodta, iz posiada wiedz¢ w powyzszej tematyce, jak rowniez potrafi
zaplanowac i wlasciwie przeprowadzi¢ badania metodyczne zwigzane z powyzszg tematyka.

Moim zdaniem sformulowany problem badawczy zostal w pelni osiggniety. Lektura

dysertacji robi bardzo dobre wrazanie. Wykorzystany przez Doktorantke warsztat naukowo-
badawczy jest bardzo szeroki, a uzyskane wyniki umozliwity osiagniecie zaktadanego na
wstepie celu pracy. Praca nie budzi zastrzezen pod wzglgdem formalnym i merytorycznym.
Na uznanie zastuguje bardzo dobrze przemys$lany plan badan i dobor odpowiednich metod
badawczych, w tym takze nowoczesnych metod badawczych z zakresu biologii
molekularnej i oceny zréznicowania taksonomicznego oraz metabolicznego badanych
izolatow. Otrzymane wyniki wnosz¢ nowa 1 cenng wiedz¢ w dziedzinie nauk Scistych 1
przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.

W swietle powyzszej oceny, rozprawa doktorska Pani mgr Karoliny Wlodarczyk

spetnia warunki wymagane Ustawg z dnia 14 marca 2003r. o stopniach naukowych i tytule

naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2003r. Nr 65 poz. 595 z
pozn.zm.), w zwigzku z artykutem. 179 ust. 3 Ustawy z dnia 3 lipca 2018r. 1 przepisach
wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 30 sierpnia 2018r.

poz. 1669) i wnioskuje do Wysokiej Rady Naukowej Instytutu Nauk Biologicznych UMCS

w Lublinie o jej dopuszczenie do publicznej obrony.

Jednoczesnie ze wzgledu na duze walory poznawcze i1 aplikacyjne otrzymanych
wynikéw badan oraz zwracajac szczegdlng uwage na aktualnos¢, innowacyjnos¢ i trafnosc¢
problematyki badawczej oraz wyr6zniajacy si¢ poziom merytoryczny pracy wykonanej przy

zastosowaniu nowoczesnych metod i narzedzi badawczych, wnosze wniosek 0 wyr6znienie

pracy doktorskiej Pani mgr Karoliny Wiodarczyk stosowng nagroda. W mojej ocenie
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warto$¢ dysertacji podnosza takze oryginalne wyniki badan, ktore maja wysoki potencjal

aplikacyjny.

W gq g"‘&,”

dr hab. Anna Gatqzks, prof. IUNG-PIB

Jednostka organizacyjna IUNG-PIB Zaktad Mikrobiologii Rolniczej
Osoba do kontaktu: dr hab. Anna Gatazka, prof. IUNG-PIB
Telefon: 814786950

Adres e-mail: agalazka@iung.pulawy.pl
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