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Charakteryzacje rozktadow prawdopodobienstwa przez regresje niekolejnych uogélnionych
statystyk porzgdkowych oraz dyskretnych wartosci rekordowych

STRESZCZENIE

W rozprawie rozwazany jest problem wyznaczania rozktadow prawdopodobienstwa na
podstawie znajomos$ci tylko pojedynczej funkcji regresji w réoznych modelach
uporzagdkowanych danych statystycznych. W pracy zaprezentowane zostalo nowatorskie
podejscie do problemu charakteryzacyjnego bazujace na wiasnosci Markowa rozwazanych
modeli. W przypadku rozktadow ciagtych problem tego typu jest rozpatrywany dla modelu
uogolnionych statystyk porzadkowych, ktory obejmuje jako szczegolne przypadki, wiele modeli
uporzadkowanych zmiennych losowych m.in. statystyk porzadkowych, wartosci rekordowych,
k-tych wartosci rekordowych, sekwencyjnych statystyk porzadkowych oraz statystyk
porzadkowych progresywnie cenzorowanych typu Il. Funkcja regresji jest w tym przypadku
okreslona wzorem
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uogolniong statystyke porzadkowa z pewnego ciagtego rozktadu okreslonego przez dystrybuante F.
Natomiast w przypadku dyskretnych rozktadow prawdopodobienistwa badany jest analogiczny
problem charakteryzacyjny z wykorzystaniem tylko funkcji regresji dyskretnych wartosci
rekordowych.

W rozdziale 1 przypomniano podstawowe definicje i potrzebne w rozprawie wiasnosci
rozpatrywanych modeli uporzadkowanych zmiennych losowych. Omoéwiono doktadnie
problem charakteryzacji rozktadow prawdopodobienstwa na podstawie znajomosci tylko
pojedynczej funkcji regresji tych modeli oraz przedstawiono zarys nowego podejscia do problemu
charakteryzacyjnego opartego na wiasnosci Markowa rozwazanych modeli. Korzystajac z tej
wlasnosci pokazano specyficzna strukture rekurencyjna regresji. W szczegolnosci wiasnosc ta
pozwala zastapic¢ regresje¢ niekolejnych uogolnionych statystyk porzadkowych przez odpowiednio
zmodyfikowang regresj¢ kolejnych zmiennych w tym modelu. W rozdziale tym wyprowadzono
rowniez istotne wtasnosci regresji modeli uporzadkowanych zmiennych losowych.

W rozdziale 2 rozwazono charakteryzacje rozktadéw absolutnie cigglych 0 cigglych
funkcjach gestosci przez pojedyncze regresje niekolejnych uogolnionych statystyk
porzadkowych. Korzystajac z wiasnosci Markowa wykazano, ze jednoznacznos$¢ charakteryzacji
bazowego rozktadu prawdopodobienstwa przez regresj¢ uogolnionych statystyk porzadkowych jest
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Wynik ten jest nowy nawet dla zwyktych statystyk porzadkowych. Zaprezentowane podejscie
zostato zastosowane do otrzymania nowych charakteryzacji rozktadow absolutnie ciagtych,
a takze do wyprowadzenia nowego dowodu jednoznacznosci charakteryzacji rozktadu
potegowego, wykladniczego 1 Pareto przez odpowiednie regresje liniowe. Podano
charakteryzacje dlapewnego rozktadu beta oraz wykazano, ze rozktad normalny, Gompertza
oraz Weibulla z parametrem ksztaltu 6 > 1 sa jednoznacznie charakteryzowane przez
odpowiadajace im regresje uogolnionych statystyk porzadkowych o odstepie dwa, £ = 2.

W kolejnym rozdziale rozprawy wyniki zostaty uogélnione na klas¢ wszystkich rozktadéw
ciagtych, niekoniecznie majacych funkcje gestosci. W tym ogolny przypadku wykazano, ze
jednoznacznos¢ charakteryzacji bazowego rozktadu zachodzi wtedy i tylko wtedy, gdy
odpowiedni problem calkowy (rownania catkowe lub uktady roéwnan catkowych) ma
jednoznaczne rozwigzanie. Korzystajac z uzyskanych wynikéw otrzymano nowe
charakteryzacje rozktadow cigglych. W szczegolnosci wykazano, ze rozktad gamma, Gumbela
i logistyczny sa jednoznacznie charakteryzowane przez odpowiadajace im  regresje
uogolnionych statystyk porzadkowych o odstepie dwa.

Przedmiotem rozwazan w rozdziale 4 jest analogiczny problem charakteryzacyjny dla
dyskretnych rozktadow prawdopodobienstwa z wykorzystaniem regresji niekolejnych stabych
wartosci rekordowych nastepujacej postaci
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gdzie Wr, Wr+¢ 0znaczajg odpowiednio r-ta oraz (r +£)-ta staba wartos¢ rekordowa z pewnego
dyskretnego rozktadu prawdopodobienstwa. Dla ¢ > 2 pokazano, ze jednoznacznosc
charakteryzacji bazowego rozktadu prawdopodobienstwa w tym przypadku jest rownoznaczna
z jednoznaczno$cig rozwigzania odpowiedniego réwnania réznicowego (£ = 2) lub uktadu
rownan réznicowych (£ > 2) z pewnymi niestandardowymi warunkami ograniczajagcymi. ToO
nowe Kryterium jednoznacznosci zastosowano do otrzymania znanych jak i nowych
charakteryzacji dyskretnych rozktadéow prawdopodobienstwa. Wykazano m.in., ze rozktad
Poissona i ujemny dwumianowy sg jednoznacznie charakteryzowane przez odpowiadajace im
regresje stabych wartosci rekordowych o odstepie dwa.
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