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Tematyka badawcza

» Stres roslin wywotany dziataniem stresdw abiotycznych, gt. metali ciezkich

* wrazliwosc roslin na obecnos¢ metali w Srodowisku

* funkcjonowanie aparatu fotosyntetycznego w warunkach stresu

* enzymatyczny i nieenzymatyczny system antyoksydacyjny

* udziat substancji sygnatowych w reakcji roslin na stres

* wewnatrzkomadrkowe mechanizmy detoksyfikacji i tolerancji metali
* pordéwnanie populacji metalofitycznych i referencyjnych

> Substancje biologicznie aktywne w roslinach N \ P
* zawartosc oraz biologiczna aktywnos¢ metabolitéw wtornych w roslinach g W
* rola metabolitéw wtornych w tolerancji metali
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» Okreslenie podstaw molekularnych sygnatéow elektrycznych u ro‘élf

* reakcje bioelektryczne roslin na bodzce srodowiskowe
* potencjat membranowy i czynnosciowy

» kanaty jonowe - rola w sygnalizacji komérkowej i procesach chorobowych 7 ‘m R
» Powigzanie sygnatow elektrycznych z ruchami roslin o
* cirkumnutacje jako endogenne ruchy roslin oraz zachowanie sie roslin c*\

* wystepowanie spontanicznych potencjatow czynnosciowych
* rola cirkumnutacji i potencjatow czynnosciowych we wzroscie roslin
* ultradialna i dobowa rytmika w aktywnosci ruchowej i elektrycznej roslin
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Materiat roslinny

» Gatunki roslin zasiedlajgce hatdy odpadéw z wydobycia i hutnictwa rud cynku i ofowiu

z okolic Olkusza i Gérnego Slaska (i ich populacje referencyjne)
(np. Dianthus carthusianorum, Silene vulgaris, Echium vulgare, Daucus carota)
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Rosliny lecznicze i zielarskie z terenéw Lubelszczyzny

» Inne gatunki roslin wyzszych
(np. Phaseolus vulgaris, Zea mays, Helianthus annuus, Arabidopsis thaliana, Medicago truncatula,
Vicia faba, Zea mays, Lupinus angustifolius , Mimosa pudica)

» Watrobowce i mszaki
(np. Conocephalum conicum, Marchantia polymorpha, Physcomitrella patens)

Wykorzystujemy do badan rosliny pozyskiwane z terenu
| uprawiane w pomieszczeniach wegetacyjnych
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Tematy i metody badawcze

Ocena wrazliwosci roslin na metale

[}

2500 Zn 5Cd/250Zn

parametry morfometryczne

zywotnos¢ komorek korzeni i lisci

akumulacja barwnikow i reaktywnych form tlenu
mikroskopia $wietlna i fluorescencyjna, spektrofotometria
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250 Zn 50Cd/2500Z

@% Osoby realizujace dang problematyke: dr hab. Matgorzata Wajcik, dr hab. Agnieszka Hanaka
S

Katedra Fizjologii Roslin i Biofizyki



Tematy i metody badawcze

Funkqonowanle aparatvu fotosyntetycznego

barwniki fotosyntetyczne
cykl ksantofilowy
fluorescencja chlorofilu a

struktura i ultrastruktura chloroplastéow Y
spektroskopla (UV- VIS SRR dIChf'OIZITI koiowy) modulowana

1500 1
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@% Osoby realizujgce dang problematyke: dr hab. Agnieszka Hanaka, dr hab. Matgorzata Wajcik
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akumulacja adaptacyjnych peptydow tiolowych
(fitochelatyny) (HPLC)

niskoczgsteczkowe kwasy organiczne (HPCE)
metabolity wtérne (HPCE)

system antyoksydacyjny (spektroskopia,
Swietlna i fluorescencyjna) :
lokalizacja i ilosciowa analiza metah (M

e i._o -
histochemiczne — mikroskopia, atom‘ A-shaltromet

absorpcyjna — ASA)
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§% Osoby realizujgce dang problematyke: dr hab. Matgorzata Wojcik, dr hab. Agnieszka Hanaka
o Katedra Fizjologii Roslin i Biofizyki
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Metabolity wiorne oraz substancje biologicznie

4 L

- aktywne w roslinach
« Ala Symphytum officinale

1 m o wew » zawarto$¢ metabolitéw wtérnych w roslinach
) RA- 083 me o > wiasciwosci antyoksydacyjne ekstraktdw roslinnych
” > profil metabolitéw w warunkach stresowych A \
" o N > elektroforeza kapilarna (HPCE), spektrofotometria, ¢ rﬁaf"réﬁﬁ"‘-
e e — cienkowarstwowa (TLC) LN oA

@% Osoby realizujace dang problematyke: dr hab. Agnieszka Hanaka, dr hab. Matgorzata Wéjcik
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Mechanizm jonowy potencjatow czynnosciowych
i ich rola procesach fizjologicznych roslin

wystepowanie indukowanych oraz spontanicznych potencjatéw
czynnosciowych

badanie mechanizmu jonowego potencjatow czynnosciowych
metoda zewngtrzkomorkowej rejestracji potencjatu elektrycznego - W&
metoda Wewnqtrzkomérkowej rejestracji potencjatu e/ektryczneg%mi <KC
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1 min
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» wptyw substancji aktywnych na potencjat
membranowy badany metoda m/kroelektrodowq
: » badanie aktywnosci kanatow | Jonowyc X

T metoda patch-clamp
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@% Osoby realizujace dang problematyke: prof. dr hab. Kazimierz Trebacz, dr Mateusz Koselski
Katedra Fizjologii Roslin i Biofizyki
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Tematy i metody badawcze

Ruchy cirkumnutacyjne roslin

T > rola cirkumnutacji we wzroscie i rozwoju roslin ‘A ,\

» ultradialna i dobowa rytmika ruchéw roslin
» metoda time-lapse video (filmowanie poklatkowe)

http://circumnutation.umcs.lublin.pl _
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Cirkumnutacje .
I
Home Stonecznik Rosliny Circumnutation Tracker Literatura R,
Home

Circumnutacje (tac. circus koto, krag; nutatio chwianie sie, CN) to
endogenne, samoistne (bez wptywu bodzcow zewnetrznych) ruchy
organu roslinnego (np. hipkotyla, koleoptyla, epikotyla, fodygi,
pedu, wasa, liscia, przylistka, szyputki kwiatowej, korzenia), ktérego
wierzchotek kresli w przestrzeni okrag, elipse, 6semke Ilub
nieregularne zygzaki w czasie od kilkunastu minut do kilku godzin. Z
powodu wzrostu elongacyjnego organu z serii pojedynczych R
cirkumnutacji powstaje mniej lub bardziej regularna spiralna
trajektoria.

Circumnutation Tracker

@% Osoby realizujace dang problematyke: dr hab. Maria Stolarz, prof. dr hab. Kazimierz Trebacz, dr Mateusz Koselski A
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Przyktadowe tematy
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prac licencjackich

Prace licencjackie majqg charakter przeglgdowy, temat pracy ustalany z opiekunem
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Charakterystyka choréb drzew i krzewdw lesnych powodowanych przez patogeny z krolestwa Fungi
(dr hab. M. Stolarz)

Zastosowanie bakterii Escherichia coli w biotechnologii (dr M. Koselski)
Przeglad gatunkow roslin stosowanych w przemysle kosmetycznym (dr hab. A. Hanaka)

A . S
Rola witamin w metabolizmie roslin i cztowieka (dr hab. M. Wajcik) \ e g AN

Biofortyfikacja - metoda na zdrowszg zywnos¢ (dr hab. M. Wéjcik)

Biofarmaceutyki - nowe leki bedace osiagnieciem wspoétczesnej biotechnologii (dr hab. A. Hanz

okl

. X
Biotechnologiczne aspekty wykorzystania roslinnych metabolitéw wtdérnych w gateziach medycynyg‘ .-
dr K. Kupisz halas S~
( T 0 ?".fn ¥
Biotechnologiczne znaczenie grzybdw z rodziny Aspergillus (dr M. Koselski) f%“‘w ,
Zegary biologiczne (dr hab. M. Stolarz) 9 ‘3&{?,

1'.

Charakterystyka kanatéw SV w komérkach roslinnych (dr M. Koselski) . g,,c
Osmoza u roslin (dr hab. M. Stolarz)
Dziatanie dZwieku i jego rola w procesach biologiczno-fizycznych organizmu cztowieka (dr K. Kupisz) ‘

Sygnaty bioelektryczne u rosliny owadozernej — Aldrovanda vesiculosa (prof. K. Trebacz)
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prac magisterskich

Prace magisterskie majg charakter eksperymentalny, problematyka badawcza ustalana z opiekunem
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Wptyw inhibitoréw kanatéw jonowych typu TPC jako potencjalnych farmaceutykéw na aktywnos¢ bioelektryczng
Marchantia polymorpha (prof. dr hab. K. Trebacz)

Wptyw biostymulantéw na wzrost i poziom metabolitow stresowych w konopiach siewnych (Cannabis sativa L.)
uprawianych na glebie zanieczyszczonej metalami (dr hab. M. Woéjcik)

Uzyskiwanie ekstraktow z Borago officinalis L. i ich aktywnos¢ biologiczna (dr hab. A. Hanaka)

Zmiany potencjatu elektrycznego u Lupinus angustifolius (dr hab. M. Stolarz)

3 ‘ ,‘ |
Wptyw temperatury na wybrane cechy anatomiczno-cytologiczne oraz parametry f|ZJoIog|cznﬁ}§C|B dﬂl
L. (dr hab. A. Hanaka) O ;{i

Natezenie stresu oksydacyjnego a poziom wybranych metabolitow pierwotnych w metalofitxgzhym i
niemetalofitycznym ekotypie Dianthus carthusianorum w odpowiedzi na stres wywotany kadmem, ofowiem
i nadmiarem cynku (dr hab. M. Wéjcik) ~ :

Analiza poréwnawcza parametrow morfometrycznych oraz zywotnosci nasion Dianthus carthusianorum L.
z terenow zanieczyszczonych i niezanieczyszczonych metalami (dr hab. M. Wajcik) '
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