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Recenzja pracy doktorskiej Pani mgr Aleksandry Bober pt. ,,Rekonstrukcje
warunkoéw klimatycznych w interglacjale eemskim na Réwninie Garwolinskiej w
swietle badan paleoekologcznych”

Badania paleoekologiczne umozliwiajg rekonstrukcje zmian ekosystemow w
dtugich seriach czasowych, przekraczajgcych czas trwania mozliwych do wykonania
obserwacji terenowych. Jest to mozliwe dzieki potencjatowi réznego rodzaju osadow i
torfow do akumulacji mikro- i makrofosyliow odzwierciedlajgcych zmiany
ekosystemow. Wyniki takich badan sg kluczowym narzedziem w biogeografii roslin i
zwierzat, pozwalajgc ustalac¢ drogi ich migracji w przesztosci. Znajgc wspotczesne
preferencje siedliskowe organizmow, ktérych makro- i mikrofosylia znajdowane sg w
osadach i torfach, mozliwe jest odtwarzanie elementéw abiotycznych ich siedlisk,
takich jak na przyktad sktad chemiczny wody, czy klimat. Jednakze analizy
poszczegolnych typow mikro- i makrofosyliéw z rdzeni pobranych z osadow lub
torféow nie pozwalajg na uzyskanie petnej informacji o wszystkich elementach
rekonstruowanych ekosystemow, a poszczegolne metody pozwalajg tylko na
zrekonstruowanie pojedynczych sktadowych ekosysteméw lub czynnikéw
biotycznych i abiotycznych wptywajgcych na ich zmiany. Do przyktadowych metod
paleoekologicznych bazujgcych na mikro- i makrofosyliach nalezg analiza
palinologiczna, szczatkdw makroskopowych roslin, okrzemek, czy wioslarek.
Pozwalajg one odtwarza¢ zmiany zbiorowisk roslinnych jezior i torfowisk oraz
roslinnosci funkcjonujgcej w ich blizszym lub dalszym sgsiedztwie. Takie wiasnie
metody wzieta na warsztat Pani mgr Aleksandra Bober przygotowujgc swojg
rozprawe doktorska, ktérej tematyka obejmuje zmiany szaty roslinnej, ewolucje jezior
i torfowisk oraz zmiany klimatu obszaru Rowniny Garwolinskiej w schytkowej fazie
zlodowacenia Warty i interglacjale eemskim.

Praca jest jednoautorskg dysertacjg obejmujgcag dogtebng analize trzech
stanowisk, z ktérych pobrano 6 rdzeni osadow i torfow. Autorka samodzielnie
wykonata analize palinologiczng 423 prob, co jest wynikiem imponujgcym, i dato
podstawe do stworzenia 6 diagramoéw palinologicznych. Na uznanie zastuguje tez
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fakt, ze w ramach pracy dokonano analizy palinologicznej wiecej niz jednego rdzenia
ze stanowisk Struga i Paryséw, co jest réwniez unikatowe w skali badan nad
paleoekosystemami interglacjatu eemskiego. Sama praca przypomina swojg
konstrukcjg jednoautorskie dysertacje dotyczgace badan paleoekologicznych,
bedacych podstawg do otrzymania stopnia doktora. W rozprawie zastosowano
bogate pismiennictwo stanowigce 278 pozyciji literaturowej oraz 6 stron
internetowych. Strona ilustracyjna zwieczona jest zatgczonymi bardzo dobrej
jakosci, bogatymi w taksony, diagramami palinologicznymi. Cele w pracy zostaty
ujete w osobny podrozdziat pracy ,1.2. Cel i zakres pracy” i brzmig one typowo dla
prac o tematyce paleoekologicznej (sformutowanie: ,rekonstrukcja warunkow
klimatycznych”). Cele pracy dosc¢ logicznie korespondujg z wnioskami znajdujgcymi
sie w czesci koncowej pracy (rozdziat 7. Podsumowanie i wnioski). Obszerna
dyskusja prezentowanych wynikéw stanowi okoto 28 % catosci dysertaciji co jest
dobrym wynikiem, zwazywszy na fakt, ze interpretacja wynikéw analiz zebrana
zostata w osobny rozdziat ,5. Historia roslinnosci na podstawie wynikow badan
paleobotanicznych w badanych stanowiskach”. Czytajgc te prace jako recenzent nie
mam watpliwosci, ze Pani mgr Aleksandra Bober nabyta umiejetnosci analizy
pytkowej w bardzo dobrym stopniu, potrafi interpretowac i zestawiac¢ ze sobg rézne
dane paleoekologiczne i rekonstruowac zmiany paleosrodowiskowe. W mojej opinii,
Pani Magister zastuguje na stopien doktora, gdyz nie tylko posiada juz duze
umiejetnosci w dziedzinie oznaczania pytku, ale potrafi rowniez pracowa¢ w
zespotach naukowych, o czym swiadczy jej udziat w wieloautorskich pracach
indeksowanych w bazie danych SCOPUS (na dzien 18.01.2023 jest ich 4).

Sama praca jednakze nie jest wolna od wad, btedow, czy nietrafionych
rozwigzan edytorskich. W mojej opinii s to:
Tytut i konstrukcja pracy.
Praca w zatozeniu jest jednoautorskg pracg bazujgcg na wynikach uzyskanych przez
Panig mgr A. Bober. Tymczasem zaréwno w rozdziale ,Materiaty i metody”, jak i
~Wyniki badan”, pojawiajg sie opisy badan innych naukowcéw, nie bedacych
wspétautaorami tej pracy, np. D. Drzymulska i R. Stachowicz-Rybka (szczatki
makroskopowe roslin), M. Suchora i K. Kultys (wioslarki), oraz A.A. Zalat (okrzemki).
Autorka dysertacji wskazuje wspomnianych autoréw analiz w poszczegdinych
podrozdziatach ,Materiatow i metod”, natomiast sama praca nie posiada zatgczonych
deklaracji dotyczacych zgdd na wykorzystanie tych wynikoéw w pracy doktorskie;.
Tego typu oswiadczenia sg wymagane w przypadku dysertacji sktadajgcych sie z
wieloautorskich, monotematycznych publikacji. W mojej opinii cze$¢ metodyczna oraz
wynikowa pracy, a dotyczgca badan nie bedacych dzietem Autorki dysertacii,
powinna znalez¢ sie z odrebnym zatgczniku. Dane te powinny jedynie wesprzec
Autorke w interpretacji i dyskusji wtasnych wynikéw analizy palinologicznej. Praca
natomiast powinna skupi¢ sie na analizie palinologicznej z uwzglednieniem innych
analiz, ktore wykonata sama Autorka. Zabieg ten pozwolitby w pewien sposob
zmniejszy¢ objeto$¢ samej pracy, ktéra sprawia, ze czytelnikowi trudno jest
kontrolowac¢ wszystkie watki w niej zawarte. Co do tytutu, patrzac na wkfad Autorki, to
powinien by¢ on skoncentrowany na przemianach szaty roslinnej gdyz lloSciowg
rekonstrukcje klimatyczng, bazujgcg na zespotach pytkowych i bedgcg podstawag
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rekonstrukgji klimatu, wykonata A. Poska. Ponadto znaczna czes¢ danych
paleoklimatycznych, wyznaczonych na podstawie indykatoréw roslinnych, pochodzi z
analizy szczatkow makroskopowych roslin. Zagadnienia biogeograficzne wpisujg sie
w nurt szeroko pojetej geografii fizycznej, stad nie bytoby wiekszych przeszkdd, zeby
dysertacja o takiej tematyce zostata obroniona w instytucji naukowej o profilu
geograficznym.

Generalnie czytajgc doktorat odniostem wrazenie, ze taczy on zestaw
monotematycznych wieloautorskich prac opublikowanych w prestizowych
periodykach z klasyczng jednoautorskg dysertacja, co ktdci sie jednak z zatozeniami
prezentowanej pracy. Zresztg sama Autorka nie ukrywa, ze pewne fragmenty tej
pracy sg obecnie przygotowywane do publikacji, np. w rozdziale 6.3 pisze:
,interpretacja historii zbiornikdw pochodzi z materiatow przygotowanych do publikaciji
Boberiin...”. Praca ta ma zostaé¢ wystana do Palaeoegeography, Palaeoclimatology,
Palaeoecology i jest wieloautorska! A niniejsza dysertacja juz nie. Osobiscie, uwazam
ze materiat przygotowany przez Panig mgr A. Bober powinien by¢ przedstawiony w
formie cyklu monotematycznych publikacji. Jednakze zdaje sobie sprawe, ze rézne
czynniki losowe, bezwzgledne limity czasowe jakie majg narzucone doktoranci na
obrone swoich rozpraw doktorskich, a takze fakt nieprzewidywalnos$ci trwania
procesu redakcyjnego w czasopismach mogty zawazy¢ o decyzji przygotowania
takiej formy dysertaciji.

. Wprowadzenie

Strona 9. Autorka napisata: ,Brak znaczgcej ingerencji cztowieka w Srodowisko
przyrodnicze w tym okresie podnosi range tego cieptego okresu.” Brakuje tu
okreslenia o jakg range chodzi, w koncu interglacjat eemski to nie jedyny interglacjat
bez znaczgcego wptywu cztowieka na srodowisko.

Strona 13. Autorka napisata: ,obecnos¢ roslin wskaznikowych Hedera helix
(Granoszewski i in. 2018) (...)". Warto sprecyzowac dla jakich parametréw
klimatycznych sg to rosliny wskaznikowe.

Strona 15. Podrozdziat ,,Cel i zakres pracy” jest za dtugi. Cel, jak i etapy osiggania
celu, mozna byto przedstawi¢ w postaci punktéw.
Obszar badan

Strona 24. Autorka podata $rednie temperatury z okresu 1971-2000, podczas gdy od
tego okresu mineto 23 lata, a jak wiemy srednie temepratury wcigz rosng na skutek
zmian klimatu. Warto bytoby podac¢ bardziej aktualne dane.

Materiaty i metody

Strona 34. Autorka napisata: (...) pobrany zostat wiertnig rdzeniowg GEOPROBE
rdzeniowang GEOPROBE o $rednicy 5 cm (...)". O Srednice jakiego elementu wiertni
tutaj chodzi? Podobnego wyjasnienia brakuje rowniez w przypadku wiertni
rdzeniowanej URB (str. 32).

Strona 39. Autorka podata informacje o wpisywaniu wynikéw do programu MS Excel.
Informacja ta jest raczej zbedna i stuzy jako wypetniacz, niepotrzebnie wydtuzajgcy
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tekst. Idgc tym tropem, robigc notatki terenowe w zeszycie, tez nalezatoby zawrze¢
informacje o tym zeszycie w materiatach i metodach.

Dlaczego do analizy pytkowej nie wykorzystano tabletek Lycopodium jako markera
koncentracji sporomorf? Zmiany koncentracji mogg by¢ rowniez istotnym
wskaznikiem zmian tempa akumulacji osadéw, a co za tym idzie zmian
paleosrodowiskowych.

Czy liczone byty fragmenty wegla mikroskopijnego (frakcja wielkosci < 0,01 mm) w
trakcie analizy palinologicznej? W mojej opinii analiza ta mogtaby wzbogaci¢
interpretacje zmian klimatycznych. Pozary w przesztosci stanowity istotny czynnik
modyfikujgcy szate roslinng, a przez co zapis pytkowy, ktory jest podstawg do
ilosciowych rekonstrukcji paleoklimatycznych w tych badaniach. Interglacjat eemski
wydaje sie byc¢ terra incognita jesli chodzi o to zagadnienie.

W pracy uderza brak préby zastosowania metod statystycznych do poréwnania
wynikéw poszczegoélinych analiz, czy danych z réznych profili. Dlaczego przy
wydzielaniu faz nie zdecydowano sie zastosowaé metod statystycznych grupujgcych
poszczegolne spektra pytkowe? Dlaczego nie zastosowano statystyk
wielowymiarowych (np. PCA, RDA, NMDS) do sprawdzenia korelacji pomiedzy
wynikami réznych analiz paleoekologicznych. Tego typu analizy sg czesto
standardem w artykutach naukowych prezentujgcych wyniki wielowskaznikowych
analiz paleoekologicznych.

W podrozdziale ,3.3. Analizy towarzyszgce” nie wszedzie podano informacje
dotyczgca programu, w ktérym wykonano wykresy. Przy przygotowaniu artykutow
bazujacych na otrzymanych wynikach nalezatoby wykona¢ wykresy w jednym
programie i w jednolitej stylistyce.

. Wyniki i dyskusja

Opisy wynikéw zestawione w tabele sg poprawne, ale ciezko si¢ je czyta i bardzo
powiekszajg one objetos¢ tekstu. W mojej opinii, wyniki nalezatoby potgczy¢ w jeden
opis z interpretacja, np. gdy opisujemy historie roslinnosci przy omawianych
taksonach zamieszczamy wartosci procentowe pytku i wtedy wiemy na podstawie
jakiej wartoéci oceniamy role wybranego taksonu w szacie roslinnej. Przy takim
rozwigzaniu tekst czyta sie ptynniej, poniewaz czytelnik nie musi co rusz zerkac na
czes$¢ wynikowa, zeby ocenic interpretacje.

W podrozdziale ,4.1.3. Fazy rozwojowe zespotdw okrzemek” fazy D8 i D12 sktadajg
sie z pojedynczych préb. Skad wiemy, ze nie byto to krotkie wahanie w ramach
diuzszej fazy, czy wynik jednorazowego krétkotrwatego zwigkszonego
nagromadzenia sie gatunku w danym punkcie zbiornika? Brak tu proby
niearbitralnego (statystycznego) uzasadnienia wyznaczania zon.

Podrozdziaty dotyczgce rekonstrukgji klimatu (np. 4.4.6) nie posiadajg opisu wynikow
w przeciwienstwie do innych rozdziatéw czesci wynikowe;j.
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Rozdziaty dotyczgce ilosciowej rekonstrukcji zmian klimatu (6.2.1-3) w wigkszosci
zawierajg opisy zmian szaty roslinnej z dodanymi warto$ciami procentowymi. Bardzo
niewiele w catym tym opisie jest informaciji i dyskus;ji dotyczgcej klimatu.

Podsumowanie i wnioski

Nie jest to miejsce na pisanie o tym z jakiego projektu naukowego sfinansowana
zostata praca. Tego typu informacje powinny znalez¢ sie w podziekowaniach i/lub w
materiatach i metodach. Podobnie we wniosku nr 8 (str. 200) informacje o tym, Ze sg
tu ,badania wspierajgce wykonane przez innych autoréw, w ramach projektu” nie
wnosi nic do samego wniosku. Nie trzeba tego pisa¢ w tej czesci, skoro te informacje
sg gdzie indziej.

Styl i jezyk

Jak juz wczesniej wspomniatem sama praca jest dtuga, co powoduje, ze podczas
czytania ciezko mie¢ kontrole nad podjetymi w niej watkami. Autorka ma tendencje
do zwiekszania objetosci rozdziatow prezentujgc, moim zdaniem niepotrzebne,
zapowiedzi nastepnych (pod)rozdziatéw, czy zbedne wprowadzenia. Przyktadem
moze by¢ tu poczatek rozdziatu ,4. Wyniki badan”, w ktérym Autorka pisze: ,Niniejszy
rozdziat poswiecony zostat prezentacji wynikéw badan” (str. 41).

Ponadto, na stronie 154 mozemy przeczytac: ,W kolejnym podrozdziale autorka
podjeta probe ukazania rekonstrukcji klimatu na Réwninie Garwolihskiej na szerszym
tle danych z Nizu Europejskiego”. Drugi akapit na stronie 155 tez wydaje sie
wpisywac w te konwencje.

Zdarzajg sie drobne btedy edytorskie, np. strona 73 - na koniec opisu CAZ 3a brakuje
domkniecia nawiasu, strona 195 - w cytowaniu Kupryjanowicz (2008) brakuje w
tekscie nawiasdw przy roku, strona 197 - jest ,Zgrski” powinno byé ,Zarski”.

Tabela 23. Autorka stosuje skroty jezykowe np. ,wzrost Pinus”, podczas gdy chodzi
tu raczej o ,wzrost udziatobw Pinus sylvestris”.

Strona 117 — ,monogatunkowe drzewostany” — powinno by¢ raczej ,jednogatunkowe
drzewostany”.

Strona 135 — Tabela 26 — warto sprecyzowac co doktadnie kryje sie pod terminami ,w
zwiekszonym udziale” i ,wystepuje obficie”.

Strona 147 — ,obraz Corylus” — raczej ,zapis udziatow pytku Corylus”.

Strona 157 — Autorka napisata: ,W stanowiskach biatoruskich udziat pytku Picea
siega nawet 30%”. Tu brakuje cytowan dla potwierdzenia tego stwierdzenia.

Strona 164 — Autorka napisata: ,(...) obraz w diagramie palinologicznym zostaje
zmniejszony”. To wartosci sie zmniejszyty, a nie obraz.

. Terminologia i ilustracje
Na rycinie 11 brakuje skali gtebokosci przy profilach.
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Na rycinie 19 by¢ moze warto dodac krzywe Carpinus betulus i Corylus, ktére
cechujg sie wzajemnie wykluczajgcymi sie fluktuacjami i pewnie w duzej czesci sa
odpowiedzialne za wyniki tej rekonstrukcji.

Na rycinie 21 uzyte zostaty nazwy angielskie makroszczatkow roslinnych, podczas
gdy w tekscie sg juz one napisane w jezyku polskim.

W pracy czesto pojawia sie brak zastosowania kursywy w wielu nazwach facinskich
lub zastosowanie jej czesciowo, np. Nymphaea alba (str. 46), Cyclotella cyclopuncta
(str. 52), Lindavia radiosa (str. 52).

Strona 116 — Autorka napisata: ,(...) zwiekszony udziat Alnus glutinosa (oznaczono
fragment szyszek w analizie makroszczgtkdéw)”. Alnus glutinosa wytwarza
szyszkoksztatthe owocostany, a owocem u tego gatunku jest orzeszek.

Interpretacje paleoekologiczne

Strona 110 — Autorka napisata: ,(...), ze znaczny udziat Pinus sylvestris t. zwigzany
byt z dalekim transportem pytku sosny w krajobrazie péznoglacjalnym (Kupryjanowicz
iin., 2021).” — skad wiemy, ze krajobraz byt mocno otwarty skoro nie ma policzone;j
koncentracji pytku? Wysokie udziaty procentowe pytku sosny przy niskiej koncentracji
pytku moga w istocie wskazywac¢ na daleki transport. Ale tego nie wiemy na
podstawie przedstawionych wynikow.

Strona 112 — Autorka napisata: ,Obecnosc¢ pytku Ulmus sugeruje, ze w dolinach
rzecznych zaczynaty ksztaltowac sie tegi z wigzem (...)". Wigz nie zawsze wystepuje
w dolinach rzecznych, w koncu mozna tez znalez¢ wilgotne siedliska poza dolinami,
na przyktad zagtebienia bezodptywowe.

Strona 116 — Poréwnanie eemskich zarosli leszczynowych do wspétczesnych
zbiorowisk Peucedano cervariae-Coryletum jest raczej naduzyciem. Zbiorowiska
lesne, czy zaro$lowe wydzielamy czesto na podstawie réznic w gatunkach runa, a tu
nie jesteSmy w stanie ich wskazac. W interglacjale eemskim, cze$¢ gatunkéw ssakow
roslinozernych byta inna niz wspétczesnie (np. nosorozce) i inaczej wywierata presje
na te zarosla, stagd poréwnanie do wspodtczesnych zbiorowisk wydaje sie raczej
niemozliwe.

Strona 117- Autorka napisata: ,Warto$ci procentowe pytku Alnus utrzymujg sie na
statym poziomie, co sugeruje, ze olsy nadal wystepowaty na zajetych wczesniej
siedliskach”. Proponuje napisac: ,sugerujg statg obecnosc olséw w krajobrazie”
poniewaz nie wiemy czy siedliska wczesniej zajete przez olsy rzeczywiscie sie
utrzymaty i czy nie powstaty nowe siedliska dogodne dla ich wystepowania.

Strona 130 — Autorka napisata: ,Aparaty szparkowe sosny w preparatach
palinologicznych i znaczny udziat pytku sosny pozwala wnioskowac, ze drzewo
rozprzestrzenito sie na duzym obszarze” — aparaty szparkowe wskazujg jedynie, ze
takson wystepowat lokalnie, w poblizu miejsca pobrania profilu. Ponadto, jezeli sam
zbiornik byt niewielkich rozmiardw, to rejestruje sie gtdéwnie lokalny zapis pytkowy. O
tym, ze sosna wystepowata na duzym obszarze mozemy wnioskowaé poréwnujgc
uzyskane dane z innymi diagramami pytkowymi reprezentujgcymi ten okres.
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Strona 131 — Autorka napisata: ,By¢ moze wiec osad organogeniczny tworzyt sie na
siedlisku olsu, co moze wyjasni¢ nieciggtos¢ sedymentaciji i zaburzenia w diagramie
pytkowym”. Generalnie, z mojego doswiadczenia, obecnos¢ olszy na stanowiskach w
przesztosci z reguty manifestuje sie w danych palinologicznych gwattownym
spadkiem koncentracji pytku, silnym skorodowaniem sporomorf, czesto bardzo
wysokimi udziatami Filicales monolete i/lub Thelypteris palustris oraz
charakterystycznymi palinomorfami niepytkowymi typowymi dla torféw
wyksztatcajgcych sie w olsach (Prager i in., 2012). Jesli mamy wysokie udziaty pytku
Alnus, to raczej mamy do czynienia z sytuacjg duzej bliskosci drzewostanu
olszowego, ale nie bezposrednio na torfowisku w miejscu pobierania profilu.

Strona 149 — Traktowanie wystepowania Corylus colurna i Tilia tomentosa jako
wskaznikow wyzszych temperatur niz wspotczesnie na Rowninie Garwolinskiej.
Owszem, w naturalnych siedliskach gatunki te wystepujg w potudniowo-wschodniej
Europie, jednakze w wielu miejscach w kraju sg to rosliny sadzone w parkach i
ogrodach gdzie nie wymarzajg. Stad ich brak w naturalnych siedliskach w srodkowej
Europie obecnie moze by¢ wypadkowg odlegtoéci od ich glacjalnych refugiéow oraz
konkurencjg ze strony innych gatunkéw, ktére szybciej migrowaty na teren srodkowej
Europy. Czy na obszarze Roéwniny Garwolinskiej te gatunki sg sadzone w parkach,
np. w Garwolinie?

Strona 173. Buxus sempervirens zostat zaliczony do gatunkéw wilgociolubnych. Czy
aby na pewno jest to gatunek wilgociolubny? Patrzgc na jego wspétczesny zasieg
trudno zobaczyé¢ jego przywigzanie do siedlisk wilgotnych.

10. Taksonomia

Strona 143 — Betula alba — to stara nazwa gatunkowa, funkcjonujgca moze jeszcze w
branzy zielarskiej, jednak obecnie uzywa sie Betula pendula, chyba, ze piszemy o
pytku, wowczas nalezy napisac¢ ,Betula alba typ” jako takson zawierajgcy m. in.
Betula pendula i Betula pubescens.

Powtarzajgcy sie zwrot ,small Alona” — to raczej ,mate osobniki rodzaju Alona” albo
»2Alona sp. (mate osobniki)’;nawet w jezyku angielskim brzmi to dziwnie.

Na diagramach palinologicznych pojawito sie ,Filicales monoletae”, a powinno by¢
,Filicales monolete”.

Strona 189. Autorka napisata: ,(...) szeregu gatunkow turzyc (Carex sp., Carex
riparia, Carex sp. Biconvex, Carex sp. Trigonous oraz Carex elata)”. W tej grupie sg
tylko dwa gatunki, a biconvex i trigonous to typy morfologiczne owocow.
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Ten zestaw uwag nie wptywa na moj catosciowy odbior niniejszej dysertacii.
Niezaleznie od nich, oswiadczam, ze praca Pani mgr Aleksandry Bober spetnia
wszelkie wymogi stawiane rozprawom doktorskim, dlatego wnosze o dopuszczenie
Autorki do nastepnych etapéw przewodu doktorskiego.

Dr hab. prof. UAM Piotr Kotaczek

i
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