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ZASADY OCENIANIA ROZWIAZAN ZADAN

Ogolne zasady oceniania

W zasadach oceniania zawarto przyktady poprawnych rozwigzan zadan otwartych.

Te rozwigzania okres$lajg zakres merytoryczny odpowiedzi i nie muszg byé Scistym wzorcem oczekiwanych
sformutowan (za wyjatkiem np. nazw, symboli pierwiastkow, wzoréow zwigzkdw chemicznych). Akceptowane
s3 wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne i spetniajace warunki zadania — rdéwniez te
nieprzewidziane jako przyktadowe odpowiedzi w schematach punktowania.

Zdajgcy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwigzania, precyzyjnie odpowiadajgce poleceniom
zawartym w zadaniach. Rozwigzanie zadania na podstawie btednego merytorycznie zatozenia uznaje
sie w cafosci za niepoprawne.
Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka odpowiedzi (sposrdd ktérych jedna jest poprawna, a
inne — btedne), nie otrzymuje punktow za zadna z nich. Jezeli informacje zamieszczone w odpowiedzi
(réwniez dodatkowe, ktore nie wynikajg z tresci polecenia) $wiadczg o zasadniczych brakach w
rozumieniu zagadnienia, ktérego dotyczy zadanie, i zaprzeczajg udzielonej poprawnej odpowiedzi, to
za takg odpowiedz? zdajgcy réwniez nie otrzymuje punktow.
W zadaniach wymagajacych sformutowania wypowiedzi argumentacyjnej, takiej jak wyjasnienie,
uzasadnienie — dla rozpatrywanego zjawiska, procesu, wiasciwosci i w zakresie okreslonym w
poleceniu — nalezy przedstawi¢ wtasciwy zwigzek przyczynowo-skutkowy. Oprdécz poprawnosci
merytorycznej oceniana jest poprawnos¢ postugiwania sie nomenklaturg chemiczng, umiejetne
odwotanie sie do materiatu zrodtowego, jezeli taki zostat przedstawiony, oraz spdjnosc, logika i
klarownos¢ toku rozumowania. Sformutowanie odpowiedzi niejasnej lub cze$ciowo niezrozumiatej
skutkuje utratg punktéw.
W rozwigzaniach zadan rachunkowych poprawnos¢ wykonania obliczen i wynik sg oceniane
pozytywnie tylko wtedy, gdy zostata zastosowana poprawna metoda rozwigzania. Oznacza to, ze
ocene pozytywng zdajacy uzyskuje tylko za takg odpowiedZ, na podstawie ktérej mozna ocenic
poprawnos¢ jego toku rozumowania. Nieprzedstawienie toku rozumowania skutkuje utratg punktéw
nawet wtedy, gdy zdajgcy podat poprawne wyniki posrednie i wynik korcowy. Wynik liczbowy
wielkosci mianowanej podany bez jednostki lub z niepoprawnym jej zapisem jest traktowany jako
wynik btedny.
o Za rozwigzanie niedokonczone, czyli takie, w ktérym nie przedstawiono zwigzku miedzy
wielkosciami danymi a wielkoscig szukang, zdajgcy uzyskuje 0 punktow.
o Zastosowanie btednych wartosci liczbowych wielkosci niewymienionych w informacji
wprowadzajacej, tresci zadania, poleceniu lub tablicach i niebedacych wynikiem obliczen
nalezy traktowac jako btgd metody.
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o Zastosowanie btednych wartosci liczbowych wielkosci podanych w informacji
wprowadzajacej, tresci zadania, poleceniu lub tablicach nalezy traktowad jako btad
rachunkowy, o ile nie zmienia to istoty analizowanego problemu, a zwtaszcza nie powoduje
jego uproszczenia.

o Za rozwigzanie, w ktérym popetniono btedy obliczeniowe, ktére w konsekwencji prowadzg
do uproszczenia analizowanego problemu, zdajgcy uzyskuje O punktdow.

o Uzycie w obliczeniach btednej wartosci masy molowej uznaje sie za btgd metody, chyba ze
zdajgcy przedstawit sposéb jej obliczenia — zgodny ze stechiometrig wzoru — jednoznacznie
wskazujgcy na btad wytagcznie rachunkowy.

o Wynik koficowy musi byé prawidtowo przyblizony — a jesli jest to wskazane w zadaniu —
podany z zgdang doktadnoscia.

W zadaniach, w ktérych nalezy dokona¢ wyboru, kazdg forme jednoznacznego wskazania (np. numer
doswiadczenia, wzory lub nazwy reagentéw) nalezy uznac za poprawne rozwigzanie tego zadania, o
ile podane wzory lub nazwy chemiczne nie zawierajg btedu. Przyktadowo: podanie w odpowiedzi
poprawnego wzoru zamiast nazwy nie skutkuje utratg punktu (mimo formalnej niezgodnosci z
poleceniem), ale btedne napisanie (lub btedne przepisanie z tresci zadania) wzoru lub nazwy skutkuje
utratg punktu.

Jezeli polecenie brzmi: Napisz réwnanie reakcji w formie ..., to w odpowiedzi zdajgcy powinien
napisa¢ réwnanie reakcji w podanej formie z uwzglednieniem bilansu masy i tadunku. Za zapis
rownania reakcji ze wspotczynnikami utamkowymi albo bedgcymi wielokrotnoscia wspdtczynnikéw
najprostszych zdajgcy nie traci punktu, o ile ten zapis spetnia warunki zadania. Za zapis réwnania
reakcji, w ktérym poprawnie dobrano wspdtczynniki stechiometryczne, ale nie uwzgledniono
warunkéw zadania (np. srodowiska reakcji), zdajgcy nie uzyskuje oceny pozytywnej.

Notacja chemiczna:

We wszystkich typach wzoréw chemicznych wymagajgcych przedstawienia struktury czasteczki
substancji nieorganicznej lub organicznej (wzory strukturalne, szkieletowe, potstrukturalne,
grupowe, uproszczone) oceniana jest poprawnos$¢ wynikajgcej z ich zapisu wigzalnosci atoméw oraz
poprawnos$¢ przedstawionej sekwencji atoméw lub grup atomoéw. Wzory zapisane w sposéb
ignorujacy wigzalnos¢ atoméw (np. podstawnik obecny w czgsteczce zwigzku organicznego taczacy
sie wigzaniem z atomem wodoru zamiast z atomem wegla, z ktdrym ten atom wodoru jest zwigzany)
oceniane sg negatywnie.

We wzorze strukturalnym nalezy zapisa¢ symbole wszystkich atoméw tworzacych czasteczke i
zaznaczy¢ kreska wszystkie wigzania wystepujace w czasteczce z uwzglednieniem ich krotnosci. We
wzorze strukturalnym nie wymaga sie odwzorowania ksztattu czasteczki, czyli zachowania
wtasciwych katow miedzy wigzaniami.

Wzér pétstrukturalny (grupowy) lub uproszczony zwigzku organicznego zawiera informacje, jakie
grupy i w jakiej sekwencji tworzg czasteczke tego zwigzku. W takim wzorze dopuszcza sie
niezaznaczenie pojedynczego wigzania C—C i C—H oraz sumaryczny zapis wzoru grupy etylowej C;Hs—
zamiast CHs—CH>—. Dopuszcza sie takze kazdy sumaryczny zapis wzoru grupy funkcyjnej, o ile jest
jednoznaczny i nie sugeruje istnienia wigzania miedzy niewtasciwymi atomami (np. nie dopuszcza sie
dla grupy hydroksylowej zapisu —HO zamiast poprawnego —OH, a dla grupy aldehydowej zapisu —COH
zamiast poprawnego —CHO). Ponadto dopuszcza sie zapisy: CHs— zamiast H3C—, NH>— zamiast H,N—.
We wzorach elektronowych elektrony mogg by¢ przedstawiane w formie kropek, a pary elektronowe
— réwniez w formie kresek. Jezeli we wzorze kreskowym zaznaczona jest polaryzacja wigzan, to jej
kierunek musi by¢ poprawny.

Za napisanie wzoréw strukturalnych zamiast wzoréw potstrukturalnych (grupowych) Ilub
uproszczonych zdajacy nie traci punktdw. Za napisanie wzorow elektronowych zamiast wzoréw
strukturalnych, pétstrukturalnych (grupowych) lub uproszczonych zdajgcy nie traci punktéw.

Zapis , ", . w rownaniach reakcji nie jest wymagany.

W réwnaniach reakcji, w ktérych ustala sie stan rownowagi, brak ,,2” nie powoduje utraty punktow.
W réwnaniach reakcji, w ktorych nalezy okresli¢ kierunek przemiany (np. reakcji redoks), zapis ,2",
uzyty zamiast zapisu ,,=>”, powoduje utrate punktow.
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Zadanie 1.1. (0-2)

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie trzech wierszy — poprawna identyfikacja trzech pierwiastkéw, napisanie ich
symboli, podanie numeru okresu, numeru grupy oraz symbolu bloku.

1 pkt — poprawne uzupetnienie dwdéch wierszy — poprawna identyfikacja dwdch pierwiastkdw, napisanie ich
symboli, podanie numeru okresu, numeru grupy oraz symbolu bloku.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteridw albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Pierwiastek Symbol Numer okresu Numer grupy Symbol bloku
X Cu 4 11 d
Y Fe 4 8 d
z S 3 16 p

Zadanie 1.2. (0-1)
Zasady oceniania

1 pkt — poprawne zapisanie konfiguracji elektronowe] (podpowtokowej) atomu pierwiastka X.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
152 25% 2p® 352 3p® 45! 3d° ALBO [Ar] 4st 3d'° ALBO [Ar] 3d*0 4s?

Zadanie 1.3. (0-1)
Zasady oceniania
1 pkt — poprawne zapisanie konfiguracji elektronowej jonu Y?*.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
152 25% 2p® 352 3p® 3d® ALBO [Ar] 3d®

Zadanie 1.4. (0-1)
Zasady oceniania
1 pkt — poprawne wskazanie dwdch odpowiedzi.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1.-P,2.—F

Zadanie 2. (0-1)
Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie schematu.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

232 240 1
Th | + 12 Cm|+ 4 n

90 96 0
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Zadanie 3. (0-1)
Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie tabeli.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Zwigzek Rodzaj wigzania Tem!oer.atuora Tempe.rat:Jra Typ krysztatu
topnienia (°C) | wrzenia (°C)
KCl jonowe 776 1500 jonowy
CH4 kowalencyjne -182,5 -161,6 molekularny
SiO; kowalencyjne 1713 2230 kowalencyjny

Zadanie 4. (0-2)
Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie trzech wierszy tabeli: podanie typu hybrydyzacji, ksztattu czgsteczki oraz
narysowanie wzoru elektronowego (kreskowego lub kropkowego) czagsteczki COCl; z uwzglednieniem
wolnych par elektronowych.

1 pkt — poprawne uzupetnienie dwu wierszy tabeli
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
UWAGA: We wzorze elektronowym czasteczki COCl, oceniana jest geometria (ksztatt tréjkatny)

Rozwigzanie

Typ hybrydyzacji
orbitali atomowych sp
atomu centralnego

2

Ksztatt czgsteczki trojkatny
o1 elek ‘9|\ . 10| :9|\ :0:
\chstreec ek_tcrgncc?wy C=0 a0 Il ALBO C=0 Ao 1
z zki _ = — — . by e .
q Ce e g :ClI”Cl:

Zadanie 5. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — poprawna ocena i uzasadnienie.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Ocena: wiekszy

Uzasadnienie: W przypadku takiej same] konfiguracji elektronowej obu jondéw wiekszy promiern jonowy
posiada ten, ktéry ma mniejszy fadunek jgdra atomowego. Jest to wynik silniejszego oddziatywania
elektrostatycznego pomiedzy jagdrem i elektronami.

Zadanie 6. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — poprawna zapis i dobor wspétczynnikéw w reakcjach etapu 1i etapu 2.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Etap 1: Br, + H,0;, —> 2Br + 0, + 2H* LUB Bry + H,0, — 2HBr + O,
Etap 2: 2Br + H,0, + 2H* — Bry; + 2H,0 LUB 2HBr + H,0, — Br, + 2H,0
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Zadanie 7. (0-4)

Zasady oceniania

To Zadanie jest oceniane z zastosowaniem nastepujgcych pozioméw rozwigzania:

Poziom 2. (3—4 pkt)

4 pkt — zastosowanie poprawnej metody prowadzgcej do obliczenia stezert w pierwszym stanie rownowagi
drugim stanie rownowagi, poprawne narysowanie wykresu zaleznosci stezen reagentdéw od czasu trwania
reakcji.

Uwaga: Maksymalng liczbe punktéw zdajacy moze otrzymac tylko wtedy, gdy nie popetnit zadnych bteddéw.
3 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale: ¢ popetnienie btedéw rachunkowych lub niepoprawne
naniesienie punktéw na wykres.

Poziom 1. (1-2 pkt)

2 pkt — poprawne obliczenie stezen rownowagowych w pierwszym stanie réwnowagi. Poprawne naniesienie
tych wynikdw na wykres.

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale: ® popetnienie btedéw rachunkowych.

Przyktadowe rozwigzanie

. LclD]
[A][B]
A B C D
Co 2 1 — 0,4
Reakcja -X -X +X +X
Cr 2-X 1-x X 0,4+x
) x(0,4 + x)
T 2-x)(1-x)
22 —x—2x+x%) =0,4x + x?
2x2 —6x+4—-04x—x%=0
x> —64x+4=0
A=25
x1=5,7 —odrzucié
X2 = 0,7
Po podstawieniu:

A B C D
tezenie 2-0,7=1,3 1-0,720,3 0,7 0,4+0,7=1,1
réwnowagowe

Il stan réwnowagi
A B C D
Co 1,3 0,3 0,7+1 1,1
Reakcja +X +X -X -X
Cr 1,3+x 0,3+x 1,7-x 1,1-x
1 [Al[B]
K~ [CIID]
1 (1,3+x)(0,3+x)
2 (1,7-x0)11-x)
2(0,39-0,3x —1,3x +x?) = 1,87 — 1,1x — 1,7x + x?
x?>+6x—1,09=0
A=40,4

X1 = -6,2 — odrzuci¢

X2 = 0,2

i umcs & uMcs
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po podstawieniu:

A B c D
Stezenie 1,3+0,2=1,5 0,3+0,2=0,5 1,7-0,2=1,5 1,1-0,2=0,9
rownowagowe
2,5

x

-

=]

E

&

o] 1 2 3 4 5 ] 7 3 9 10 11 12
Czas (minuty)
Zadanie 8.1. (0-2)
Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen i podanie wyniku w tonach.

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale: ® popetnienie btedéw rachunkowych. LUB e niepodanie wyniku
w tonach (z btedng jednostka).

0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.
Przyktadowe rozwiazanie

MNH3 =17 g/mol; MHN03 =63 g/mol; Wprocesu = W1'W2'W3 = 0,8 . 0,9 . 0,7 = 0,504 => 50,4%
NH; — HNO;

17g —63g

17ton — 63 tony

1,7t X

X =6,3 tony

6,3 tony 100% wydajnosc
X —50,4%

x = 3,175 tony
m
C% =—-100%
mT
3,175
M = 0%

-100% = 5,3 tony

Zadanie 8.2. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie dwdch zdan.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Aby zwiekszy¢ wydajnosé reakcji utleniania amoniaku do tlenku azotu(ll) nalezy ( podwyzszy¢ / obnizy¢ )
ci$nienie oraz ( podwyzszy¢ / obnizy¢ ) temperature mieszaniny reakcyjnej. Dodanie do reaktora wiekszej
ilosci amoniaku spowoduje ( spadek / wzrost ) wydajnosci reakcji.

WYDAWNICTWO
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Zadanie 8.3. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wskazanie odpowiedszi.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
Rozwigzanie

Odpowiedz: B

Zadanie 9.1. (0-2)

2 pkt — poprawne dokoriczenie rownania reakcji 1 oraz poprawne zapisanie w formie jonowej skréconej
rownania reakgcji 2

1 pkt — poprawne dokonczenie réwnania reakcji 1 LUB poprawne zapisanie w formie jonowe] skréconej
rownania reakgcji 2

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Réwnanie reakcji 1:  [Zn(H20)6]?* + 20H™ <> Zn(OH), + 6H,0

RAwnanie reakcji 2: Zn(OH); + 20H™ <> [Zn(OH)4)*

Zadanie 9.2. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — poprawna ocena i uzasadnienie.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Ocena: TAK

Uzasadnienie: Dodatek HCl spowoduje przesuniecie stanu réwnowagi, wytraci sie osad Zn(OH),, ktéry
rozpusci sie w nadmiarze HCl:

[Zn(OH)4]2‘ + 2H30" & Zn(OH)z + 4H,0

Zn(OH)z + 2H304r + 2H,0 & [Zn(Hzo)5]2+

Oceniane jest wyjasnienie stowne lub zapis reakgji.

Zadanie 10.1. (0-2)

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczerr i podanie wyniku z poprawng
jednostka.

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale: ® popetnienie btedéw rachunkowych. LUB e podanie wyniku z
btedna jednostka lub bez jednostki.

0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Przyktadowe rozwigzanie:
Odczytana rozpuszczalno$é AlCl; z tablic = 45,1g/100g H,0
Maci,6m,0 = 241,5 g/mol

Maic, = 133,5 g/mol

241,5 g hydratu 133,5 g AICl;
5g X
x=2,76g
45,1¢g 145,1¢g
2,768 X
x = 8,88 g roztworu
5g——(8,88—-5) g H,0
X 100 g

x=128,87 g hydratu
Odpowiedz: (rozpuszczalnos$¢ hydratu wynosi) 128,87 g/100 g H,O

WYDAWNICTWO
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Zadanie 10.2. (0-2)

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen i podanie prawidtowej odpowiedzi.
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale: ® popetnienie btedéw rachunkowych. LUB ¢ podanie btedne;j
odpowiedzi.

0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Przyktadowe rozwigzanie:
AICl; + 3NaOH — Al(OH)s + 3NaCl

5
Naic; = NAlCy 64,0 = 2= = 0,0207 mol

Nnaox = 0,07 dm3 - 1 mol/dm?3 = 0,07 mol

1 mol AICl3 3 mole NaOH
0,0207 ———x
x =0,0621 mola NaOH przereaguje z AlCl; i wytraci sie osad Al(OH);

Nnadmiar NaoH = 0,07 — 0,0621 = 0,0079 mol NaOH w nadmiarze

Nadmiar NaOH jest zbyt maty do catkowitego roztworzenia osadu Al(OH)s.
Odpowiedz: Powstata mieszanina niejednorodna

Zadanie 11. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie tabeli.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Analit Titrant Oznaczenie literowe wykresu
HCI NaOH A
KOH HNO; C
CHsCOOH NaOH D
NHs-H,0 HCI B

Zadanie 12. (0-2)

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen i podanie wyniku w procentach.

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale: ® popetnienie btedéw rachunkowych. LUB e niepodanie wyniku
w procentach (z btedng jednostka).

0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Przyktadowe rozwigzanie:

Mg(OH), + 2HCI — MgCl, + 2H,0

pH = 0,75 => [H*] = 107%7> = 0,178 mol/dm3

Vha =100 cm3=0,1 dm3

NHcl = 0,0178
pH = 13,3 =>p0OH =0,7 => [OH] =107%" = 0,199 ~ 0,2 mol/dm?
Vnaoni = 10 cm? = 0,01 dm?3
Nnaox = 0,01 dm3 - 0,2 mol/dm?3 = 0,002 mol

NHcl (nadmiar) = 0,0178 — 0,002 = 0,0158 mol

nMg(OH)Z =% NHcl = }A 0,0158 = 0,0079 mol

Mg(oH), = Nig(oH), * Mmgion), = 0,0079 mol - 58 g/mol = 0,4582 g

% Mg(OH), = °";5582 100% = 91,6%

Odpowiedz: 91,6%
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Zadanie 13. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie dwdch zdan.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Uczen A zmieszat roztwory kwasu i zasady w stosunku (_stechiometrycznym / niestechiometrycznym )

i uzyskat roztwoér o odczynie ( obojetnym / kwasowym / zasadowym ). Roztwdr uzyskany przez ucznia B miat

pH ( réwne / wieksze niz / mniejsze niz ) 7.

Zadanie 14. (0-2)

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen i podanie odpowiedzi.

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale: ¢ popetnienie btedéw rachunkowych. LUB e niepodanie
odpowiedzi.

0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Przyktadowe rozwigzanie:

CaF, &> Ca*+2F

Rozpuszczalnos¢ molowa CaF; = x

lloczyn rozpuszczalnosci CaF, odczytany z tabeli I car, = 3,45-107"
[Ca®*][F]*>=3,45-10*

x-(2x)2=3,45-1011

4x3=3,45-1011

x=2,05-10"* mol/dm3

CaC0; <> Ca®*+ COs>

Rozpuszczalnos¢ molowa CaCOs =y

lloczyn rozpuszczalnosci CaCOs; odczytany z tabeli I caco, = 3,36:107°
[Ca**][COs*] =3,36:107°

y-y=3,36-10"°

y=5,8-10" mol/dm?3

x >y => |epiej rozpuszczalny jest CaF,

Zadanie 15. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — poprawny dobdr odczynnikéw w trzech doswiadczeniach.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Doswiadczenie 1: BaCly/Na;SO4 lub Na,SO4/BaCl,
Doswiadczenie 2: NaOH/(NH4)>COs lub (NH4),CO3/NaOH
Doswiadczenie 3: HCI/KHCOs lub KHCOs/HCI

Zadanie 16. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wskazanie dwdch odpowiedszi.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1.-F2.—-F
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Zadanie 17.1. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne zapisanie sumarycznej, zbilansowanej reakcji

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
Rozwigzanie

ClOs™ + 6H* + 61 <> CI™ + 3H,0 + 3I;

Zadanie 17.2. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — poprawnie obliczona SEM ogniwa podana wraz z jednostkg

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
Rozwigzanie

SEM =1,451-0,536=0,915V

Zadanie 18.1. (0-2)

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen i podanie wyniku w metrach
sze$ciennych.

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale: ® popetnienie btedéw rachunkowych. LUB ¢ niepodanie wyniku
w metrach szesciennych (z btedng jednostka).

0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Przyktadowe rozwigzanie
Mc,non = 46 g/mol
Mcgh, ; = 114 g/mol
(1) CHsOH +30; — 2 CO, + 3H,0
(2) CsHig+ 12,50, — 8 CO; + 9H,0
masa mieszanki =d V = 0,72 g/cm? - 35000 cm?® = 25200 g
Meon = 0,1 - 25200 = 2520 g
Nc,HoH = 2520/46 = 54,78 mol
Nco, ) = 2nc,n 01 = 109,56 mol

Mcg,e = 0,9 - 25200 = 22680 g
Neghy g = 22680/114 = 198,95 mol
Nco, ) = 8- Neghyg = 8:198,95 mol = 1591,6 mol

Suma Nco, 5y + Nco, ) = 109,56 + 1591,6 = 1701,16 mol
Vco, = Nco, * 22,4 dm*/mol = 1701,16 mol - 22,4 dm*/mol = 38106 dm* = 38,1 m* = 38 m*

Zadanie 18.2. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne obliczenie energii w GJ.
0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Rozwigzanie
Przyktadowe rozwigzanie

1 mol etanolu 1366,8 kJ 1 mol izooktanu 5461 kJ
54,78 mol ———— 198,95 mol ————x
x =74873,3 kJ x = 1086465,95 kJ

w sumie: 74873,3 + 1086465,95 = 1161339,25 kl = 1,16 GJ
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Zadanie 19. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie trzech zdan.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Reakcja (2) jest reakcjg ( substytucji / addycji / eliminacji ).

Reakcja (3) jest reakcjg ( substytucji / addycji / eliminacji ) zachodzacg zgodnie z mechanizmem

( nukleofilowym / elektrofilowym / rodnikowym ).

Produktem D jest ( 2-metylopentan / 2,3-dimetylobutan / n-heksan / 2,2-dimetylobutan ).

Zadanie 20.1. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne podanie trzech stopni utlenienia.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
Rozwigzanie

Stopien utlenienia atomu wegla
+l 0 el

Zadanie 20.2. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne rozstrzygniecie i uzasadnienie.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Rozstrzygniecie: TAK
Uzasadnienie: Nastepuje zmiana stopnia utlenienia wegla z +1II (kwas galusowy) na +IV (CO,) oraz z 0 (kwas
galusowy na —I (pirogalol):
utlenianie (-1e)

+id

COOH
0 redukcja (+1e” R
< ja ( ) lA/ +lV
+ CO2
=
HO OH HO OH
OH

OH
Oceniane jest wyjasnienie stowne lub zapis reakgji.

Zadanie 21. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne podkreslenie nazw obu zwigzkow.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
4-metylopent-2-en 4-metylopent-1-en 2-metylopent-2-en 2-metylopent-1-en
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Zadanie 22.1. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie tabeli.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Oznaczenie fotografii I
W?z6r jonu odpowiadajgcego za barwe roztworu po
zakonczeniu doswiadczenia

Cr3+

Zadanie 22.2. (0-2)

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne napisanie réwnan reakcji utlenienia i redukcji oraz sumarycznego réwnania reakgcji.

1 pkt — poprawne napisanie rdwnania reakcji utlenienia lub redukcji oraz sumarycznego réwnania reakcji
poprawne napisanie jednego réwnania reakcji lub poprawne napisanie reakcji utlenienia i redukcji a btednie
zapisana reakcja sumaryczna

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteridw albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Réwnanie procesu utlenienia: CH;CH(OH)CH,CHs — CH3COCH,CHs + 2e™ + 2H* | -3
Réwnanie procesu redukcji: Cr,0,> + 6e™ + 14H* — 2Cr* + 7H,0 | -1
Sumaryczna reakcja: 3CHsCH(OH)CH,CHs + Cr,07% + 8H* — 3CH3COCH,CHs + 2Cr** + 7H,0

Zadanie 23.1. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie wszystkich pél schematu wzorami drobin.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Kwas 1 Zasada 2 Zasada 1 Kwas 2
CH,Br CH,Br
+ = +
H,0 H;O0*
OH O

Zadanie 23.2. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — poprawny wybdr odczynnika.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteridw albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Odczynnik: wodny roztwér chlorku zelaza(lll) lub FeCls

Zadanie 23.3. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie obserwacji w doswiadczeniach 1) i 2).

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteridw albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Doswiadczenie 1): Roztwdr w probdwce nie zmienia zabarwienia (pozostaje z6tty).
Doswiadczenie 2): Roztwor w probdéwce zmienia barwe z z6ttej na fioletowa.
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Zadanie 24. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wypetnienie wzorami pdl na schemacie.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriéw albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

H
\ _O
HSC\C/ \CfO
CH— | | o OH
H;C (l:H COOH , _C. /C\CH HO OJW/
OH 0O~ O \H 3 0 0 0
polilaktyd (PLA)
produkt fermentacji
mlekowej laktyd

Zadanie 25.1. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie pdl na schemacie.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteridw albo brak odpowiedzi.

Uwaga: Rozmieszczenie podstawnikdw moze by¢ inne, ale schematy muszg by¢ uzupetnione tak, aby
przedstawiaty poprawne wzory poéfstrukturalne (grupowe) obu enancjomerdéw.

Rozwigzanie

Zadanie 25.2. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wskazanie dwdch odpowiedszi.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1.-F2.-P

OH H
= OH = OH
N N
H o OH HO C H
CH,NHCH,4 CH,NHCH,4

N

&5 (UMCS
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Zadanie 26. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie tabeli wzorami jonow.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteridw albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

A B C
Q Q Q
HAC Co _ H.C Co _ H.C C
3 \cle/ ~0 3 \CliH/ ~o 3 \CliH/ “OH
NH, NH3 NH3

Zadanie 27. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wskazanie dwdch odpowiedzi.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1.-P;2.—-P

Zadanie 28. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie trzech zdan.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Zastosowane pH mieszaniny ( umozliwia / nie umozliwia ) rozdziat aminokwaséw. W pH = 6 jon lizyny posiada

tadunek ( dodatni / ujemny ) w wyniku czego migruje on ( do anody / katody). W pH = 6 jon kwasu
glutaminowego posiada fadunek ( dodatni / ujemny ) w wyniku czego migruje on do ( anody / katody ).

Zadanie 29.1. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne podanie liczby wigzan podwdjnych.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Liczba wigzan podwdjnych: 4

Zadanie 29.2. (0-2)

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczer i podanie wyniku z poprawng
jednostka.

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale: ® popetnienie btedéw rachunkowych. LUB e podanie wyniku
z btedng jednostkg lub bez jednostki.

0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.
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Przyktadowe rozwigzanie:

Ci19H31:COOH + 4H; — Cy19H35COOH

Miwasu = d -V =0,922 g/cm*- 200 cm® = 184,4 g
Myiwasu = 304 g/mol

304 g—— 4 mol H;

184,4g —x
x=2,43 mol H;

nRT _ 2,43:83,14-298
p 1013

V= = 59,43 dm3

Zadanie 30. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wskazanie dwdch odpowiedzi.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1.-P;2.-P

Zadanie 31. (0-1)
Zasady oceniania
1 pkt — poprawne podanie liczby wigzan peptydowych.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Liczba wigzan peptydowych: 8
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